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इन्प्रा्येनिक (श्रकै 


सौ सै करु ऊपर रसायनिक तत्य-निर्माण करने वति मूल पदार्थो की सुची 
म पाति ह, जिने कुल-~ववीय तथां निर्जवि--सं्ारने अपनी स्वनाकीहै। 

य सौोपण्य है किपृ्यो किसी की निजी सम्पत्ति नही दै । विष्वका 
जितना भश पर्यवेित क्था भया ह उखे कीर तत्व टा नहीहै नौ हमारी 
षिदानकरताहो) 

पृथ्वी क( गोला स्वर्यं एक विशालकाय प्रयोग्रशाता है, जिसक्रो कायं करते 
हए काष्ट समय नीत चुका है \ उपमे हर सम्भव प्रतिक्रिय सम्पत्त करति के तिये 
कल भावश्यक्र परिष्वि्िपां उप्लच्छ होती है । ऊचे परदायों की परादपमक्ता पो, 
श्लीर निस्सन्देह पृथ्वी के गभं मे पदाधं संकटों, हजार एवे दवि तास वायुः 
भंह्ीय दावों के भन्तगंत स्थित था । तापमान ? पृष्वी का गोला-भ्रगिति के 
धरते के समान उबल भौर सोल रहा था । समय ? कितने समय की पवण्यकता 
शी--दिन, हनारो षं सैकड़ों मिलोयतत रपं ! प्रकृति भ्रपने व्यय की परवाह नहीं 
कररतीदै। 

जटिल, धनन्त रसायन उथल पुधर्लो के फलस्वरूप हमारे ग्रह्‌ का निमि 
हणा (जो इस समय पी घीमे-धीमे हो रहा है) । 

क्रिती ते प्रपते हापों प्रपिनि बनाई, किसने मारे हए शिकार कौ क्ठोर 
भद्दी सात निकाली, किषी ने उनिज डे सोहा प्राप्त करके प्रपनेको भाग्यशकती 
यनापा । मानव अरन्धकारमें हथो ते टटीतष्हावा शरोर यदा-कदा इसी प्रकार 
फी महान पकता उष्ठके हाय लग जाती थीं। रदायनिक पश्वो कौ कात 
रदस्य एवं श्रषाक्षारण होने कं कारण पनीव समो जाने लगी । यह फलता 
पूरोदितो की सम्पत्ति बनी । 

हमारे युध के र्म मे भयुक्त रसायन की उपचष्धिप। पूवीं देशो घे भूनान 
पटौ । शूनान से रीम त उर्हं उत्तराधिकारमें प्राप्त किया प्रर दासप्रमभों 
फे जीणे होते हए साप्नार्य के पतनके साथ विज्ञात एवं दस्वक्रीका नेहत्व 
श्ररवों कं यापूव गया । प्रयोम्‌ भोर रदस्य दोन्ते िद्धान्त धरयो के रायन. 
विदो की क्िपाशीलता से ग्य गये । दे प्रन्ध विश्वास की ध्टता लिए हृए दुषो 
धातुर से सोना प्राप्त रूरने का दुस्ता तथा छव ब्रोमारिरमो एवं मरृलयु रमी 

„ धिजय पराप्त ट इशे वातः भ्रगृत सजने सगे । विभिन पदा्थो को मिलति 

हए भरकपरि्टो (भल-~भरब उलपस्य शब्द है) मे धपते काये के दौरान भ्रगेकों 


बहुमूल्य व्यावहारिक यौगिक संश्तेशित किये । यद्यपि कीमियायरौ के सदहायरोीने 
हर प्रकार के सम्भव भूतपतौ को भरपने जाद्‌ या सन्धो के वल पर भरकपित 
क्रिया, किन्तु उनका मस्य लक्ष्य न प्रप्त हो सक्ता । 

कुद शतान्दि्थौ--1 ठव ते 15्बी पतान्दौ-- वक भ्रव जाद्ूगरो के 
योरोपीप उत्तराधिकारी प्रपत पूर्णतया चिरई प्रयोगगाताग्रो मे धुग्रां युलगाके 
नाह के प्रयोग करते रह, प्रौर ध्ारष पट्यर' के भदुभुत नुम्बं टी रवत करते 
रहै 1 उन्होने प्र्नान बादशाहों के मध्तिष्कों को प्रपनी भीर फेर प्रीरफिर 
धोता देते मे विश्वा करने लगे प्रौर श्रन्त मँ श्रपने जीवन को सूलिर्यो षर 
समाप्त करिया। 


यह सथ विन्लान न या । श्रत्केमो शोघ्र तिस्छार केवल अची शब्दावली 
वाली भरन्धो चौन दहो गई, जो व्यावद्‌रिकि रसायने नेल नहीं लातीधो। 
भनूष्य उक्ष समय तक भ्रनेक यौगिको ते परिचित हो चुका था । छसनै शीशा 
(काच) वनाना सील त्तिमाया 1 बारूदका प्रयोग करने लगा था । वह्‌ सिक्का 
दाल लेता था । देवताभो की पोतल की सूत्यां तिमि करताथा 1 तषाकर 
सुन्दर नोक व धारदार्‌श्रस्य बनाता्था! रंग प्राप्त करलियिये, जौ समयक 
क्षयकारी प्रहृतियो पे श्रपनी ताजगी कौ रक्षा कर लेते ये। 
ग्यावह्‌।रिक रसायन भ्रव बच्चा नहीं रह्‌ गया था उक्षे वहतं श्रनुमव भरा 
था। उसकेकन्धो पर एतान्दियो की लम्दौ श्रोणी फली थी, निम समप श्सायन 
विज्ञाने ने जन लिया यह भ्राश्वयं की वात है ङि इसं विज्ञान का जन्म केवल 
प्रवति लगभग ढादसी वपं पूवी हमरा रोर इसके प्ते नदी । 
स्रव्हवी शताब्दी तक वनस्पति णास्व, प्राणि शास्त्र, भोर खनिज विनि 
के शिक्षक का कायं शरहृति करती थी । प्रारम्भ चे केवल संसार श्रीद उत्क चारो 
भ्रोर प्राप्त पदार्ोको सूची तैयार करना हौ भन्वेपकों का कायं था 1 उन्दोनि 
शपते लिए महव्वद्रुणं मम वस्तु को सुचिया तव्या कौं { धागामी पग 
विस्तृत प्रयवेक्षणों को जांच करने करी कोशो, उनका साधारणौकेरएा (४९०९ 
पणोयप०प) तषा ्यक्ति तसे जाति में रूपरान्वरण (65560०२०) का वा ॥ 
महौ मागे रसायन साम्य को भो प्रपनाना धा, ङिन्तु जहां धवपदी (घन 
सुर), बारिया, उण्डेलियन, स्फनीय (ललक) को प्रहत शुदष्पमें 
भ्ष्तुत्त करती दै, रकायतिक् व्यक्तियो कौ नियमः श्रधिक या कम जटिल स्वको 
मे छिपा फर रखी है! 
यद्व श्रावश्यकथ। कि स्छाथनिक् व्यक्तियों को बाहुर्‌ लाना सीडाजाये 
*"रखायनिक कायो मे माधारणतः प्रयोग कथि जाते वले प्रह्तिक वदावोकोमौ 


[3 


प्रथमतः प्रत्येक उपायसे शुद्ध कर लेना. भावश्यकं हता ह, ताकि उन कोई 
बाहरी मिलायट न रहं जये, जो दरो प्रतिक्रिाघ्नो को उत्पन्न करके पुरे प्रयोग 
क्षो संदिग्ध बना सकती है "ये शब्द है रसायन शास्त के प्रमुख जन्मदाता, रसा- 
पन शास्त्रे प्रारभ्मिक वियम्‌ 'सेमात्रा की श्रविनािता' (€०णञलाण्डाण्णरग 
21958) के खोजने यान्ते रक्षायन-विद्‌ मिखाइत लोमोनोसोव के । 

शरखारंहथो रताध्दी के रसायनिक वंज्ञानिकों का मुस्य उष्य घा पदाथो 
को पृथक कटमापीर दत खटश्य की प्राप्ति का मुख्य साधन या भार तथा 
नाप निरिवित करना । “प्रकृति मानवी साधनों कौ सहायता से भी रेमे पदां 
नही वनो सकती जो प्रकृति में हमे प्रप्त होने बलति पदार्योके भार एवं प्चाकार 
(भापततन) के भ्रनुपात से विभिन्नता रखते हो ।” फ़ंसौसौ वेज्ञानिक भरष्ट ने कहा 
धा-~-प्रटकलबाजी प्रर हवा में महत वनाने बाला युग समाप्त हो गय] । उने 
निश्चय पौर उद ष्यपूणं कठोरक्रामके प्रागामी युगकैे सामने भरात्म समर्पण 
कर दिया भा ॥ प्रयोगशाल्ताधों मे लिकाते गये भारो ने पलानजिस्टन सिद्धान्त तथां 
सी प्रकार कै भ्रन्य कासी सिद्धान्तोंको, जो जांच म गलत तिद्ध हृष्‌ बाहर 
खदेड़ दिषा। 

किन्तु प्रयोगत केवल पुराने को उलटने तथानयेको खोलने की क्षमता 
स्खता धा करन्‌ उसमे नि्मेम, जटिल समस्याप्रों को पैदा करने की भी क्षमता 
थी । यह कंसे प्रमाणित होकि परल नली (<७ पट) मे एक ही रतसाप. 
निक व्यक्ति दया रसायत्निक ध्यक्तियों का समूहहै ? सर्मागी (ग्यण्ट्दयन्परञ) 
पदाथ जंसेकि प्रकृ्तिमे बहृतसे प्राप्त हतिर्है, रत्तायनिके यौतरिक (व्ण. 
ए०्णण्ठ) हया साधारणा भिश्रण (पण्पणयट) ? 

महात्‌ मस्तिष्को को शक्ति कठोर शिक्षक, प्रकृति द्वारा रचित प्रारम्भिक 
पाठशाला की पाख्य-पुस्तक की सम्यापों के हल की भोर केन््रीत हो गरई। 
रसायन की समस्याभों के हलकरनेङे मिंमेतत्वोके परिवारकेचिि हर 
सदस्यों हि परिचय प्राप्त हूप्रा । प्रये वार यह्‌ सम्मान प्रयोगकी सूक्ष्मदणिता, 
धये, एषं तकंशीलता हारा प्राप्त क्या गया । यह्‌ रसायनिक विष्लेषण की 
श्या का तूफानी बन्ती मौत्तम या! उसने व्यक्तियों के पहनानने भौर उनके 
लक्षणों को ठीक-टीक निर्धार्ति करने में सहायता दी। 

दीर्षेकालीन भ्रवकाशके वाद विज्ञान पुनः प्राचोन दभेनिकों द्वारा भनु 
भराणित, तकं कयि गप प्रषन प्रथा. गया! पार्थ, क्या है? श्वं उन्नीतवी 
शताब्दी में प्राह्ृतिक् विन के इस दाशेनिह प्रशन परे उन प्रकृति शा्वियो को 
उत्तर देना धा, जौ नवोदित भ्कर्वनिक रायनकरे मृष्टाये} दं ह 
मठाहुरवी शताब्दोभे हौ सोमौवोखोव ने धपने कप्स्रुलर्‌ (४ 
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उत्तरे प्रस्तुत केर दिया था, किन्तु उष समय जटिल पदार्थोकौ मात्रिक रना 
के वरिम भ्रावश्यकसूप से ठीक श्रोकडों को भनुपस्यिति वैजानिक कैद्रस 
प्रतिभा सम्पन्न सुभाव करी परलक्ररने की भरनुमति नहीं देती थौ । प्रवय प्रककड 
मौजूदये) 
यशस्य वीर देववा इत्तिया भूरोमेत्न्‌ के समान, नो तैतीष वथो तक प्रणते 
चै पर खड़ा रहा था, रसायनं शास्ते प्रप उनके हुए रौवास्था के दौरान 
हृद कीमियागरोके युगकीकमो को तुकानी गतिच प्रभूतपूवं सफललार्भो दारा 
ररा कर लिया । उने श्रहृति दारा सजित दिविक्षताभोकी ध्रामक अन्ध व्यव 
स्थाध्रौं ते सुमैल (2101005) की सोज की 1 
गूगेश्रीर भन्ये त्यो का सरामूृहीकरणा करते हए, तथा उनने कुछ भपरिम 
चिन्दु स्थापित करते हृए, श्रौर प्रकृतिक घटनां के मध्य सकारण म्बन 
प्रतिपादित करते ए, म्रकारमेनिक रसायन शास्य ने भत पदां फो विश्व के 
कहठित-तम गोषतीय रहस्यों को उद्वाटित करने पर विवश कर दिया भरर प्रकृति 
के पुलभूव नियमोकेक्षत्यको सोला) उने सर्वाधिक परकाशमेोन वंजानिक 
दुर्दशा प्रकट करता है प्रवद्धिक नियम (एलावलेर्‌ 19) - दे.६. तेदेलीफ 
फो त्वो की प्रणाली । प्रकृति क इन उद्धाटितं नियमो के ध्ाधार पर प्रतीम 
सम्भावनाप्नौ का एक्तिशाली विज्ञान प्रपि बढा 1 
हसी भकार्वनिक रसायन ते बहत बड़ी सोमा तक विष्व की भौतिकता एं 
भेयता मे विश्वस उतपन्न किया । इसने श्ञेय सवंशद्विणाली ग्र्या की सृष्टी 
कौतक के ऊषर रखने वाती निरथंक एवं भी कल्प्रनाम्नो को एक बाद द्रषरे 
पदा । श्रका्येनिक रसायन मपे युगके मरानतिक तथा भोतिक्र तकनोकी 
स्वरूप को निरिवितत करने वाला तथ्य अन गया । वह्‌ प्रत्येक सथ्य व्यति के 
क्षाम का प्रावष्यक भ्र बन रया। 
न्प्र निक रसायन साप्रह्‌ भावये वदा । पणे प्रधिर्‌ धरां तथा सर्वागीणं 
्रृति फा क्ञान प्राप्त करणे के लिपे, रसायन की नड्‌ नियमिंतता्रों को स्यापि 
करने के लिये प्रनुतन्धान की सौतिको विधियो कौम्मोर ध्याने देना स्रादश्यक या} 
"रसायन णास्तो जो भौतिक शास्त नहो है, कस्तवमे कुछ नही है!“ 
बृम्जिनने लो स्पेव्टृम दिश्लेपरा विधि के तिमि मे एक धा, धौवित्त करिया । 
वरप्रीवी शत्ताब्दी के मध्यमे भक्ार्वतिक रसायनमे, जो दिश्व की रवताः 
करने कसी प्रत्येक ईटकौीप्रोर खुमान स्पसे ध्यान देते टृ श्रगि वठुरहावा' 
क्ा्दनिक रमयन श्रकुःरित होकर वाहेर भाया, जिसका उद श्य केवल एक तत्व 
मरन्‌ फे योणिकों का भनुंघानया। 
मगरी पथ्यो को विजयो कार्वेन का प्रहुर्हां जा सक्ता दै! कोहंभो एक 
तत्व पृच्वी के गौर्मे इतने योक नह बाता है जिने किक्रपवेन । काकंनके 
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यौगिक जोवन वाहक सम्रमे जति; रेपषभी पदां, जोकिवे पी सम्रय पाकर 
परिवतित होति ह, मृत संसार के प्रतिनिधि समभे जिह! वे निश्चल होतेह 
यदि उनको स्वयं प्रषने ऊपर छोड दिया जातादहै। 
का्॑निक विष्व, जीवों का विश्व, वान्पतिक तथा जैविक उपजों का विश्व 
रप्ायन शास्त्रय को प्रज्वलित दिलवस्पौको भरनी भ्रोर त सींवसका। वे 
भ्राकपित हए, दसं विश्व को वेरोक विदिध्ठिता घे; उनको कृतिम तरीोसे 
का्नेनिक यौगिको को प्रप्त करने की कर्ठिना्हने स्पन्दित क्िपा। 
विदछठली शताभ्दो का उत्तराधं प्रकाशमान कावंनिक संप्लेपणा की उप 
सन्धयो कौ धे सियो से सम्मानित हुमा । मानो दूर भतीत कै टृक्षों एवं जीवों 
के शवो फो पुवस्छजीवितत करते हुए, उनकी ऊर्जा, रद्ध, सुगन्ध, स्वास्थ्य-प्रद 
गुणों फो पुनः उसको लौटाति हए कावेनिक रसायन शाप्वियों ने इत्रिम दद्ध 
से रद्ध, मूल्यवान प्रौपधि्ो, तरह-तरह के सुगन्धित पदयो को संश्ते्तेपत किया। 
धुप्रान देने वाली बाखूद, कृत्रिम रेशम, सेलूल।पड, अची ऊष्मा रखने वाले 
ईधन तैयार करिये । 
उत्नीसर्वीं शताब्दो के मध्यं म कार्ेनिक रसायन के शानदार विकाषी 
पृष्ठभूमि मे प्रकाबेनिक रसायन शास्त्र बहुत मुरकाया सा दिखाई षड़रहाथा । 
उसने सदेवके लिए फल देना बन्द कर देने वाने ज्ञान-दरक्न का स्वल्प धारण कर 
लिया था । उसके प्राधारभूत नियम, चिर“प्रतिष्ठिति ढाचे, प्री्योनिक त्रियं 
प्राट्‌ पूस्तकों मँ पहु गये भौर पाठशाला्भों को पुरानो वाते, स्वयं तिद सव्य 
यन शये। 
हस प्रकार की निष्ठब्धतपुणं भस्थायी शान्ति की प्र्वधियों से प्रत्येक 
विज्ञानं कौ भ्रपने विकासि काल में गुजरना पडता है । कुछ ही दिन पूवं उदाहरण 
के लिए प्राचीन ध्वनि विज्ञान पुनर्जीवित हौ उठा । दसे इतिहासं एवं विनान्‌ 
के भरभिलेललामार से मदूलदहौो कियाोमया चाक्रि एश्बारगौ हमारे जीवनम 
पारनम्बु (प्रल्टरा) ध्वनि फूट पी, इनका ध्वनियों का प्रथो¶ हने लमा.“ 
श्रकेलिक रसायन को भी नया एन्द कहना था । 
उसने यह नया शब्द कहा भ्रौर उत हमरे समयके विज्ञान एवं तकनीक 
कै सवते प्रग्रगामी रौर रोमाौचक्रारी दल सधन्यवाद बल प्रदान करते । 
सोषियत खघ कौ कम्धूनिष्ट पाटी केनये कायंकम म लिखागवाः 
~ “उपयोगो खनिजौ की लोजके तथा प्राकृविक वनो के बहुमुखी उपयोग के मोदा 
तरको को भ्रधिकर पूणं बनाना तथा नये भ्रौर भ्रधिक भ्रसरदार तरीकोको 
दूढना। 


्तयेक व्यक्त इते प्रपने प्रनुषार पठताहै। भुगभे शास्त्री "खोज" शब्द 
सुनकर नोक पड़ प्रौर रसायन शाध्ती की टष्टि मे "बहुमुलो उपयोगः वमकने 
सगरा॥ 
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स्थायी संवाददाता प्रकृति के पत्थरों के पार्ठल रसायनिक प्रयौमशालार्णो 
की मजो पर निरन्तर पहु चने लये । उनकी श्रन्त्व॑स्तुभों (००९18) का पता 
समाना तथा ठीक-ठीक निर्धारित करना ध्रावश्यक धा! 
श्रका्वनिकं रसायन की सेवा यहं घ प्रारम्प होती दै । यद प्रावश्यक 
चाकि बगैर गलती करिये इस प्रश्न को पूर्णं उत्तर दिय जाये.फि ववां क्या है?" 
निस्पन्देह इससे पासंल भेजने वाते पवेत के भाग्य, उत्त प्रथेत हारा प्रोत्साहित 
उद्योगके प्राचरणात्या तये खनिज सेतर को धारया कटने वालि देश के भविष्य 
का निर्णेष होता है । समकर जावेया किं इस कठिनां की क्या बातहै? एक 
वार त्व उद्घ,टित हुए श्नौर उनके भ्रधिकाश यौगिक ज्ञात होजतिह) सन्तु 
किरभी प्रहु समस्या सदेव इतनी सरलता से नही हल होती है । उदषह्रणके लिए 
प्तेटोनम प्रपरकी धततुप्रो, विरल मिह (हश तवा) के तरत्वो षह जातियों 
सेलीनियम, टेत्धूरियम प्रीर क्छ श्रन्थ के लिए दशेव रूपसेध्वानदेनंकी 
पावश्यकठा पडती है । ये पदां विष्लेपके को खनिन पदाथ मे भिक गहराई 
से लोजकरनेके लिएवाध्यकरदेतेहं। 
किन्ु पासन के भरन्तर्गत वस्ते तह भें स्थित होती ह । कच्चे तेतिज को 
उसकी तहो प्रथदा उसमे उपस्थित तत्वो के नामो के ्मनुषठार लक्षित क्रि 
जतादहै। प्रागे यह भी दिाना प्राविश्यक होतादहैकि किस वनावटमे, किष 
सहयोग मे प्रत्येक तत्व कच्चे पदाय मौजूद है! इसे दस प्रण्नके हतं 
सहायता मिलती दै कि कच्ची धाषुरो धनी करना श्रषदभ्यक है । यह प्रकारणं 
शी नहोदै कि रसायननिक विश्लेषण जो टेप भरश्नों जा उत्तर प्रष्वुतकरताहै, 
तषंगत कहता है । विज्ञान विरेपध्यानेके साय विश्वे की प्रत्येक ष्टके 
गुरो का भ्रध्ययन करते हुए हस भ्र तिम नि्णेय पर पटच चृक्ा दे कि को ईट 
भनुपयोगो नहीं है । व्यवहार इतत निष्कं का समर्थेन करतां है क्रि उत्वादन 
उद्योगो के फाटकों पर कामकी प्रतीक्षो करमे वाति मेडेलीक प्ररातीङेत्वोकौ 
संस्था दिन प्रतिदिनकमदहोठोजारदीदै। 
पराहतिक धनौ का बहुमुखी उपयोग नियमवः दिते रूप से जटिल समस्या 
होती दै! इसके हल के लिए साधारण्या भरधिक समय की प्रौर वल्ानिक 
भनुसधान तया योजनाय बनाने वाले संगठन की घक्तियो के एकीकरणा की प्रव 
शपक्ताहोतोदहै) 
कोत्स्की प्ठरीप्मे प्रति द्वारा संवित्त एपेटादट-मेफेलीन कं ववतो 
(वेटाररो) के उपयोग कायं भ्राजसे तोह वपं चे उपर हध्रा, जव प्रारम्मदट्प्रा 
याभौरप्रभो दर समाप्ठनदी हृमादहै। भकदेमीियन भ्र, ई. फेर्मानि घा 


। 


फां शानदार उष्हार या 


प्रारम्भमे यहां प्रान्त हने वाली चदान श्रपेक्षतया परिशोधनं का छोटा 
मामे ते करती थी । उत्ते धनी करके एषेटादुट के सान्द्रो को उपप पृथक्‌ करते 
थे । यह्‌ अधं उपज (5९ 70वण्छः) उद्यम्‌ मेँ दाखिल हुभा जद शरकंडेमीशिवन 
एस० ६० वोल्फकोविच की रहनुमाई मे निकाली गड विधि कै द्वारा उशते वादे 
सुपरफास्फैट श्रमो, प्रं जिपिटाइट--तैयार करतेये। 
यह्‌ देश के प्रायिक जीवन कौ बड़ी उल्लसपूणं घटना यौ । 
किन्तु रक्षायन शास्तियों के उह्नास को श्वय इतत उत्सव के लि प्रपदयधी 
लिविन क खनिज ने विषाक्त बनादियाया। वेजानतेये क्रि उपमे तर्त्वोका 
पूरा दल मरौर उनके यौगिक चये हुए है, जिनमे प्रत्येक लोकतान्त्रिक प्र्व्यवस्या 
कै लिए भरनिवायं यां निरुटतम भविष्यसे ही भत्यन्त श्रनिवायं पदाथं बन जाते 
बाल! है) 
खनिजों वे प्राप्त हने वालि धनके उपयोग करते के महाकाव्य का सवते 
वड़ा प्रकाणमा पृष्ठं प्रलूमिनियम की प्रान्ति से सम्बन्धितदै । ष्टानोंके परि- 
शोधन के ्रन्त में सन्दर्णोकेषूप मं नेफेलीन दिलग होती धी । उष्म जिल 
यौगिक 24 0.41; 03851 04 होता था) प्रलूमिनियम पौर क्षारक (91410) 
ये फक जाने वति क्रे म) इपर वास्तविकताःको पी लेना कठिनि घा1 पर 
टेक्रनोलानौके क्लिए गईं विधितेयार करना प्रौरकठिन मालूम पड रहाथा। 
जेष कि प्रस्येक जटिल समस्या करती है, इसमे भौ उत्साहो प्रौर सदेहूवादिगों 
को जन्म दिया, उनके मध्य संधपं युद्ध के बादके दिनोमें मम्प्न हुप्राः। व्याव 
ह्यरिक रक्षायन संस्वान (जाट ग ^ षात्व दादा) में कुच्दी 
दिन पूर्वं फेके जाने वाते इस धातुकेङढेमे क्षारो प्रौर पीर्मेटकेप्राघ्तक्रने 
की प्रद्योनिक विधि निकाली गर्ई धौर बोलखोवके प्रल्पूभिनियम >े कारखाने 
मेलाग्रुकी गई । जेष सवको ज्ञात है, इस कामे के संवार दे. एल. ता्तमूल 
फोकलिनिन पुरस्कार प्रदानक्यागया॥ 
किन्तु जे्ाहम ज्परषह चुके पपी. -कास्केट' (पेटार) पूरासूषमै 
षालौ नहं टृ यी । नेफे्ीन में भल्यूमिनियम के माय गंलियम (जमाण्ण) 
तथा फू प्रन्य षिरल तत्व रहते ह सम्भावनाये प्राकपकरहै। 
षीके सटग्य पेटारे प्रति ने हमारे खनिजोमे उदारता घेभरदोदहै। 
तुफानो फाियतिके पा मे, समुद्र मे धुमती हुई रेठोलतौ धरतो से पृयक्की 
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हृदं एक शान्त खाड़ी, कारा वोगाज गोत है ! सतान्दियों चे द िद्धसी वण्ठरी 
म सागर पपन गादा नमक्षीन पानी भरता रहाट) दर्जी सूरये नमी पीता 
या रर नमक छोड़ देता था। यष पृथ्वो का सवण है, जितै नदियों ने उतेव 
पिदानकेषूपमे संग्रह किया है जिनते होकर वे बहनी ह । पाश्वत विहारिणी 
दिगो फोमागंमेकौन सी चटुटार्तं नहीं मिलती भ्रौर नित्य वहम वाती घार 
चुने वाति रसायतिक योगिको को छोती रहो है॥ 
नदियां प्रपने चिङारको समुदको सोपि देनो हं । दषते भराप्वयं नदींकि 
स्ागरीय जलो मेमेदेलीफ प्रणाली के सभग सभी तत्व एकतित हो नतिर्ह। 
कारा योगाज गोले वह्‌ स्थान है जहां तमूद्र नदियों दवारा बुराये गये धनको पूनः 
स्थलकौ लीटादेतादै। पृथ्वीम ये पदां प्रनन्व विस्वारीं मे चिनरे दए ह 
यहां वे मानो गोदाममे भरे । कोरा बोयाज घोटिपम, मैगरनीणियम, कैल्शियम 
पौरेियम, के मसीम भंडार विघ्न योगिकों केख्पमे ग्राहक कोदेनेकेतिषए्‌ 
तेयार रखती है । भरतुमान्षिया जाता हैक खाड़ी के वर्णों प्रौरनमकीन 
पानीके कारखानो जं परिगोधन के समय नईं तकनोक्र के लिए ठेते तल्तचने 
वति तत्व जसे लिवियम, बोरान ठथा ब्रौभीन, भायोहीन भौर प्न्य मौ सरलता 
घे प्राप्त क्रिये जा घकते है । प्रौरच्योगी खोजकके लिए प्रावीन करा बोगान 
भ्रपे पेदेमे कुलीन धातुरभों सोना श्रोर चादो--को भी सुरक्षितिक्िरहै। 
क्षमो यह्‌ जीवित मेदनोफ की तत्व प्रणाली मुख्यतः स्यिविज संपरद 
(९०१८॥ब वत०्थ) मातर है 1 
कारां बोगाज प्रपते समय कं प्रतीक्षा करर्ही है । उनकी प्रवीक्षाकर 
र्ट है, जिनको इच्छाश्क्ति पोर पराक्रम को वह देश की भयं व्यवस्याके तिये 
पपत जानो को खोल एवं सोप कर पुरस्कृत करेगी । 
परन््े केवलाया बोगराजदहो नहीं! कास्पियन पे मिले स्थ्पी 
के पदानी मे पर्चिमी भौर पूर्वी क्षायवेरियामे, उत्तरी ककिशिपामे ठया मध्य 
एशिया, कीमिया, दान्त ककेयियन में लवो को तहं की श्वेत तश्तरिणों चमक 
रही, नमक की मोस, घोटी बी कारा बोगारजे, बहु मूल्य सन्नो के भडारो 
फो प्रपि भूरक्षित क्वि दृए वमक रही 
एक विचि मनुष्य की प्राति हालेण्ड निकासी देन्योनी बेवेन्रुने श्रपे 
परघाधारयठया पालिध कथि हए तेनो को चिल्कुत ही भप्रत्याशित विपो पर 
ठीक मभौ के मस्तिष्क तक~-लक्षित किया भोर सूक्ष्म पदाथ के पहले परजां 
पूरे श्ठार उद्ष टद कयि रायन शास्वियो ने, जिन्होने विश्तेपण की विधिर्यो 
मे दक्षता प्राप्त करतो थो, कटिनषठासे प्राप्त होने वाति ठत्वो कै सुक्ष्म दिवरणों 
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का पीदा करने कौयोजना बनाई । उन्दनि, उतस्देधो कों विपतर्वण िया, † 
जिनकी क्वे माल मे गणना नहं होती थो या जो फे" मालकी मिका 
समाप्त कर चुकदोतैये। उन्दने कारलने कौ चिमनियों से कचौ कालिल 
खर्योचौ, गन्दे प्रानो के नमूने लिये, उधोगों ते फंड हृए कहो के ठरो पर गये । 
भौर स्तभ्मित करने वाले प्रन्येपण क्रिये । प्रगट दभा कि वेकार चातो के भ्रण्डार 
सभिजो को भुमिका अदाकणनेकादाषाकरसक्तेै, मौरध्रमनजो भाकाश 
एवं मनुष्यों के फेरुट्धको दूषित करता है, भ्रपने साय चिभनी मे बहमत्य त्त्व 
ष्ड़ासे जाता, जिन श्रधं चालकों (ऽ6णं ८णातण्यड) का स्रा जम 
नियमभीहोतादहै। । 

मिह के तैलके कतो मँ दूयूबवेलो के पानी (कलि सोना" के सहचर होति ई । 
य सहचर परेशान करने दति होति है । मिन्वु श्रकस्मात यह्रगट्होताहैकि 
य जल सोना" है । इनमें बोरोन, प्रीमियम, श्रायोडीन, सोडा तथा भरण्य पदायं 
धूलेोतिदै।यहपतेहीरहै जेषे कि उद्गम के भीतर उद्गम भिल जाये । 

यदि तस्व को बाणी प्राप्त हो जाती, तो उनके. सरकारौ भवन, मेदेलीफकी 
हस्व कौ प्रणाली मे बहत सी भ्रद्भूत बातें सुनने फो मिलती । मप जिसके ताम 
कै पहले कुलीन उपसगे "दुतंभ" लगा होता ह सभो को प्रपराधौ बताता केवल 
इसलिये किं उसके ष्यक्तियों का ठीक पम्मान नहं किया गया । 

“ हमको कड़े मे 1" सेकिनियम, सोना, जर्मनियम, ठिन तथां भरन्य खनिज 
रुषि होकर कहते । “भौर केवल दरसलिये फि हमारा निवास तिके पाराद्ट 
भ होत्ताहिपौरतावि की पाद्वराहट ((णुण़थः एृणो(65), वया श्राप नहीं जानते 
£, सल्पूरिक एसिड से प्रभिसस्कृत किमा जातादै। तव हम दर्त॑म, धिकं भ्यम 
करानि घाल बयो कहे जाति है, यदि हमारे साय वह व्यवहार करिया बादा ३? 
जक (जस्ता), गेक्तियम, इन्डियभ, सिलीनियम, टेलीरियम, सोना, चाँदी प्तेटोनम, 
भरा निक (सिया) तथा भ्न्य यह्‌ विरोध प्र भरप्तुत करते होते करि पूयत के 
फ़ारलाने कापर" पराष्राद्ट खनिज में उपस्थित केवत 10 प्रतिशत भगो 
(८०्णएण्पधय) को ही निकालते ह । ` ५ 

किन्तु, भरया यह हो सकता दै' फि ति श्रवश्यन्पावो हो 2 षया टी सकता 
है किं इस सोने की दछयोटी मदी रे पकड़ने का जाल बनाना स्थं दै, श्योकि 
षह पर्याप्ठ प्रत्रा नहीहोया? ` £ 

वस्तुतः, स्थय कल्पना कीजिये, कि किषठौ भ्रादेण से कुल नियो, फलो, 
गरो तथा महासापरो की मछचि्ां भपते-भपने समूहो का साय दछोद्‌ कर 
मामोबेश समान रूपप्ने पूथ्वौ कै गोतेके कुल जलीय वमे दिवरिर हो गर 1 
मपको यष स्थीकार करना पेया क्रि रषी परिरिपति संसार फे मतौ ठउयोय 
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के लिये बडी भरकर दौगी । कितना धानी छानता पहेा जय कोड मको जति 
मे दिलाई पद्ेगी । इतौ प्रकार को परेशानी कु त््वोके साय पीट, जौ पृष्यी 


के पप ते होम्योकपी की लूदा्को की मत्रा मैं दितरित है परौर ददी मारा 
मै पक्डेजा क्तेः 


दके वाविवृद, दन तत्वों के भोयोभिक रत्दादनों के तरीके विद्यमान द| 
पर यहसचदै किमे उन तरीक कौ भयेघ्षा कम फन-प्रद है जिन प्रति पपन 
रस्या गभमें चिप! 

„ हम प्रभौ षठा चुके कि सागरोप जल एक लनिजो का पद्रिपीप उद्गम- 
कषेत्रहै ) उदाहरयके लिये, रोगाके तट पर विश्राम करने के ति जातेति 
श्यक्तिणोमेसने कोई परी एम्पकतः पट्‌ जान कर गर्तो चटक वह्‌ ष्ठोमेके 
धोलमें स्ननिकरस्हादै) कु गश॒नापभो के भवुषार सं्ारके एत महागर्तो 
मे स्वणेकी मात्रा लगभग 7000000000 टन होगी | ङ्न श्रतयेक टन जत 
मेसोनेकीमात्रा एक प्राम का पाच सदसो दोवीदै। भराधुनिक एकनोक 
साणरीयजलषि ईस वहृमूस्य धातु कोश्राप्ठक्रनेके मानं हे मानवताको धनी 
करम फी सम्भावना कौ भोत्ाहून नही देता है । पय यहद कि धने (माण) 
उतनी षहो शीघ्रता से समाप्त होगा जितनी तेजो वह्‌ कटु होमा! यद्वि 
तत्वों हो सीचने कौ देसी प्रपावप्रद विधियां विद्यमान हैँ जी इठने तुच्छ साद्रणों 
भँ भी उपस्थित तत्वोको भौखीवला सक्तीदै। इन्‌ ,विदिपौ को, उदाहरण 
के लिये, कु साप्ररीय जीव उपयोयक्रते है ॥ 

शृत से होड करते ह्‌, रकाथिन भास्तियों तै भनेक उत्कट विनवे प्राप्त 
कीरैभ्रीरप्रान्तकररहैदह। किन्तु प्रकटः रसा समय कमीने श्राविका जव 
उनकी प्रपते महान गुरसे कु भी प्तोखने कोन रह जगि) परकेति-दत्त पाभ 
को सानव श्रते रवनाद्मक श्वम द्वारा सीता है। वह्‌ तिक क्रियाभोकी 
देकनालाजी की नकल नहीं करता दै वरन्‌ स्वपरं मनो देकनोखोजो का निर्माण 
करताटै.जो पादकं कदी जा सकने वाली टेकनालोनीसे कभी कम ्रौरकमी- 
कभी प्रदधिके भी पदिपर्णं होतीहै 1 इषमे समय को भोतिङी आवश्यकताप्न, 
आपकर मागो को-एगदे पते ध्यान दिया जाठा है) जहौ तक श्रर्ननिकर 
स्पामन का सम्बध है, लोकतान्विक अथे. व्यवस्था के विशाप्तकी विशात 
योजनाय भने सामने फोर घमस्याके स्यम रछायतिक प्रणाली भौर क्रियो 
कै ब्रध्ययन को भ्राये रखती दै, जो प्रधि प्ररिपूर्णं ठेकगोलोजी काश्राधार निभि 
करती है । देती देकनोलीनौ का प्राद्र, जोकेल के प्रसम्भवको भ्राज सम्पव 
बनाती, कत नो मअरसरर या चे प्राग लाप्रकर वना देतोहै। पद 


टेकनासोजये पद्यं का मूह्यहुक्म से कमक्रदेतीदै भौर उयो 
हृद्‌ माल को पुनः कच्चे पालकी दसियत प्रदे कट देती दै 
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-ख्याधिक प्रचत्ित्त प्रथं उपजों (ऽदो पात्धण्लिप्ालं ए70तण्लड) के 
उत्पादन की टेषनोलोजी के परिवतंन ने वि्ेप रूपं पे दिष्ठा पड़ने दाते भाक 
परिणाम प्रदाच क्रिये । येभ्राधार मूत रघायन की "ठीन ह्वीले" है । सत्एूरिक 
एसिड (धकीय भरम्ल),-सोडा, वनिज खादे। ८, 
जव हम किसी उद्योग के लिये किती उपज की निस्सन्देह्‌ प्रवम दैनिक 
प्रनिवायंता प्र जोर देना चाहते हो हम उसकी तुलना रोटीसेकरतेहै) 
सोमेष्ट--पवन-निर्माण की रोटी है । घातु--उयोग (०0०७7) कौ रोदो है । 
द प्रकार उपरोक्त धकावंनिक उपर्जों मं से प्रत्येक उपज रोटीहै, भौर 
किसौएक उद्योगकी ष्टी नहीं प्रनेकों उद्योगों की एक साय) 
र्थे बीतते ६, उत्पादन क्रियां के खूप धौर प्रावरणा बदल जति है, नपे 
पदार्थे सायंजनिक मान्यता प्राप्त करलेते है । किन्दु सल्फूरिक एसिड, सोडा, 
खनिजीष खाद पूतवदु प्रज भौ उ्ोगों के सिये दैनिक प्रावश्यकता की पस्तु 
बनो हृहद मौर पृते से भो प्रधिक माघ्रार्भो ने श्रपेक्षित है । भौर धकावेनिक 
रसायन कै इन बुनियादौ यौगिको फा स्थान प्राज तक कोहं पदाय नहींतते पाया 
ह । इन्भार्गेनिक रसायन का सवते शक्तिशाली वशधर, कावंनिक रसायन भौ 
लको विनस्नता से सम्बोधित्त करता हि) तिस्मन्देह प्राचीन सल्पफूरिक एत्ति के 
अ्ैरनेमिह्ीके तेल के परिशोधन का उच्ोग सम्भव या, न विस्फोटक पदाथ, 
दवाय, रद्ध तया प्लास्टिकों का वनाना,ही सम्भव या । सव धिपय नही 
परिनि जा सक्ते है । यह्‌ समभा जाता है कि सत्पूरिक एसिड के उत्पादन भ्रौर 
मागा स्तरदेणके कुल रसायनिक उद्ोगके स्तर फा घरिश्र चित्रित करता 
है । भ्रौर मेडेलीफ प्रणाली के सोल खाने का त्त्व गंधक पंसार के धयं तन्व्र 
हारा सल्पूरिक एसिड के उत्पादन का मुख्य कच्चा माल सममा जाता दै 
किन्तु मूल रूप से उपलन्ध गंधक के भण्डार प्रत्येक स्पान प्र सल्पूरिक 
एष्ठिड के उदयौ कौ भ्रावष्यकताभ्रौ कर पूति भरधिक सीमा तक नहीं कर पतति है । 
जो गरधक की कमौ पुती है" उक्ति विभिन्न गंघकं रखने धाते खनिज घे पररा 
क्रिया जाता । जसा फिठपरग्कहा जाचुका दै, यह चदेव सदि पूणं 
(वपणी) नहीं होषठा है । सल्फूरिक एसिड का उत्पावन लाखों ठनो ने हेता 
है मौरफिर भौ वह्‌ पधिकठा में बरही रदता है । इके विपरीत अस्येक वर्ध 
इसकी भोयोगिकीय माम बदृती ही जाकी है । प्याप्ठ मात्रामें यंधक प्राप्त करने 
फी समस्या भी, जो इते जुड़ी हुई है तेज होती जातीहै। 
ˆ सस्पमूरिक एषिड के उत्पादत.का जो `युष्य वत्व है वही लौह धातुकं 
ताणये पलवान) का मुख्य शद है । खनिज लौह (ण्य ०९) की पअर्येक ` 
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घातु कमिक मंजिवर्मे धक ष्टो हूर सम्पवे उपायौ द्वारं दुर श्रिया जातादहै। 
उदाहुरणके क्षि, विशाल धातु कमं कम्वाईन्‌ (प्ल(वापाहाल्व च०यएाण्ट) 
बहुधम्धी भिल प्रतिविषं भौन जितनी मात्रा मन्यकीप नैत {ऽप कऽ) 
कौ ह्वामे घोढदी है, वद कुथ सौ हजार टन सत्प्यूरिक एषिद (गंधकीय भ्म्त) 
के उत्पादन के लिये पयाप्व होती है । किन्दु 'देग्लोमरेथन' (ज्वालाम वमन) 
उस द्द्‌ संधपं काेवल प्रारम्भ, जो धातु-कमं पिरद फौसाद कौ उत्तमा 
केम कर्मे वाती हानिकारक मित्तावटों के विष्ट चलारहेरहु। विधतताठषट् 
के ठलष्ठट केस्ूप्रमेभी गन्धकं प्रचूरमात्रा मेंश्राप्ठदहौवा दै । इषत्तत्वकौ 
घातुके टवोसे पृथक करने भ्रौर किसीदेते योगिक मेवांधदेतेके तिये, जी 
गन्धक को पचे गले हए रोलादमेंनद्योढदै, यहु भावण्यकहोताहि कि गते 
पदाधे बहुत्त ऊचा ठठापा जवि 

साधारणत्तः सोह छतु उद्योपष़े निकट सत्पपुरिक एचि कै उत्पादन का 
चद्योग जीवित रह सफतः। है} जिक्ठफे परिणामस्वरूप लोकठान्िक रयं व्यवघ्या 
की श्रनेकों मिलियन की वच ठी दहै! 

प्राणि मात्रके लिये दुःखदो हाईद्रोजन सत्काषट, नटी केतेलका 
प्रिशोधन करने वति कारलानो कै इदं-गिदं मिलती है, जो इस दुगेन्छमय नंत 
को निकालते ह । निकट भविष्यं काले मकं के शन्दोमेये “उद्योग द्ररा 
दत्घाजित पदार्थ" भौ सत्पपूरिक एषिड के उत्पादन के मुख्य लोतो मे शिन जाते 
लगेगि । निस्सन्देह, उन्मूक्त होने वाली हाईदरोजन सल्फाहड शी माता भ्रत्थन्व 
विशालष्टोठोदै शरोर मिटरीके तेल के परिगोधन-उयोय की दृद्धिके घाय बढती 
जायेगी) 

मूलभूत रसायन की दूसरी द्वोल-एोडादै) इस प्रथं-ठपन (56 
कषवपपाणनि्ट कतए) क प्राचीने परम्परा वति उपभोक्ता मानवं जीवनं 
को शाब्दिक भवं मे प्राक श्वेव शोर स्वच्छ बनते है । एसा हम गोशा कीयेनी 
चीज तषा विभिन्न धोने रे म॑ष्यमकोदष्टि मे रवते हृष कहते है । घमयके 
साथसोटाके उपपोक्ताभों क! इत्त वठ्‌ र्ह्षटै! श्रौर इस समय सत्पपूरिक 
एषिहकी भति ही सोढा भी अरतिदपं लावो टयो मे उत्ादित करिणा जाता है 1 
यदिसोडाको सोह्ियम कौ व्रिचेप क्षारैय शकृति के कारण पंसार भरङ्गी 
मान्या भ्राप्त हृदं है. तोसोष्टियस को भौ इत यौगिक मँ अपनो प्रमूतपूवं 
सफला प्राप्त हुदै । इसमें यहु कदाजा सक्वा है हि वत्व ष्या 11 की 
सृष्टिसोडाङकौ पनिवायंताकोहो दृष्टिं रकरकी गर्ह! ` 

सोढा उद्योय का दुःखदे श्रम उसका उच्छिष्ट-पदाथं {5८य्) है 1 प्रत्येक 
चोरौ षन्टोमे मध्यमश्रोरो को धोडा फकटरी इजाद घन मोटर दिष्टित 
करने योभ्य द्रव पकती दै) 
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विशुद्ध रसायनिक द्ष्टिकोण से कोई पदायं स्कर॑प निरन्त प्रनुपेयोगी नही 
दोक्षा है । रखा कच्चा माल ह पकता है निसहा प्रभी तक कोई मालिकन 
भिल्ला हो प्थवा हैषा मालिक हो सकताहै जो उस कच्चे मान्त का कोई उपयोग 
मेही कर सकता है, जिते वह प्रपने प्रधिकारतेस्क्रप (कूड़ा) कौसन्ना 
देतादै। ॥ 

प्राधुनिक सोडा बनाने के कारखानों का एेसे उद्योगों मरे शुमार दै जिनका; 
जसता कि भरथंगास्ती कहते है, बहुत ऊँचा पदार्था घातांक (पला [पतलम) 
होता दै । इसक्राश्रवं पट्‌दैकरिवे कच्चे माल के साधनो फी बहुत वड़ीमत्रा 
मे श्रपेक्षाफरतेर। एक टन सोडा के उत्पादन फे लिये प्राधूुनिकूप्रणालीके 
भ्रनुसार उ टन रसो का नमक गपष्णोश्रोर इतनाहो चूनेकरा पत्थर व्यय 
होता ह । हस सर्वोत्तम समी जाने वाली टेकनोलोजी दवारा सोडियम क्लोरादड 
२४५ ते 75 प्रतिशत सोहियम श्रौर शून्य प्रतिशत क्लोरीन तथा चने पत्थरसे 
शून्य प्रतिणत कंट्शियम सौर 44 प्रतिशव कुर्वोभिक एसिड का उपयोग हो पाता 
है। शेषप्रश गहपाईसे डिस्टिलि किये जाने योग्य साग्र भोर नदि्ास्करष 
(फंकने योग्य व्ययं पदाथ) के षूप मं निकालते ह । सोडा उद्ीग कच्चे मालके 
परवेतों को ज्म करता हप्र भरषते कच्चे माल केखोतोते वधाहोतादै। इन 
पवेत कोरेल द्वारा स्थानान्तरित करने में शासन को जेद्रको गहरी चोट 
पबती है । दूसरी प्रोर कच्चे माल के स्लोतो कौ स्थिति प्रौद्योगिक भूगोलका 
सगठन भरप्ने प्रनुसार नही कर पाती है । परिस्थितियों वश सोडाकरारलानोको 
उनके कच्चे मालकेल्नोतोषे दूर भी रखना पडता है! 

सोडा उत्पादन मे सुघार लाना हमारे समय की माग है, लोकतांत्रिक प्रये 
म्यवस्याकीमागहैप्राधुनिक रसायन की माथरहै, जोस्कंषों को (विशेषकर 
हनिकरस्करपों को) लच्जाकोश्ण्टि से देलतो है, भौर इघलिमे संधपं करती है 


कि मेडेलीफ प्रणालो का प्रत्येक तत्व भ्रषनी सम्भावनाभो कौ पूणे ्षमताके 
भ्रनुत्ार भ्रपते लिये कायं प्राप्त कर पके । 


हमारे विशेषो ने प्ता उयोग में सुधार सनेके तिये कुथ उपाय 
निकत्निहि) 

हि्टिलेशन योग्य द्रव को, जहां वह भ्रनिवायं है, दो तरीकों से उपयोग 
करनेके सुभ्व प्राये । कु करिखानों मे, (उदाहरण केलिये दोनेत्षके 
कराना मे) उतने भ्रमोनियम कलो राइड (खाद) तथः कँत्विथन भ्लोराइढ प्राप्त 
करने के लिये उपयोग कयि जाने की योजना है । कंत्िमय केलोराइड के दृष्ठ 
घोलो का काफी नोचे तापमान तक न जमते का गुण इष प्लव को प्रोतन 
(रथ 26181100) उच्य मे अत्यन्त "उत्तम प्रशीतक {एदा ००1) तथा जाड 
की शु में जव बगेर इषस लवण के खव घोल जम जति ह, घवन-निमावार्मो का 


14 ] 


सष्टायक वनात है ) किन्तु प्रमोनियम व्तोरादह धन्छा उरवेरक नहीं होत है मौर 
कैल्शियम कलौरयादड को सांय सोडा ठउदयोम द्य प्राप्त कीज कने काली 
क्षियम्‌ कलोराह्द को मात्रा से वहत कमहं । उत्पादि माय कमह) 

पर भाज चमकने चाले धनेक रेषे वत्व है; अनेक रसे र्ायनिक योमिक 
है जिनको किसी ससय पयोगणाता करी श्रालमारियौं मे बड़ा तुच्छ सपान मिला 
था। समयने उनको विस्तृत केव प्रदात किया श्रौर उनके लिये भरप्त्याशनित 
भरभूतपृवं भागि उपप्थितषर दी)! 1825 &. म योतेपरमे पहला जहाज चिली 
का सात्ट परीदर तेकर पहेवा । कुठ सात्ट पीटर समुद मे फक दिया मवा । को 
प्राक नही भिल्ला 175 वपं बादयोरपने दो मिलियन ठनते ऊपर द्सभनूद्र 
पारसेभ्रपिहृए लवमको खरीदा जो बडी उत्तम खाद सिद हई। ॥ि 

मूलतः समस्याका हल दस प है कि सोषा न केवल व्गरस्कप छोड 
हए निकले चरन्‌ वह स्वय भौ दृषरे उयो के स्कं ते परिशोधन द्वारा प्राप्त 
किया जावे । र्सायनदेषठी समस्याप्रों का हलदेतेमे निपुरदहै। यहागो 
आयोजन (मुच्छ) घ्मारे सामने है वह्‌ हमद्यो पूनः द्र खनिज नेफेलीन 
पििफना०९) तषा सवे नादद (5८गत) की भोर ते जाता है 1 भलूमिनियम 
च्द्योयमेद्रन सनि का षिगोधन करते समप स्परंप के रूपमे ्षादीयद्रव 
प्राप्त होता दै दती को सोडाकेउत्मादन के लिये कव्वे मतके ल्पप् तिया, 
जा रहा है । इस समय दस योजना के भनुषार काम घरी प्ारम्पर हो ग्याहै। 

यदि पते धतूभिनियम चउद्योय केवत सोषा का प्राक या (सोढा 
वाक्पा ददी कौष्यवहूत श्रिया जादा थ) तो भद वहु वका उतादिन भोकर 
सभा द (जव नेफेलीन भौर तिमेनाहट शारम्पिक कच्चे भातकेसूपर्मे सिये जति 
है ।) सोडा उतपदन की यद नह विधि साधनो की बहत बद बचत सरकार को 
करती है भौर सोढा उधोप के भूषोल का विष्ठार करती है । दका यं यह 
कि भविष्य दृष्ठ विध्धिकेसाधदै। # त 

रसायने उद्योग के प्रमु त्वो ये सधक, नाष्टरोजन, कायेन, प्रविस्तीजनः 
हषषोजन, सोष्म, सास्फोरष, क्विम्‌, पलोरोन ह 1 उने तीन, 
नाहदोजन, शोरहक्निपम, सस्र इष सम्मानपूणं सूदीमे पुस्यतः रसायन 
वैशानिषठोके श्रमो फी बदोलत पटच ह 1 जिन्हनि पर्थक रदस्यो का उदुषाटन 
दपा षै} 

ध द्विसचस्पोकोचाठहैङि कष्वेमालके प्रायातषक़ीकस्टमकीदरो 
सो पूचीयेषन्‌ 1924६ प्वस्पीराद्यो फ पामन "दिना मूत्य^ पवि 
हेवाया } मनिज-सार्दो (तवद्‌ िप्थ$) कै क्तिपे हमारा कलना मात 
एसः छषय धूर नहा होदएया{ दस दमय दसपतेराद्ट सनिजोके क्षत भण्डार 
सोधिप्ठ समयं 3 पिक्तियदं टन प्रतिं पौर शेप दुल संश्रये € मितिषर 
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टन । दी प्रकार हम (सोचिवत संब) पोटे्ियम ङे भष्डारो में मौ साचे संहार 
कैदेशोतेभररेहै) 

हमारे देण कौ.लोकतान्तिक श्रयं व्यवस्था के रक्षायनीकरण की योजना 
मं मुश्य स्थान खवेरक लवण" पैदा करने वाले उद्योगो का है । लनिक उवरकों 
के कारलानों के तेज निर्माण का क्यक्‌ बन चुर! है। यह्‌ फष्लींकेभाग्यमे 
रसायन की भूमिका कौ शकितिशालौ बनाने का कायेकरम दै । 

श्छरपि के चुद्धि-संगत' ` सर्वागीण रसायनीकरण को श्रमल में लाना 
सोवियत संव कौ कम्युनिस्ट पार्टी के कायेक्रममे श्र क्रति किया गया 

सोवियत संघकेकृपि विभाग के मंत्रालय के श्रयं शास्वियों की गणना- 
नू्ाद कु खनिज घाद, जो कार्व॑निक नहीं होत्री है, सही प्रकार से उपयोप क्रि 
जाने पर फकसलों मे प्रागे लिखी बद्ौती दे.सकृती है, कपास को फमल 650 हजार 
टन, गन्ना में 4.2 मिलियन टन, परलेक्छ के रेशेमें 80 हजार टन, गध्र! मँ 30 
मिलियन टन, श्रालू मे 16 मिलिन टन, सन्नी चे 13 मिलियनटनं । देशे 
विकचित कृपि क्षेत्रों के भीतर कहना चाहिये गये प्रौरवे छोटे नहीं.्है-कपि 
क्षित्रपैदाहो रहै । यदि प्रतिहिष्टेयरसे प्रौषत उप 30 सेन्टेनर भी ली जाये 
तौ भी खनिज सदे दे की ऊच उपज की क्षमता वाते 10 मिलियन हिक्टेयर 
उपहार मेँ देगौ । उदाहरणा के लिथे पदि उन्मा को खनिज खादो सै वंवित्तकर 
द्विपाजयितो उचते वर्तमान देश की पैदावारं कायम्‌ रने के लिये चार उन्मा 
का क्षेत्र उधार लेना पड़ेगा । फ़रं्तको खनिज खादों के परमाव तरे धपती वदा 
वार प्राप्त करने कै लिये प्रपते ही बरावर मूमिर्षेतर प्रौर् लेना पड़ेगा 
शत्ादि। # 

हमारे देश (सोवियतठ संघ) मे खनिन खादोंकाखेतों में उपथोग निर्तर 
बड र्हादैः कन्दु प्रमो तक जितना वाहा. जाताहै, उतने पमाने पर नहीं 
पटुचा हि । पभरोकेप्तर श्र. वसोकोलोवने यह वताया हैक भ्रमी तक हम पृष्वीको 
फलों वारा उशषछे ली जने वली नादइटोजनकाकेवल तते} प्रग तक, फास्फो. ' 
रप्काङ्रेवे $ भरशत्तक, पोटेशियम का चेद श्रण त्क दही लदा 
पाति । 

रेषा समना जववेगा किपृष्डो से नाषटरोजन फास्फोरस एव्वं पोटैशियम, 
क फलों द्वारा शोवण॒ स्वय बता रहा है गि खादों काक्या उत्ादन होना 
चाहिपे; दों के उत्पादन.का, बढाना प्रनिवायं है 1 परन्तु वस्तुः यहु इतनी 
सरल बात नींद! जसा कि सदेव होता दै, निर्णायक शब्द श्रथ एास्पकेटय 
महै खण्दोके उपयोग की लापकारिता का निश्चय उनके दारा बदु हरु फमल 
के मूल्य तवा लगी हई खाद के मूल्यों का ्रनुपात करता है। यह सामङारिवा 
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करहत्यो परे निर्भर करतीह : कचे मराल के प्राप्त करते, उसके स्स पौर 
परिगोधन की दाये, यातायात की परिस्थितियां, मिष्ट का गुण, कपि फस की 
क्रिस्म भादि। 

केवल सुपर फास्फेट उधीग मे एक वपं मे रेलणडो ह्यास परिवेहनका 
काये 107 मितलिमड टन-किलोभीटर का विशालं प्रक प्रषट करदा है.) यदि 
चन्म मं देती के लिये सुपरफार्फेटकी माही, ग्रौर वहं तक रेकौ पट 
रां विघधीह, तो उपसक्त थमे हेम ई दक्षियो हजार दत खाद रेल द्वा 
न्द्रमा मे भेज सक्ते है? इम भक का मूल्य पृष्वो के पमाने पर सममे ङे 
लिपि यह बताया जासकताहै कि वह टली के क्रु भार परिवहन के 70 
प्रतिशत से उपर होतार! 

निःषदेह, रेलगरडो खाद के इव भार को भकेनेही देतोंतक नदीं 
यट्वाती है) प्तेटफामो ते खादों को उनके त्थि वने गोदामर्भेचते जाति, वदा 
सु मोटरदटृकोमे भरते भरोरप्रामीए मागो तै गुजरते हए पे (टक समूहिनि 
फ़ कै गोदाम तकन सदोषो ले नति! वहसे फिरदोकरवेषेतोमे 
पषहटवाई जाती ह! यहा बोने वाली मतीनसी मेँ बार-बार उठाकर डलतेका 
काम दहोतादै। ^. 

इतका भयं यह दै कि पू्व-दतत माकडो मे टको की दलाई, पैकिग, संभाल 
कर रखने रादि क! व्यय मौ जुङ्ना चाद्ये { ; हलो 

सणनाकरीगई है कि का्फोराईट पाउहरकी दृता तपाितोतक 
पबां शा व्यय एक वयं मे 300 मिलियन सबल पुरानी मुद्रा के श्रतु दोरा 
या प्रर उसकी पटा का खर्चा उसके उत्पादनके ष्यपि भिक होता 
चा 


साते पपौ के पन्त मे फास्फोरस की खदों का उत्पादने 14 मिलिन टन 
हौ जपिगा। द्तेमान भार करे ढोने की दूरके परवु्ार याठायातफाश्र 
30-40 मित्तियडं टन-किलोमीटर को कामि विशालता प्रप्त करेगा ! 
1925 ई. तक खनिज का उत्पादन दोसे तीन गुना तक बद्‌ जिगा 1“ 

कन्तु इका हल कया है ? सिक परमाद-द, भन्य खादी की मावश्यकता 
है रषये घास इस दामे का्य-रव ह भौर रन्होने इत समय भी रेत 
यौिलोकी श्रंणीतय्यारकरको है जिनमे पलो लाद. की प्येकादो गुन 
एक पिक सापक्रारी पदाय होतादै ५ 

"वै उत्ादनमे कफो बहो भिठश्यधिता लाते वत्ति साधन गरि! पये 

चसकर रायन शास्तिभो को, अरकटतः, प्रधिक ऊंची सारता वाती निनाद 
कय्यार करना दै--टीक उस सीमाः तके जहां उनमे कों भीभशरष्ययं करद 
जायेगा 
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कृपथिकी सेवा करते हए, रसायन को प्र्थशास्तर की समस्यभ्रोकी भोर 
भरी च॑ठन्यशील होना है । रतायन कृषि दवाय विभिन्न रसायनिक तत्वों श्रीर्‌ उनके 
योगिकोकी मामकी माघ्रा निर्धारित क्ने मं निर्णायक भूप्रिका श्रदी करती 
है । इघोक्लिवे सरमोनिपा की, जो बहुमूत्य नाद्टरोजन कौ खाद श्रमोनियम नादद 
के उत्मादन के लिये प्रारम्भिक (कच्चा मात'के ल्पे प्रयुक्त होता है, प्राकतिक 
नादटोजन भसति प्राप्त करने का विचार इतना भ्राकपेक दिखा पडता है। 
प्ते भरमोनिषा के संग्तेपण क लिये कोल ्ग्तका प्रयोगकरते ये । (में प्रा 
तिक ना्टरोजन प्रयवा मिक तेलके-साय मिलने वाली गस से भ्रमोनिया प्राप्त 
करमे की श्रपेक्षा ढा गुनाप्नधिक व्यय होतायः। 


ऊर्जा जटिल रेडियो-विद्य.त स्वचालन, राकेट तकनीक तया मानव-प्रतिभाकी 
भ्रत्य विजयोकायुग भेट करतीहै। इन ऊ वाह्यो पर चदृने वालोके बौचमें 
प्रकाबनिक् रसायन णप्स्फरी विदली पेक्तियो मेंनहीये, प्रर वेपीचेरह्‌भी 
कंसे सकते ये ? निस्सन्देह्‌ परकावंनिक एवं कार्वनिक रमायन तत्वों को जोढते व 
तोते हुए. उनके भाग्यो को पूणंतया भ्रपने दायो में ले तेतारहै। दस भद्भुत 
शक्तिके साथ रसायन शास्त उन सामग्रियों पौर पदार्योकी सृष्टिकरताहै, जो 
प्रकृति मे मदी कम्बु जो इख युग में पनिवायं द, जन रकेट छडते ह, परमाणए- 
विकं स्वायलर काम करते है, फोटो तत्व, सूयं वटर तथ भरन्य प्रनेक चमत्कार 
पूणं वस्तु प्रस्तित्वमे प्रा गईरह। 
फिर दसम भाश्व्यहौी क्या यदि हमारी पार्टी की केन्द्रीय कमेटी लोक 
तान्त प्रथं य्यवस्या को समस्याग्रोमे देण के-रसायनिक उद्योगके विकासिको 
प्रथम स्थान देतीहै। 1958 ई. मे संध कीकम्पृरनिस्ट पार्यक्रीकेनद्रीय कमेटी 
के मई प्लीनमके बाद द्मारेदेल मे रसायन तीव्र गतिसे प्रागे बद्‌ । मई प्तीपम 
कै बाद के वयो मे रसायन उद्योगों के निर्माण में पिष्ठते तेरह वरथो मने लथाये 
गये साधनों का 1.7 गुना प्रधिक साधन लगाया ग्वा 
किन्तु यदि श्राप पिच्धङड्ना वार्ह, तो यहे बद़ाव की गति भरो सर्तेपित 
प्दायो, खादो, तथा श्रन्य वस्तुश्रो को तेजी सै.बद्ती हुई मार्गोको सन्तुष्ट नही 
कृर पाती, जिनके वगर काम, चलना कर्ठिन है 1. शभस्तु, यह्‌ अवश्यक हैक 
रसःयनिक उद्योगके प्रति ऊपर, श्रदूरदर्शी रख दछोड़ दिथा जपे भौर दस दिशा 
मे सरकारी कायं को विष्तुन क्या जावे -वं रतायनिक उोगके व्रिकासे 
लोकतान्विक श्रयेव्यवस्या को प्राप्ठ होने वाले विशाल लाभी प्रौर सम्भावनां 
का प्रायिक दृष्टि चे ठोक-टीक मूर्योकन्‌ क्षिया जावे 1" एन. एस. खश्चोवने 
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मवेम्बर प्लीनमकी भ्रपनी दिपौटं मेका या। उने नियोजने-संगर्नो को 
सलाह दी कफिवे""स्टालिनके समय के पिद्धडेपन को द्यागदे प्रौर विशाल 
लोकतान्त्रिक प्रथं व्यवस्याभरौ को रायन उद्योग के प्रमुख विकासे प्राप्त 
होने वाली फलप्रदता का उसके गौरव कै भनुसार मूत्पाकन करे । 

इसके भ्रपरिमित श्रौर विशेपत्तः जाज्वल्यमान प्रमारोंमें एक यहटैकि 
यदि टर्घोजनरेटरों (टर्वोजनित्न) के उत्पादन मे स्िलिकोन-प्ररगेनिक विषंवाहनों 
(ण्डपामाण5) का प्रयोग क्या जाये तो पैमाने एक ही रवते हृए, वे 10 प्रति- 
एत या इसे भी अधिक रक्तिशालो दो सकते 1 द्सी श्राधार पट सम्तवरपीय 
योजना के प्रनत मे प्रष्ठ यमल विद्यत स्टेशन की भरतिरिक्त शक्ति वौरमस्कके 
वे. इ, लेनिनके नाम वाले हादोविदत्‌ स्टेशन की शक्तिके वरावरहोगी 
शरोर सिलिकन भ्रागेनिक प्रलाक्नारस प्रयोग करने वलि कारलानों के निर्माणे 
वोटभस्क हादृदोएलेविदक स्टेशन के खचं कौ तुलना मे दत्तो पुना कम भ्यय 
होमा। 

“वेर रस्ायनिक उदयोग को विकसित कयि हुए साम्यवादका मोतिक 
एव तकनीकी श्राधार चोड समय के भन्दर वना तेना भ्रसम्भव दै" एन. एस. 
ख.श्चोवेने15 माच 1963 में तिला या। 

2 $ 
भ्रौर, जसा सदैव होठा है, रसायनिक उद्योग कौ नई उडान के प विज्ञान 
की सफलता हंगो । निस्सदेह्‌, केवल कावनिक रसायन की ही सफलतां 
नही, यदपि कावेनिक-संश्लेपण उद्योगो को विशेष प्रगत्ति दिखाना है । भ्रकावनिक 
रसायन की भूमिका मेँ प्राधुनिक तकनीक कौ वहत सौ वातं निभैरह1 

प्रवालकं (561 ०००१०००75) कौ रसायन ^~ अभो विज्नानके 
मानवित्रमे नये राज्य की सीमानो को निर्धारित करने वाते विशेष निबन्ध प्रीर 
पाठय पुस्तके भी नही प्राईह भौर उसमे जीवनं उफाने खा रहा है, जोश उवल 
रहा दै, वाद-विवाद चल रहा है, षडोसियो से मित्रततू्णं पारस्परिक सम्बन्ध 
भ्रायोज्विहो रेह: ष्रदाणटम रसायन, मणिमीय रसायन, भौतिकी 
रपायन.श्रादिसे। 

विज्ञान के इस नये शिषयु के सामने क्या समस्येह ? वहु स्वमादततः उन 
साधरण नियमों कौ खोज करने कः प्रपटन कर रहा दै, ष्जो पदां कै धान्रिक 
गुणो भौर उप्ते भरवं-वालन (8००१०००९००६०२) गुणो के मध्य विश्वसनीय 
पुल देने की क्षमता रस्ते ह । केवल विश्वत्तनोय श्रवण पल के दान्त को 
सहायता से ही, उखके रसायनिक ठन (००15०15) भ्रोर टचे को जानते हए, 
परधं-वातक पदां के भाचरणा फे वारेमे पर्याप्त ठीक भविष्यवाणी करना 
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सम्प्दह्ोरेगा ! द्रां कि ठोदः वे धं-चालक पदार्थो देः मर्ते वित 
म्पि जाने को सम्सायन। नजरमेषा रही टै जिनकी, उदाहरण केलिये, नाजुक 
मिजाज रेषो कवनोकः कफो पादत्यक्तादटै। 

यह रप्तायन की परम्परागत, गम्मोर, सैद्धान्तिक समस्या है । वहं पदाय के 
पृं मभ॑मेषमे षट्वा देत्ी है, वहू जह रहठायनिक तत्वों का! व्यक्तित्व उनकी 
घाटा प्रमिव्यन्जनध्ो तें नह प्रगट होता है वरन्‌ ठीक परमाणुकी शारीरिक 
गठन मे भिष्यक्त होता है! 

कुठ समय पूव तक रसायन शास्य कौ विश्वप्तनीय पुन्तकों मँ जर्मनियम के 
पारे मे षढा जा सकता या: "'प्री्ोगिकर पमाने पर सङा उष्पादन लगमग नही 
होता रै 1 परस्तु, हम केवत उत्क सक्षिप्त वरणा तक प्रपने को एीमितरसेषे। 
गमेनियम के एौगिक चपकदार रजत-परतयाऊबे रीफरविटिग शीषों देः वनने 
प्रयोग किये जाति ६...“ सिलिक्मके पारे मे ६समे प्रधिक वणेन निलता्थापर 
उसढे पवसे सूह्यवात प्रपं-वालकदौय गुणो #! कोई उतल्तेव नही होता धा 1 

थर-उधर भव्यकत्थित सूप प । तदे हए पप्यरो को देखते हए हमारे दूर 
के पूर्येजों मे सोचा, “नका वरया उपयोग हौ सर्ता है 7" 

उत प्राचीन समयते प्रत्येक युग भरएना उत्तर दप प्रलके बरिमेंदेता 
पाया है । तिलिकन भौर जमेनियम के दतिटास का सदसे विलत प्याय दत्तक 
ताजा उदाहरणहै। 

धुहो दण के दोर तकतीकके पसपी विभित्क्षेतों मे पर्ध-चात्तकोंका 
प्रवेणहो गया, जो प्रपने साथ गणा्मक सूप.से नई भौर पसाधारणतथा 
दिलचस्प सम्भावनां लये ये । विशेषतः उन्होने रेहियो पतक्नीक कै विकसक 
त्िमूखी प्रवृत्तियों को भ्रपना उत्तर प्रदान किया । रेहियो पन्य का संक्षिप्तीक्ररण, 
उसके टिकाऊपन ते वृद लाना प्रौर उसकी विश्वक्तनीयतता को बढ़ाना । भ्रध॑- 
चालक के उपयोग का दूसराक्षेतर ताप-दिय्‌त लण० लल्ला) यन्म श्रौर 
प्ली का तिर्मा प्रगट हूघ्रा । सिलिकन को सौर वंटरिय। कास्मासमें पृथ्वीम 
परे स्वचालित प्रयोग शालाभो मेँ स्वित्त रेषो यन्वोँकी शक्ति की श्रावण्यकता 
की परिपूति कर्ती हृष बडो षटुतातेकामकरतीदहै। 

तकनीक हिर किस्म की नई मांग को वंज्ञानिक अयोगशालापो घ प्राप्तकरते 
हये, प्ाघारणतः, उल्ला से भर कर शीघ्र श्रधिकार पं वहे द माये पे करने 
लगती है । प्रमुक-पमुक भरधं दालक मोजूद है, किन्तु, मालूम पड़्ताहै, शीघ्र ही 


भ्रनय पधे चालक्षोक्ी भी प्रावश्यकता पडगी, वेक? वै कव तक बन 
जगे? 
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मयै श्रधिक् सवेदनसोत, विश्वसनीय पर्ध-वातक-पदा्यो का पतेत करते 
ह वंजानिको को अगरी भी परायः प्रतमो ह सहारे चोज करने फा रास्ता तेना 
षडेता है । यहस्वष्टहै कि थह ठम न सवे परत हवा है न पवि अधिक फलेप्रद। 
मुष्य दिशाधो को प्राप्ठिके तिर्‌ संदान्तिकि समस्याप्रो को सफलता पूर्वर हत 
करना परनिवायं है । धं-चालक रसायन के {लिये श्रतिरिक्त ची शुदता रखने काति 
भरघ-वालक्तीय पदायोके प्राप्त करने के रसायनिक एवं भोतिक रसापनिकं ठगो 
को खोज निकालने कः कवं विप हत्वा ह! 

स्व्रावतः हम प्राः कदा करते है 1 स्वच्छ जसे, भोष, निर्दोप जैद प्रापु) 
यहे काष्यमयदै परपुराततनभो है) हमारे समय मे शुत का भादरं न पहता 
हो सकता हैन दूसरा 1 कितो पौ प्रकार ध्-बालक-रसायन मे तो हेही नदी 
सकता । 

विशेषज्ञ, श्रनिवाये गुढता कौ सोमाका मुत्योकन करते हए कृते ह : नी 
दसमलव नो । इसका क्या भर्व है? 

ईका प्रत्यक्ष उदाहरण यह्‌ दै । एक गिला पूं परिशुद्ध जल मे एक 
ममक का फणा पोलिये । दसं ते एक ्रगुश्ताना भर पोल निकालकर वालीष 


आाल्टमो धातत पीवे क गुट जले दासिये भरौर उक्ते एक द्द दव नेर दषे 
शु नलके चामीस याहिटियो वालि पीपे परे डातिये । तव दष पानीक्ी गुदधत्रा लशभग 


99,9999११999 प्रतिशत होगी यानी दशमलव के नौ भ्रकोंठक शुढना 
परिलेभो (दामलकवके वादनौ प्रको तक शुद्ध मूह्याकन रते हुए) 1 

श्रधे-वानकीय पदां कौ प्रत्यन्त ऊकचो गुद्धता कौ माँग ष्रष वाततेस्पष्ट 
हौ जाती कि दूजिम्टर के कामे भ्रत्य सूध्प पिसावटे भो प्रभावे डतती 
ह । उका कोई निर्वित काव करते का भ्राचरर्‌ कुछ गिने हृष्‌ विजातीय परमार 
भी, जिर पन्त्रके पदायति नहीं निकाला जा सका ठै, भम कर सक्ते) 

कुषे गरोयोगौकीय क्रियाप्रो (वण्नछणणण्डस्म 06२९००5} के स्वचाचन 
(पाणाव४0य) के प्रवतत इस्लिष्‌ गम्भीरता ते श्रवष्डहो लाति दह क्योकि त्रिथा 
के दमने घे सम्बन्धित श्रावश्यक भूवना््रो को इकट्ठा करना कषवं श्रौर कमी. 
विलकरुन दी श्रषम्मद होतादै। उदरस्य डे निषु धतु-उ्योम मे पिपली ई 
दरव घातुके तापमानको पिराना कठिना उपस्थित करता हे \ वर्तमान ऊष्मा 
लीने वाति यन्तर {कसो भाषा मे न्ह दातचीर रुदते ह) द्वित धष्तु फोताद 
मलाभे वातौ भटो के साल तष्ठमेहरावो, तेज गमे यो की धाराभ्रों श्रादि ङे 
प्पर्तं ते उत्पन्न टोने वातो भनिवायं ऊस्मा चे धय खाते इत दितामे पर्ष 
चालकों कौ रायन की वास्तविक समस्दा कटिग्ठा तै गलते वाक्ते शरद-वालक 
यौविकरो पे सम्बन्धित गानि का श्रघ्वयन. वया किना से यतने वलि 
वीव परघं-दालको के संरतेपण हः रिधिथो का निलन) वन 3. 
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प्राधुनिक् तकनीक, साधारणएतः कठिनता से गलने वत्ति यौगिकोंके प्रति 
सजीव श्राकपंण उपस्थित करती दै 1 यह्‌ समभना कठिन नदीहै कि क्णो वह्‌ 
रेखाकरती है । तकनीकी उद्नति के लिए, काम करने वाली क्रिपप्नोके ताप 
मानीयस्तरोकोऊचा करने के दम्य प्रयलन स्वाभाविक है । किन्तु तष्पमानिक 
सदौ की गुलाबी मिराज-वत्‌ ऊ चाहो पर चदृने वाला प्रत्येक फेदम वड कठि 
न्यो से भरादहोठाहै। वार बार प्राप्को इस जटिल समस्या का मुराबला 
करना पदता) नएप्रकारकेरेमे दंधनोका निर्माण करना जो वेशुमार 
उष्मादे सकं श्रौरसायही रेषे पदार्थं तैयार करनाजो न षौ जाने वाती अची 
गर्मीकौ बरदास्त कर सके। 
प्राधुनिकं तकनीक को श्रप्रतम शावारये--जेट-इन्जिन सम्बन्धो, राकेट 
सम्बन्धौ, परमाणु सम्बन्धो, तथा भ्रन्य-अग्नि सम्बन्धो क्रिषाभ्नो पर क्रावू पानेकरी 
सफलतम्प्रो पर श्रा्ठारित थी । पौर भग्निके विकरालं मृष्ठ के सम्भू केवल 
विशेष प्रका्ेनिक यौगिक ही ठट षके है । तकनीक भी भ्रपने विकासं 
के मार्गं को ताप सम्बन्धी सुकावटोसे भ्रवरुद्ध देख कर प्रजार्वनिकर रसायनके 
दरवाजे लटलदटा रही धी । 
किसी दूर रज्ञा समयसे मानव लकडीव कोयला नलाकरश्रौरवादमें 
किरोतिन (मिदट्दौ का तेल) वेन्जोन का काला तेल, प्रकृति ते प्र।प्त मैत जल। केर 
उष्मा प्राप्ते करताभ्राया है । इस प्रकार रदैन्धन का इतिहि साधारणतः केवत 
कु हाददोकावेन पदाथों से परिचित था । 
किन्तु भ्रव वीक्षवी शताब्दी का तभमण्डल च्रागे निकले हए षृष्ट धड़ एव 
पी लगे पलनों के सहित दायुयानो का सूपरिवितत धर बन गय। है । श्रव ककरीट 
के बनिए प्लेटफार्मो से मरजता प्रा, एव श्रगिनि कोपषृद् द्योड़ताहृप्रा रक्रैट 
विशाल ऊघाहृयों को उड्ता दै । 
रसायन शास्त्री घोर परिश्रम करके नेए्‌, श्रधिक्र तत्र ्तिसे वलने वति 
जेट विमानो के लिए, तथा उसके भी श्रधिक शक्ति मे चलनेवलि रक्रेटोके लिए 
धनो की खोजकरमेतगे । उनका ध्यान वोरान श्रौर द।इदोजनकेसथोगमे 
वने वाति यौगिको ने सीषा। बोरोन श्रीर हाइडोजन कौ,या अजमाकि उन 
धभीभी कहा जाताहै बोरोनो की उष्मीय क्षमता (3100० शवाण९) 15 
हजार किलीकंलोरी प्रति किलोग्राम ईधन दहै । यहं कावेन-दाइडादड जात्िके 
ईधन प्राप्त होने बालौ ऊष्मा से डेढ गुना श्रधिक दोतीहै ,प्रौरये वोरोन 
के यौगिक विदय्‌.त-गत्ि मे जलति है, जो जेट मीटरो के लिये विशेष महत्व रखता 
दै) बौरोन रखते वक्ति खनिज की भरो कमी ल्हौं है - फोटोग्राफी ते दिलचस्पी 
' रखने वाले सव जानते ह कि यह्‌ साधारण सुहागा है 1 
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मध्य डालते हँ । उदाहरणके तिये, गत टर्वाइन कौ 3006 हे 1000१८ ते 
कुछ ऊपर ठक के तापमानों पर चलने वालो त्रियामे उपयोग करतें मौरच्चिषा 
को पर्याप्त तेजी से सम्पच्न कस्ते) तेजसे होने वाते तापमान के परिवर्तन 
उतनीहीतेजीसेातु के यत्रो के भरायतनो, लम्बा चौडाई (सादो) तें परिवर्तन 
उपस्थित करते ह । भ्रग्नि-तह्‌ कवव कभी छोटाश्रीर कभी बड़ा हो सकताहै। 
पले प्रयोग करिये जाने बाला एनेमल (०27९) प्र्पधिक श्रान्तरिक ल्िचार्वोके 
भ्रमावसे,नोक्वातु की उष्मीयश्वासोमे पैदा दते, कड़क जाता थाया दर 
करश्रलगदहो जाताथा। रमी वनावर्टों (00051005) का प्राप्त करना 
भ्रावश्यक था जो भ्रपनी परत को दही रेखीय प्रर गुक्‌ ((दण्दण्निल्णरण 
11९8 ©प20500) प्रदान करते हों जो उनके द्वारा रषितत क्रिये जाते वति 
पदाथ के रेलीय प्रघरण गुणांक के वरावरय। लगभग वरावर हों। पष बनावे 
मोखोजनली मर्ह । येह घातु-मि्रित (7€ा9ाट) सीरेमिवस (मृत्तिका शिल्य)। 
उनके ध्राधार सिलीकेट रोगन (एण) श्रोर सिरासीन (लकड) होति ह । प्रथम 
प्षपने साच प्रग्नि-सह्‌ गुण लाता है (सिलिका 17000 से ऊपर तापमान पर 
पिलत है) श्रौर दूषरेका काम रक्षित पदाथं के ऊपर से पहन जानि वाली 
कभीज को फिट (शारीरिक नापसे बिल्कुल उपयुक्त) करना है । 

भ्रावर्ण (परत) में भ्रत्यधिक द्दृता होना मी भावश्यक होत है । हर प्रकार 
के पदार्थो श्रौर हर प्रकार की परिस्थितियों से उते धपने ठचि के भ्रन्दरपकाबला 
करनाहोतादै। यदि पटनेके प्सिलीकेटीय प्रावरणा प्रपने ढचेको 0.03 
फिलोप्राम मीटरके धक्केके भीतरहीधोड देते वेतो भ्रव नये सितेकेटीय 
श्रावरण 08 किलोग्राम मटरके ऊपरके धक्कों पर भी नही द्रटतेर्है। 

किन्तु यह कहना गलत होगा कि धातु-कषय के विरुद मुख्य संघं भे विज्ञान 
की विजयहो गहै! ्रम्ि-सह प्रावरणोंकी खोज भ्रमी इत समध्याकाहल 
भ्रधिक दर त्तक नही प्रम्तुत करती है । प्रौर वे उन सव परिस्थितियो मँकाम 
करने के लिये नहं प्राप्त है, जिने काम करनेके लिए उनकी माग ह । परत्यक 
घातु के लिए, विशिष्टं परिस्थितियों में, जहां उन्हें कामकरनाहैः नये स्वतन्त्र 
मौलिक रक्षा करते वाते कवर्चोको टूटना षड्ताहै। भरर इत समस्या ६ 
सम्बन्धित सिदान्त ङे जटिल होने के कारण प्रायः म्रनाडी प्रकार दे भनुमवके 
ध्राार पर चलने दाली खोज यहां भपनः पूरं राज्य स्थापित कर तेती है। 


त्र, 


मन्ते हृए लवणा घाठु के साच प्रचल स्पसे उसके उत्पादन एवं पदिशोधन की 
कुल मजिलाों ने उपग्यित र्ते । धतु-मल, कुल सम्भव लवत, ्वद्य्‌.त भथा 
तपोय साधनों के गुल (8310), सुरक्षात्मक प्रावरणा, घराठलीय परिशुदताके लिषए 
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द्रव सभी गतते हए लवणो की भूमियों कौ भूमिका से सम्बन्धित है। वे एक प्रत्यन्त 
सुन्दर भूमिका सचायको--ताप वाहको- के खूप मेभ्रदा करते ह जव तापमान 
विशेष ऊचेहो जति ह । भरन्ते, रत्तायन शास्प्ी प्राकृतिक खनिजकी कुच 
कषिस्मों मे उस वहुशूल्य भ्रगो को गले हए लवणो द्वारा निकालते ह । उदाहरण 
के लिए लिधिण्म के यौगिकौ को स्पादूमीन (३०००९०६) से इसी विधि 
पृथक करति ह। हस प्रकार, यदि श्रकार्वनिक रसायन के सामने इस समथ 
उपस्थित समस्त समस्याश्रो का उतल्तेख किया जवेतो गले हए लवणा उसक्षेत्र 
मेँभ्राते ह जहां सिद्धात्त की बडी ऊचीमांगहै। 

श्रभी भी मणिभीकरणं तापमान (0#51ब11221109 ¶लणलशाप्राट), 
लवणो कौ वाप्पणोलता (भगमा) ऊंची तापमानिक सीमानो पर गले पदार्थं 
की उपस्थिति के वारे में ज्ञान बहुत कमह । श्रम वे पगडंडिया भौ नहीं विछाई 
जा सकी हँ जिनके सहारे £्न तरलता के विभिन्न गुणो के रेखाचित्रो के मध्य 
सम्बन्ध स्थापित किये जा सके । 


गते हृए लषणीं द्वारा जित धातुक्षय पर कद्रू पाने की विधिर्योको 
निकालने के लिये एक दूर तक लक्ष्य करने वाले विपयके रूपमे काम चलरहा 
है जसा विदित है, भधिक्तर प्रवसरोरमे वे प्रपने द्वारा स्पर्शित घातुके उपरी 
धरातलोकोखालेतेह। किन्तु रेतै पदा्थोँका खोज लेना सम्भवदैजो विष 
होने वाले प्रशको मलहम का गुणं प्रदान कर देगे--एक ललचाने वाली 
योजना ॥ 

भावो तकनीक की उस विशाल चदृ्ईकी सीमाप्रों भ्रोरकरुलदिशाप्रौकी 
भनिष्यवाणी करना कठिन है जो इष समय श्रका्व॑निक्र रसायन की, विल्करूल 
भरभी तक भ्रद्ुती, भूमि पर-- विरल तत्वों की भूमि पर सम्पननकीजा रहो है। 

विरल भिटिचयोकेग्रपकोभीकेनाहै) 

“इनका उपयोग क्या है?” श्रकावेनिकू रसायन शास्मियोने घोर 
परिश्रम द्वारां उन्दँ विलय करते हुए प्रौर उनके सहजातिणो को प्रभेदिव करते 
हर भ्रषनौ परेणानी प्रकट की । व्यावहारिक कार्यकर्ता कये बिचकाते इए कहते 
ये : “कोच के उद्योग मे, सिरेमिक्‌ उद्योग में" फिर कहु छनक! उपयोय करदा 
जाये, नहीं मालूम है 1 इसलिए, भ्रमी रसायनिक्‌ साथियो, एस वहुमूल्य उपज 
के उत्पादने जल्दौनङोजियि ।** 

किन्टुये भ्रनोक्धे भ्रनन्य पदां, जिनके बरेमे वहभीनहींज्ञात थाक 
भर्ति ने उन्दे कसि कामके लिये वनायाहै, सीघ्रहो महत्वपृरं बच्चे माचरे 
परिरित हो गये 1 छाप, इस प्रकार के परिवर्तन बौप्वी चदीको प्राश्चरयं- 
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चित वही फरते ह । बह परोधोतिक सेतर मे पकावनिक्‌ रसायन के देते यध्नी, 
्र्रणी काकतां की शरान्दार प्ट फी प्रतय्छ साक्षी दै जेमे वनम्‌, 
कोवाल्ट, माक्तीवहोनम, पुरेनियम, प्लूटोनियम, योदियमः, वै री्तिममं तथा भन्य 1 


ते ही परमाएविक तकनीक का ध्यात विरल भृषातु दा्थोषटी भोर 
पाकि हृघ्रा, वे महत्वपूणं प्रदाय वन गये 1 वानरो म पौपितश्चिम रि 
सीरियम, मंडोलौनिपम, समेरियम, एवरोप्रियम तथा विगेषष्प के दद्विपम 
(ण्ण) को इत केत मे श्रत्यस्त विविधता पूरं उपयोम प्रत्त द । 

ये धातुर तापीयन्पूदरोनो, जैसाकि उन्हे फा जातादै,के प्रतिणएक्‌ 
सदश व्यवहार नदीं पकटकरती हं । प्रापो स्मरण होगा कितापीय, धीमे न्प्र 
नामिकूोय रिरेवटर (दष्लात्छः एद८०) मे चलाव प्रभिक्रिपामो (दवम. 
६९००5) को प्हव दैन वालों भौर उन्दँ जारी रसने वालो शी भूमिका 
शरदा करते ह परथाद्‌ य भूमिक प्रदा करते ह । यदि उनकी षष्या भ्पर्णस्त 
होती दै तो नायिकीय ईन केवत लदसदाता प्रा चहताहैया बु जाता 
है) यहि उनकी संस्था बामाव्य (००) तै पविकहोतो दैत मी वुरादोता 
है + शला ब्द प्रभिक्रिया इतनी तेजी पक्ड्नेतीहै कि उति विस्फोटसे नही 
सवाया जा सकना ह । इतिमे तापोयन्दूदोनीं को निश्चितिरूपसेक्रिया के 
तिये अ्रविश्यक मायासे न यक्िक होनो चाहिये न कम! 

नासिकीय ईन -परेनियम, न्लूटोनियम, या योरियम-रीक्टर मे घातु 
प्रावरणे भर कररतान्ताहै) धावुके भरन दाचि मीदहोठेहैनो 
स्फवटर के सिय कषे पर न्थित होते है । इन दो के बनाने याति ण्दावकी 
हसा होना चाहिये कि बह वापीव न्यद्रोनी,के मोजङेन्दो के तोही के क्पे को 
पूरा करने मे बाधा न उप्त करै, अर्थात्‌ जैसा.क्रि विगरेपल कहत ट उतका 
तापय श्ूटरोनो कौ पकड़ का उत्त छोटा होना चाष्ट) इद्धियम का तीष 
श्ूटोनो की प्कडका दायरा छदा होता है रौर दसके सथ हौ वहदरहल्ल 
श्रीरष्ठृहोताहै॥ ये सव गुण तत्व संख्या 39 को वरमाटाविक तकनीक की 
रचनाग्नो के लिएु उपयुक्त पदयो की -प्रयम पक्तिमे बेडादेर्ह। 

श्रीर सम्वेनायडे नँदोक्तीनिपम शरीर येवरोनियमं तापीष न्यु्ोनों कौर 
की बड़ा दायरा रते ह ( यह्‌ भौ बहूभूल्य दै { वे ओव-विक्ञान { एगक्ान) 
भुरा सम्दम्धो पमस्याम्नों को परधिकृ सफवता के साथ हल करमेकी अनुमति 
देते ह 1 मभेरिका के वलानि की सम्पत्ति से इसके लिए मोदी चद्दर,के स्थान 
पुर परवेसी भरौर हल्की चद्दद बनाना घम्ध्व है निस्संदेद, विगान, भारो 
सँवीय सुरा कव वंमानन (वर्ध००) में परमाएविक मौर्ये के अदेय करन 
गँ यम्भ्रीर दाधा उपस्थिठ कर्ता दै। 
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किन्तु देवल प्रमाणविक तकनीक ने ही विरल मिटको स्वीकार किया 
हौ ठेसी वत्त नहीं है । च्रातु्कािक विज्ञान (कल(भपयषटठ) ते प्रतिपादित क्रिया 
हैकि हन तत्वों का प्रिश्रण (जिति रूसी भापामें मीशमेनाल कहते है) स्टेनलेस 
रटीसों {81 भंण८७& 516८15) पर लाभकारी प्रभाव डालता है: उनकी पत्तर 
श्रयवा चदुदर वेनाते की क्षमता को बढ़ता है (ॐो प्रधिकाण किस्मके वेदाग 
हस्पातो का माभिक पहुल्‌ है) तथा धातु-्य के विष द्टता दैताहै। 


प्रकट हुभा कि, उदाहरण के लिए, प्रंजिग्नोडिमियम (एाल्ण्क+पाणण), 
सौटियम (लाप), सँन्धेनम (100080४) की प्राक्ादृडधे कची ताप वैद्‌पतीय 
चालक शित फलापण्लाल्ना० पाठ४८ णन) रखती है । 500*6-700.6 
के तापतानों तक मं किये जाने प्रवे विद्यत बैटरोका पले तीरह, जो 
1*4 बोह्ट तक कौ विद्य.त-घारां देती । 

इष्टम प्रस्यात गेटर (061) उच्च शून्यक (6 एवतपण्ण) को दशघ्रो 
मँ प्रप्त होने वाली गंसोके प्राहरुके रूपमे प्रकट प्रा । श्रौर उच्च शृन्यकः 
उच्च दवाश्रों कौ भांतिही, विज्ञानभ्रौर तकनीक का प्राधुनिक्तम, निरन्तर 
पूणता फी श्रोर विकत्तित होने वाला श्रस्वहै, जौ प्रकृति के वहूतसे रदस्योके 
हेल कौ, चमत्तरारपूर्णं यन्त्रो के निर्माण कौ, प्रसाधारणाप्रक्रियाप्रों के सफल 
संचालन की, जादू भरी कुन्जी है । उच्च तापभयनिक प्लाज्मा एवं तापनाधिकीय 
भ्रतिक्रियरप्रो के प्रनुसन्धातक भ्रति उच्च शून्यक (ऽप 81 एव८पपपण) के 
पराप्ते करने में गम्भीरता दिलचस्पी रखते हू । पूर्ण द्शीं (६7०56076) कार्मिक 
यान ॐ स्वचलित निर्देशक-के निमाताप्नो को भौ विश्व्रसनौय शृन्यक की 
प्रावप्यकता यो भौर इतेकटोनिक लंम्प तथा सिनेस्कोप के नि्माताभों कोभी 
दसी पावश्यकता थौ । प्नौर सिन्क्ो ादक्लोटरोन (ऽ४पत7०.८१०]०८०त) को 


भरधिक विनयशौल एवे भोमिक्‌ सीरोयम के सम्भव उपयोगहुं। मोटर 
वनने प्रौरभाटो मौर के केन्दीय वेजानिक श्रनुषंघान के संस्वान, विरल 
पातुद्मो के राजकीय संस्थान, भ्रौरं गोकी नर के मोटर केकारलाने के सम्मिलित 
कायं ने मह्‌ मिद्ध क्रियः कि यद्‌ तत्व मोटर के कारखानोंमेक्रंकशापट (वणाः 
31९0) बनाने वाते कच्चे लोहे को वहत उत्तम बना देवा है । , 


सम्‌ 1962 ई° मे स्वैल्दोग्स्कि मे विरल तत्वों के उपयोयके बारेमे हीने 
वलि सम्मेलन नै प्रगटक्रिया कि इस समय यान्तिकं इन्निनिथरिग उच्चीग 
(पपत८वणातम्‌ दष्टा न्लाणषट उपवण्ञ$) जिकनियमन्ती साचि उपनोकी 
पोर भ्रधिक दिलचस्प दिखा रहः है । 
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(जिकोजियम ॐ सान्द्र) जलने के विषद्ध वड ददनलीलता एवं स्वापरितव 
करने वाते पदार्थं होते ह } उनका धातु यलाने के कारषारनो में उपयोग म्मेस्टिमे 
विभागके कमेचारिणोकी संख्या आरी करदेवा है) श्रौर प्राप्त होरे वानी 
घातु-सितो श्रथवा पिन्डो कौ अपरौ सतह साक मुरी होती है मौर कटाई 
छट भरथवा तरशने फी क्रिया सवके कमदो जाती है, यकन तथा फडरेण्नके 
भरनेक कारखाने इन्हीं उदेश्य से जिकोनियम सान्द्रो का उपयोग इस समय मी 
कररहेहै) 

श्रौर कितना ्रच्छा दहो यदि स्वामादतः गुरो, तत्व बोरोन विरल मिहटोके 
तत्वों से संयोजित हीने लगे ?2 इम सुललद विवार ने श्रकार्वनिक रक्षायनणाध्ियो 
को रेडिपो-दइतेषटूनिक के लिए श्रयन्तं वहमल्य पदायं प्राप्त करने मे सहाफता 
दी) विरलम्िदट्र के धातुर (विरल गृद-धातु) ने बोराइढो भे, विक्षतः 
लैन्येनम के हेषसा --बोराइड मे गमं होने षर इतेक्टरानीं को भरत्यन्त बडी मात्रा 
उन्मुक्त करने कौ क्षमता होती है, दूमरे शब्दो मे, उनमें उच्च तापौय~उत्प्नन के 
गु होति हे । वोरषषर के कथोड नीचे दवा्ों की दधा मे उत्तमं काये कपे, 
ऊंथे तनागोके क्तो में (पट वटणअ०य लिड) मे उपयोग किये जा सक्ते हैः. 
भ्रायनिक्र बभ्बाडमेद से उसके गुण सराव नहीं होते रै! । 

यदिश्रभी कुह दिन पुवं श्रकावेनिक रसायन के इस सुभव वर कि 
विरल मिट के तर्यो का सिक मात्रा मे उत्पादन किया जावे" व्ावहारिक केव 
की प्रतिक्तिया सुस्त थी, तो श्रव व्यावहारिक क्षत्र प्ररादनिरु रक्ापन शाल्तिगो 
पर्रारोप समाहा कि वे इनं लगभग भ्रमय तत्वोके उत्पादनके ठगो को 
पधारने व परिपूर्णता की श्रोर विकसित करते भँ सृस्ती दिताररहै, जिषे 
विरल ग्टके तत्व श्री भरक्षम्यसूपने महये ह श्रौर कम परिमा मेप्राप्त 
हेति ह । फिर्भो, कुल रसन्येनायशो के लिये अभी बहुत श्रधिक मागि नही है। 
धर समय मीतने पर, जव उनके उपयोग भ्रौर अधिक स्ण्ट दो जायेगे उनकी 
मागरदा हो जायी । यह्‌ धवण्यम्भावी है वे तत्व जो दम समथ सिमी प्रणोगं 
म नहं प्राति हं भविष्य मे सुलने वाति दरवाजे हँ जो इस समय पणं सपमे बन्द 
है) भौर ससार मे मवसे श्रधिक भ्माकर्पक भ्रौर महत्वपूर्णं वहीदहैणो इन कद 
दग्वानी कर पदे षाह) इका मतलब यदह कि इस घमय भी उनकी 
कुलिनियो प्राप्त कटने के लिये कुष न कु स्तेग तमन के साव जुटे ह 

परगवे विक्नकयो सूरयोनिठ कटने क्ते सन्वन्ध मे कथि गये परिवाद 
(6 प०ञण्य) में दोतते हए वंश्ानिक वे. एल. कपित्सा ने विच्चेपञः इष 

षिपय पर जोर दिया ङि “मभौ तक कोई परिमाणात्मक पिदान्व देत्ानर्दीदै 
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गो पदार्थो के गुणों को--उदाहुरण के लिये उनके यान्ति गुण, ऊंचे ठाषमानों 
फी दशाम प्राबिक्तीकर्ण काविरोघकरतेकी क्षमता. तथः भरन्य~-को उनकी 
रसायनिकफं बनावट भौर भोतिक्ष ढाचोपति सम्बन्धित कर सके, यदपि परमाणुप्रौ 
कै मध्यत्य शक्तियो को प्रहृति भती पाति शात दो चुकौहै 
दभीलिये सौज करने का मुरथ मागं यहा “पनुपववाद' पर प्राधारिति है । 
शिन्तुपह्‌निद करना क्डिनिनहोरै कि प्रनूप्रद-वाद पो दस सपस्याकोपूर्णं 
सूपपषे टल नही कर पकता है) हमे लगभग 100 तत्वज्ञात ह । भौरये सवतत्व 
भ्रल्वायं वनाति ह । पर यदि यह्‌ मान लिया जाये कि एक धातु भरथव। श्रल्वायके 
प्रावश्यक गुणो --उपङी चता, भ्रदाह्यता लचक्, वय्‌.वु संवाहुकता (लतमप)०व 
९०११०६०९) प्रादि -के लिने मे एक पृष्ठ लगता है तो कुछ तर्व्वो के गुरो 
के वशंन के लिये 100 पृष्ठ चाहिये दौ तत्वों से बने भत्वायोंकेगुशोको 
लिखने के लिये दष हजार पृष्ट पादश्यक् हु! तीन तत्थ दे दने कुल प्रल्वायौ 
कै गुणो को लिखने के लिये दद लाल पृष्ठ भोर बाहिये । वह प्रातनोसे देवा 
जा सकता ह कि तीन तत्वों कौ प्रणाली के धरल्वायो का प्नुमन्धानि प्रौर सुष्यव- 
त्थितत वणन एक वरमसीम्‌। की सम्भावना है। किन्तु यहु्नतदहै कि व्यवहार 
भे चारप्नगोसे निर्मिकत प्रत्कवायभी प्रयोग क्रिये जति श्रौर हसते भौ भधिक 
प्रगोके भो, तथा इन परत्वार्योने महत्वपूणे समभ्या्ये हल की हु 1" 
नवया सदेवपेमाहौी वना ब्हेया? ई नहीं सोचता हूं । एस प्ररारके बहू 
श्रगोय प्रत्वाय, हो सकता है, इत्तकाकिया मिल गयेर्हो, क्रन्तु प्रधिक सम्भव 
पदै किःवेप्रतिभा-सम्पन्न वेजानिरो की प्रान्तः प्रज (परन्ति सम्बन्धी) घ्राण. 
शक्ति (पणय इल्ला) द्रायां प्राप्न हुए हो, जो दूरे नये श्रधिक 
स्वादिष्ट लादय पदार्थं तैयार करने की क्षमता रखने वाते दक्न रसोहयो के समान 
कार्यं करते ह । यदि श्रन्तर्जन (पाणण) है तो इसका श्रयं है फि नियमितता 
भीदै। विनानकाकापं है कि इन नियनिततापरों को उद्‌याटित करे, पिन्तु दन 
जटिल समस्य्रोके हन काकोरदंग हस समयनहीप्राप्ठ हो प्काहै, मौर यह्‌ 
निष्छन्दरेह्‌ भविष्य की समस्याभरोंमे एकदै 1" 
चाहे नव धूर्व-निरदिष्ट मुरणो कषा धं-चालकीय प्रदायों के संष्लेपणकी 
समस्या, चहिघातु को क्षय ((०पण्डतण) चे सुरक्षित रने के लि नरह 
मार्मोकीखो्जोंकीसम्स्यहो, चाहे ठङनीक की सर्वाधुतिक मगौ के घन्तुष्ट 
करने के लिये करपी श्रल्वायकोप्राप्ठकरने की समस्या हो! अनुवन्धान क्त 
भ्रषने हर पग पर इतोपि ठकरातादहेकि अपी तक कोई परिभाणात्मक् सिद्धान्त 
मही प्रतिपादित किमाजाष्काहै जिक्घे पदार्थोके गृणोको उषे रसायनिक्र 
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वनावट तथा भतिकं ठातचे से जोडा जा षके । इत तमय प्राप्त तथा ध्रा प्रात 
होने वाचे तथ्यो के श्राधार पर रेस प्ररिमारात्मक सिद्धान्ते की ष््टिन केवल 
प्रनुभवनवाद पर श्राधारित भतुसम्धानके टेदे लम्बे मागं को सीधा बनाती 
है वरन्‌ जो पहले से भवे जनि वले दायरे केभीपीचेर्हुखवेषभोत्राप्त 
करना सम्भव वनातीदहै। इस समय भी कार्वेनिक सश्लेपणा रायन 
शास्वियोकोपषदार्थोकेगृणों कौ मत्रा नियन्वित्त करने की {0०50९ 
क्रतूमत्ति देता है । किन्तु पदार्थों कौ प्रतिक्रियात्यक क्षमता के मूल 
क्रारणोंके श्रन्दर धुसना रसायतिक सम्बन्धो को भ्रकृति का पअ्रधिक पूरणे 
स्पष्टीकरण है! कुं पदार्थो के दूसरे पदाथों पर प्रभाव के रहस्यों की द्रु्जी 
मनुष्य के प्रकृति पर श्रधिक्रार को श्रपरिभिद स्पसे शक्तिपालौ वनादेतीदहै) 
ध्रसगतिथों रहित, हर प्रकार से परिपुणं उस्परेरण (09121951) का सिद्धान्त भावी 
रसाया मे बही सम्भानपुणं भूमिक्राश्रदा करेगा) उत्पररण प्राकृतिक घटना 
(९16०0९००) रहस्य के गम्भीर धू से श्राच्छादित है श्रौर्‌ वलानक 
चमत्कारके प्रभामण्डलपते धिरी हुई दै! वानिक स्परसे इसे स्पष्ट करनानि 
कंते उत्पेरक प्रतिक्रियामे भाग लेने वाते पदार्थो को निच्करियता कोभगकरते 
ह श्रौर उनमें सक्रियता उदय करते ज्कतिवे पूरे ॐ पूरे रस्ायनिक व माभिक 
दृष्टिसेप्रतिकिफावेः वादप्राप्तहोजतिरहै, कठिन है प्रौर फी भम्मवसा 
भी दिवा पड्वाहै । करु महान वलनिर्को के लिपरे भौ यहु रहस्यं समस्या 
है । उस्मरणो ((्वव्वा$धठ गटल्पड) के लिये घी वही मव गुण बति गे 
जी कीतरियागरों ने सर्वशक्ति मान 'दाशंनिक प्रस्तर" के तिथे गढ़ ये । स्वभावतः 
विज्ञान मे पवोध्य (ज्ञाने पर) वातो द्वारा स्पष्टीकरण उचितं सवे सुविधा 
जनक नदीं होड है । भोर यहां रसायन शास्यो व भौतिक शास्यो दोनीने 
श्रपने सासने यह्‌ ल्य रष्वा है क्रि “उसपरस्को के रहस्यं को खोला जादे" । विषधर 
परतिक्रिरा्ो के चलने के दौरान उत्मेरकों के काय को मशीनरी को पर्णाति एव 
विश्वस्त स्प से प्तमकागरया भोर उत्पररणं सम्बन्धो कुछ हिटन्त निके 
गये । न्तु श्राज दिन तक प्रनेक बार्ते, समो नही जास 

ठषापि वितृ स्पे "मानेवत। की सेवा मे भरने हाव वदनि" मे इव 
उस्ररण को प्रिपाने रतायन कीक्म पटापतानंहीकोटै। उस्मेर्कांके दिना 
म हमको सहपूटिक एतिड (5५10002 वथ) प्राप्त हती न नादद्िक एतिढ, 
म प्रमोनिया, न सर्वि रवर, न प्रत्य प्रनेक प्रथमे भद्रके पौगिक। यु 
कतमे कष्चे मालके परमाव से, उत्न्च कटिनि परि्वितिर्यो तदेवे चवर पाए 
अब प्रेरक ने उरस्थिदि होङूर पूरे-षृरे रार््टरष्ो वचया; 
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1947 &. मे मित सतोषियत उसपेरण स्वनो मम्मलन भे प्रापण देत 
हए भरदेमोियन (विज्ञान वेत्ता) एन, द. जलिन्मूलो ने वेना कि क्रिमि प्रकार 
उलिरक पदां लोज निकाला था जो हमारे वधूवानो कौ ईधन मम्बन्धी भुल 
की पूततिक्ी पूरी गारन्टौ करता या 1 4.4.18... के मेवादि ट्त ज 
रोगिनत्ती ते लिलाहै न्थुदध कालीन रसायन की सवति महत्वपूणं टेकनालानी 
एवं कच्चे मात सम्बन्धो सफनठा्े कुल विरले प्रपवादो को द्योड कर, मव प्रभिन्च 
कूप से प्रौदयोगिङ्गोय-पत्य्ररण की सकलताग्रौ मे सम्बन्धित ची \ उत्सर पदाथ 
एसी जादू की छड़ी प्रगट हृए्‌ जिनकी सहायता से लडने वाले देणौँ कै रसान 
शास्त्री श्रायात देने दण्नी उकजोका स्थान सेद वलि नवे छत्रिय पदार्यं बना 
फर, सस्ते, प्रचलित कच्चे माल को पूल्यवान पदार्थो मे वदनः कर, कच्चे माल 
की दृकावटों से वच मङे। दूसरे महायुद्ध ने यह सिद्ध किया कि प्रीयोगिक 
उस्रा को तरगर्मपो, चमार पृण जवानी समाप्तनीं हई है) वहश्रबभौ 
सर सप्पावताप्रो का्रटूट भण्डार प्रषनेमे छिपे दै!" 

भरतिक्रियाग्रों के तीव्र एवं नियन्वितत करने ङे लिपे प्रयोगं क्रिये जाने षनि 
पदार्थो को भरतीमें बडीतेजी से पिवर्तेनहो रहै है । र्तटीनम तया पदर 
नि सम्पर्क (उ्मैरको) फे संसारम श्रवनी विगेाधिकङारपुणं स्थिति ब्रोदोटरेष 
श्रधिक जनवादौ तत्वो --वनंडियम्र, लोहा, निङिल, कछरोमियम के यौन ्न्दर- 
भिनियम--ने उनङास्थानलेलियाहै। पर प्रत्येक निग्वित प्रतिशिगङ्रि 
उ चपुक्त उका श्रपना उतररक लोजना पडता हि) दषे प्रत्रिरिक. न्द व्ू- 
हपतायें (22108165) काम नही देती है, रघायनिन्च च््टि येषद जरम 
पदार्थं एक दूक्षरे का स्यान विशेपप्रगारप्रे विधिष्ट श्वतं (वदरो श्र 
शरदा करने नदीत्तेसक्ते है दुसरी श्रोर, कयम, विष्व ररे दराभ्रि 

यौगिक प्रतिक्रिया के प्रवाहं पर पुषे उर्णा धमव ® ददत £ निव 
ये सिदढदेतेदै। भौर.यट्‌ ठामन्यीकरण एवं प्रिव. निगार दभाय को 
कटिनि चनाता है \ लगमा प्रदे तत्व मृष्टस्ये उदर वदद क्ी मि 
कामकरतादै। किन्ुब्ह्‌लोज तेना ष्ि ध्व प्रटित्िमा ट्‌ वि, सौर किष 
कार, वह्‌ उल्ररणका काये करताटै, एत्र श्धिनि वे शिम ददे नगरं 
1 
समस्या के शष्यवन फे दौ व 

> दारान प्रारिाप्रि्ट णद, “उद्ैस्य--सिदग, ६ 
द्तेशटरोनो-खिकेणन' क ददा हिना प्रादभ्यक याश्रीर वकयम आ 
पेकषतः बहत घ्न इने भूरि ध क सद 

परुचिरि श्दि द्धि दन समस्या ७०५ 

लेक ने भरणितोक जातौ, समातवि वीर क एवं 
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के निरीक्षण का स्तर प्राप्त केर च्या वा प्रौर यहां भौतिक भाव्यो मे पथिक 
सफलता ते काम क्रिया भोतिकि शाप्यो से रसायन वाह्यो के मेलने 
रसायन णास्तियोकी प्रवं एक प्रर महत्वपूणे दिलचस्प परित्वितिष्ी पौर 
खोली) 

“उस्मेरणके तिये प्रयोगस्य जाने वति ठो पदायों प्रीर भिधर्णौमे 
भधिकाश - लौह प्रातराद्, वनंडियम, जक (जसता), तोया, णनोज, सत्क 
वोत्काम, मालोवदढीनम, प्रत्युभिनोषिलिकेर--थरधे-चालक पदाथं ह, निष्के गरे 
मे बहत भरे तक प्रधिकाण रसायन ण्वि ने ठोक् उसी प्रकारकोर्ग्कभी 
नही क्रिया या जेते मोर कं प्रसिद्ध सुखान्त नाटक के नायककोप्रपनी पृं 
शरीढ़ावस्या तक यह्‌ भन्देह्‌मोनहींह्योषनाथा किव ग्वमे बील रद्र है 
एर जे. रोगिन्स्को ने प्रषनी शरोर सावियों को कमगोरी प्रगट करते इए हेंकी 
भेक्हाथधा। 


“्परण-सिद्धान्त का इतेषदरनीफिकेशन” पूर्णं तिति घत रहा६। 
रसायन शाप्व्यो तथा भोतिक धास्थियों का मेल वह्‌ शक्ति है जिसके सामने को 
भी भरकृत्ि का रहस्य छिपा नही रह्‌ सकता है काहे वद्‌ उत्प्रणा की प्राकृतिक 
घटना के प्मानही वड़ो सूध्मताते कोटोषाहं करके प्रहृति दारा भरयोन र्ता 
गया ही 1 चीरा कौ श्र्ितिक धटनरापर पूयैत्तोरसि लग्र होते वाति कटी 
परिभाणात्मक नियमों क उद्धाटनं एव प्रतिपादनं पूरे भौद्योगिक केतम क्रान्ति 
ले श्रापमा, जिका श्रथ हैक वह्‌ समाज कै सास्ति जीवन मे छ्ान्तिकारी 
परिवततंन उपत्वित करेण । 


किन्तु शरणे भप्नगतिर्यो रहित उत्प्रेरणा के सिद्धान्त ते षया मितेणा ? 


सबसे यते उदकी सहायता दे रसायन सास्नी रेस उत्प रक चुन सकगे, 
जो यतमान उत्पादन की ज्ञान प्रतिक्रियाभरो को सवांधिक सुवि्ा पृण प्रवाह 
प्रहा करेगे । किन्तु यदिष्स समय, मान तोजिये, संकडो प्रीर हमारी दध 
मदीय दबादो. यैक द्री क तापमानोका श्राधय क्रिया को प्रावश्यक दि 
मे चलाने प्रोर स्वीकरायं उत्पादन क्रो भुरक्षित रखने के लिये, लेना पडता शती 
तर वही भतिकियण्ये सदविक शोष्ठता के वाथ सतार दरिह्वितियो ङ चर्तेमी 
ब्र मदगे साजो-सामान के मौर बगेर विशाल माना तें ऊर्जा व्यय करच्रि टृएु। 

खाघारणतः, भ्खिरकार, हम वह करने म सफल होते है जिषे करनय 
श्रृत्रिश्राज से बहुत पहने पफल दहो चृकोहै। अंसा चव जानते, हमारे ष्ठे 
भे श्रतिरिक्ति अचे दवावनहौ होति भौर नियमतः उ36"6णसेरी प्रोहमेऊवे 
तपपमानभो नहो चदृते दहै, श्नोर प्रतिक्धियाये भरत्यन्त वैवोदमौ भौर तीद्रताचे 
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चलती रहती ह । यद केवल इसलिये दता है कि महान रतायन-यास्प्री प्रङृति 
म पनुकूभ उतरे रक चुन रक्चे ह । हम उन्हे करदप (णण) कहते है । 


छिद युख्य यह है रि सुलभ रतायनिक स्पान्तरणो का दत्त वरिरन्तर 
प्रपरिमित रूपं के ब्टृताजारहादै 1 रे षदयोँकी भिभा रहै, जिनके 
वारेमें वतमान नहीं जानता कि कदे उनको प्रप्त किथाजावे। वहे समम 
पातेगा जद पदार्थो प्र रप्रायन करा पूणं राज्य होगा । मनुष्यः "व्यथे पदार्थे" (रही 
माल) का नाय ही भूल जिग 1 उसी प्ररार जसे प्रकृति मे नादृदरोजन, पानी 
प्रादिके चक्रदोतिहै, द्रौ प्रहृतिमे पदायोके चक्रहोगे, जो निरन्तर 
परिशोधित एषं पदिवेित होते रहेगे भर फभी फेंके न चापगे ) मानवको हर 
प्रकारके पदायो के उद्गम सुलभ होमे ! उनके समक्ष वहासागर पपत धनोका 
द्रवाना खोल देगे। विशेष चने हये समूदीं मेँ काम कटने वाते धद विशिष्ट 
क्रियार्ये सम्पश्च करने चाले उत्परकों की सहायता से रक्षायन फास्तरी सारय जल 
से कुल उसमे उप्यते त्त प्नौर उनके यौगिक निकालना प्रारम्भ करदेगे) 


यह्‌ षो सम्पवहै कि द्सकी ्रविण्यस्ता नप्डे। पदार्थो रचनिके 
सिद्धान्त पर पूणं भ्रधिकारं रसते हृए्‌, विभिन्न प्रकारके रसायनिक बन्धो 
प्रासरणा के सम्बन्ध मं कठोर परिमाशातमक सिदान्त हृस्तगत करते एए, उस्र 
कै निथमों का उपयोग करते हए, पौर वीजदेन्द्रीय वम्बाडमेट की महावि्ात 
शक्तिको भरषनी षहायता ते लगति हये, मानव रपायनिक यौगिको पौर तत्वों 
कामी निर्मान करप { रदछपनिक-धोत्तिक एसपी प्रर पोतिक.रसापष राप््यी 


भरने विश्वस्त हर्थो ते पदार्थे बनपयेगे, जिनको पृथ्वी के गहुरमे प्राप्त करना 
कर्टिनि या श्रमुकिधा पूणं 


परय भविष्य दारो करना कवठिनिदैकि विज्ञानी इनपूर रूपमे 
पहले ते देखी जनि ब्रात, एवं वास्तविक प्रफलताश के फकलस्वल्य कौन से नये 
पदां परगट हेपि । निस्सनदेह, वतेमान समयं जो संरतैपणाहो नृकेहै, व्ही 
साव को कल्पनाभरो के वहत भ्रमि निकल चुके है । 


भविष्यवाणी करने कठिन है, किन्तु पदिजो भ्राज श्रल्परनीय है, उसकी 
उपेक्षानकी जितो भ्रकवैर्निक रायन की कुल श्राश्चये जनरु सफलय 
बेल भविष्य को उपलब्धियों का पूवातिहास मालूम पड़ती है । हमने श्रह्ृति 
की स्वतः स्पते शक्तियो द्वार पृष्दी पर एक तत्द-कार्वन प्रौर उसके पो्निकोके 
लिए रवी शई विशेषःिकःर युक्त प्रिस्स्वतियौ का वणन दिया है! मेचेस्ते 
चाल विश्व भ्रपते सम्पण देश्वयं के सहित यहु भरद करता है कि विश्वरथः 
केवत एफ ईट अव वदे श्रे सुवान्धित सम्बन्धित माध्यम कोग्रष्तकः रसती 
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है, कितनी प्रतिभा-सम्पन्न होती है। वह निर्माति करनी है वगर पकए, 
निःस्वाथं मपा कौशल दिसावीहै मीर भनूप्य ठंचितं करठीदहै) किन्तु, 
नि.सन्देह, सौ ते प्रधिकं इस प्रकारक विश्व~रचनाकौ ईट है, उनमें कुण दुषी 
हनो म्रपने ठावेप्रौर वाह्य प्रभिग्यजनाधरों मे का्वेन ते निकटा प्रगट करनी 
है। देसी शतिम रिस्थितिर्योकेरये जाने कीसंद्वाम्तिकं सम्भावनाके मान 
केनेमे कोह वाधा नदी पती है जिनमे फावंन नेहो, हित प्रन्य तत्व, कोई 
श्न्य यौगिको को कि्िपाधिकार प्राप्त होगि। मान सीजिये, सिलिकन, 
जमेनियम, नि, या गधक-या श्रलयुभिनियम, बोरान, ्ोरीन । भोर ठव 
कवल एक इत व्रिचारति मनुष्य साम्य रह जादा कि विश्व “निर्जीव विव 
यानी भकायेन का विश्व भौ घजीव (1४ 7६) हयो जायेगा हो मक्ता हैक 
मनुष्य दरे पृथ्वी पर न कर सके, बल्कि तिन्ही द्रुमे ग्रमे कदस्फे। हो 
सक्तादैकि षसौ मागं से पराकाशीय पिण्डों का निर्माण होने लगे! प्रनत मदं 
भपवाद नदीदहैक्गि मडेलीक प्रणालोके एक या द्रे तत्वे वनने फ तिव 
सजीव प्मादश्यक परिस्थितियां मनुष्य को विश्वके सो प्रशात गृ प्रवेश 
क्रनेके बाद प्राप्त हा । जहास पृष्वो विभिन्न वागुमण्डलव म्द ही 
शोर विभिन्न पौवेवप्णु हमि मनुष्यकरे सद कौषी नदीहै। श्रौर 
शका्निक रसायन साहृत्िक कायो क तिर्‌ बौ भनृष्घल भूमि है। 


तत्वों के देश का मानचित्र 


दष देश" के निवाकषी ्रावर्ती (लावः) भौर वर्गो (००८5), क्तियों 
(०५४) श्रौर उपवर्गो (5०४ का०ण्फऽ) की कटोर ग्यकस्वा के भ्रन्तगंठ रहते ह 1 
सात धावतं (५1०48) है, दत पेक्तियो हनौ वेह । तैटिन वर्णमाला 
के धक्षर स्तम्भ तत्वो क प्रतीक (5४०४०) है । सोना, चाद, प्तेटीनम, शूरे 
निष, रेहियम, यह टै सच्चा धनो क्षा द्वीप ( 


हमारे सामने दिमितरि इवानोविच मैडेलीफकी तत्वों की भावत सारणी हैं 
मो तत्वों के विशाल देश फा मानचित्र है) 

इत मानचित्र कट्लाने का श्रधिकार उस्र विशाल पूम्कासे प्राप्त होता, 
जी प्रावर्त-सारणी विज्ञान मे प्रामतौरपेप्रौर रसायन शास्त्र मे वियेवहू्पसे 
श्रदाक्ररतीदै। वर्तमान रसायन शास्त्र वर्मैर दृस्के सोवाहौ ही जा सक्ता 
है, मर्योकि तत्वों की भ्रावत्तं सारण पधे सतित ज्षान काफल, भ्रविष्यकी 
योजना, काम करने के लिए दैनिकं पय-प्रदशिका, भ्रोर रसायने के विकासवेः 
कुल मायो का एक माप्र, विश्वस्त, दिशा सूचक कुतुबनुमा है 1 तदी, केवल मान- 
चित्रक देने से उपमा पूरी नही होती दै, मानचित्र ठीक-ठीक वतातादैकि 
किधर जाना है, पर दके प्रत्तिरिक्त फर भीर नही बताता) उदाहरणाके 
सिये देशके रेने वार्लोके चररत्रिके वरेन कुं नही कहता, कोई भी उपमा 
भरावतं-सारणो को सभो गरहुरायो को व्यक्त करने मे भसमथंटै। यदि ष्टसकी 
उपमा ट्म मानवि सेदतर्ह तो यह्‌ बोलता हृभ्रा मानचित्र हि। चह्‌ मादचिय 
होने के साय साय दिष्दर्शक रोर पयपदर्शकभौदै।! 


मानचित्र से प्रारम्भिक परिचय 

सपे भोयोलिक मानचित्र मे हम प्रधिक प्रयम-पन्वेपकोके नाम पदते ह 
ठीक उती प्रकार प्रावतं सारणीमे भो त्वो नामप्रमररै, जिनकी लौं 
के बगेर प्र्ुनिक विज्ञान सोवा नदीं जा ्क्ताहि। ये हष्येरे तथा म्यम 
भषूरो, प्रत्ये भरायन्ष्टाहन, एनरिष्ौ फेम, कवा दिमित्र मेदेलीफ 1 श्रगृप्रा 
करने वाले वेज्ञानिहोको षन पक्तिमे दसी महान्‌ वज्ानिकके नामके विशेष 
घम्मान प्ाष्व है। ने केवल 101 तच्व उमरे नामस जु है, यह्कि परी 
भावरतसारणी पी जिह दह्‌ गृष्टि कत्ता है, उसके नाम्य बुष! हम इतत 


महान व्यक्ति ङक 6ि पारी है ङ्ग तत्वोके मे हमारी ॥॥ 

न्धकर पुं हयी । सका है कह पणं हि भावत 

सारणी कभ देषयोक्गि ब्देष्ट्नीव खष्धी सशी नीव 
उलीष दारा तं-नियम (५०, ¢ स्यपि 

न प्राक्तं-निः भरतं सारणी मध्यक्था दै 7व्हीगो 

एक भोर, शरपः रो, वनप्पति ज द श्रोर जीव दत पि प््यी के 

गोले श्रौर दभ लव यामः विव्रावती (एरतस) या मान 


सित्रपर धारके कचन है! यह्‌ स्पष्ट दै क ग्लो श्य्डी के गोते कावटत 
नि ॥ 


तत्व फे भावते-तरलौ भरौ इव प्रकर है ब्द भावतःनिम के हार 
को कमेण स्हेस्पदे तिविभ्वित् क्ती । प्रावतं सारएीकोी भरणालीमे 
परिवतन हो परकते है तेत्वे प्त की भाति श्रीर्‌ स्पाह्रलौ की रह 
धने दत्तो भे श्रवा “तरणो स्थिति हो भक्ते है। भ्रात भणाती कै श्रतेक 
रूषन्तर सोचेज। सकते, किन उसङे भाधार, प्रावतं निपमको नहीं बद्वा 
ता। 


रे सामने त्वां की वतं सारणं है । प्रत्येक रसायन 

शत्र तत्वो मानचिध्रकरो तै हए पेश्वापके साय कदम 
बढाता है । सारणी भौरक्ते कभागे धवातुप्रोपेिभरा है। 
भ्रौ वतं वाये नीचे कोने मे फ6 मक्त हैगो मर्बाधिक 
धात्वीय चरि 1है सर्वाधिक स दहै उपस कोने मे प्रपतने 
पृरराधिकार „जो भरधातुभों भीर भरदुपरो 
का ाप्राण्य श्राव णके हने अपरं पर त्थितहै। पह दरन्त 
हो जात किषातु माुश्रो की श्रः दी प्रि ष्ष्था मेहे । ततो 

की सारणी मेरेसेभी 1 धातुं भ्रष्ठ दोनोके गुण अ्रकृट करते है। 

भारणी के मध्य में स्थि है 
वेगो 


है : वह भवे बं (८०0) 

केतिये उञ्वतम सम्भव सयोजकता (*दा6य९+) प्पक्तकरता है । सवते हके, 

नमने " सोडियम मीर उनङे विल्कुत 

निक्दव्ती रीतो है । सवत भारी वादु श्राह्मियम (0र्णण्या) सारणी 
+ पा 


बिल्कुल भविक कषर कोने भें स्थित है सर्वाधिक परस्परिक समानता प्रगट 
करनेवाते एक षं विगेपष ही 7 में ल्व हेते! 
जवाहरण ङे (£ पं सरणी के दूरे कः गं (णप के एक उपत्रपं के त्विव 

(पप निष्ट के धातुक यमम, सानि , बेहि. ¢ रेनिपिम एक दरे 


[आ 


से दुतनी समानता रखते ह कि बगैर किती विशे कटिनाई के, श्रवत॑-सारणो 
के ज्ञान फा उपयोग करते हृए, इनमे से किप एक के रासःयनिक गुणो को भली 
भाति जानेन फे वाद इस उपवे मे स्थित कुल तत्वों परे गुणो को वतायाजा 
सकता है 1 


कन्दे, निश्चय ही, दसत यहे प्रथं न लगा रना चाहिये, कि प्रादत-सारणी 
के उपयोग करने की क्षमता हमे प्रत्येक तत्व के विस्तृत प्रध्पयन कौ भ्रावग्यक्ता 
सेद्ुटकारा देदेतोदहै1रेमा कदापि नहीं है) निस्मन्देह उनमेसे प्रत्येक तत्य 
एषे भ्रनेक गुणा रखता है जो स्वं उसका व्यक्तिगत चरिव्र व्यक्त करते है, 
` स्यरुल का प्रत्येक विद्यार्थी जानता. है कि प्रावर्त-तास्णो की सदापत्तासे दर 
तत्य के लक्षण वतायेजा सक्तेर्ह। न्तु ठेसा करना सदा प्रासन नदीं 
होता है। 


तत्वके गुणों के बारेमे कंते बताया जा सकता है, यदि उदाहरण क लिये 
हदो जन प्रावतं-सारणीमे दो स्थानो परं प्रपना प्रधिकार प्रगट करती है (उपे 
क्षारीप धतुप्नोकेवगंत्नं भौ प्रीरदैलोजनों के वमे भौ रवा जा सक्ता दै) 
श्रोर इसके विपरीत 14 लैन्येनायड तत्व एक साथ एक संन्येतमके खाते में प्रवेश 
करते ह? भावव वग के दश्यको प्राप कंते स्पष्ट करेगे? प्रौरद्रू्रीध्रौरते 
फन साएेषा जादू है जि्तमे रप्तायन शस्त्री यह भविष्य वाणो करस्ते 
जिकानियम को गरनियम सेघ्नोर्‌ लियोिपम क्ते टेन्देनम (रप्धाप्त) से 
पृथक करना कठिन होगा । 

इन कुल प्रतो तथा इतो प्रकार के दूसरे बहत से प्रश्नो षा उत्तर उस 
समय तष सम्भव नहीं है जव त्क यह नस्पृष्टह्रौ जये करि तत्वोके जतु की 
प्रावतं सारणीमेंप्रतिभ्रिम्वित इतनी कठोर व्यवस्था कि पर प्राघादिति है । दूपे 
शब्दो, दप यह पता लगाना भनिवायेहै) इष प्रन का उतरदेनेका हम 
भरत्यनकरेगे । 

महान्‌ श्रावते-नियम को उत्पत्ति 

श्रनुमण्न कीजिये कि रन्नोसवीं शताब्दी के पूर्वां मे -रसायकर-गास्ती 
यज्ञानि तथ्योंके सागर को श्रपते सामने पाक्रर ङि प्रकार महस कर रै 
होगे । स्वभावतः बने पहले वै चाहते रहे होगे, क्रि इन तथ्यों को किती प्रणाली 
मँ सुष्यवत्थित करिया जाये 1 बर्गर इन तथ्यों को सुष्यव्थित कवे हए रषायन- 
दिजानमे कांकस्नावसे ही कडिति रहा होभा जंघे किप्ती रेमे विचा शब्दकोष 


का उपयोग, जिसमे शब्द वणं मालाकेक्रमदेन दिये जाकर केवन्‌ शअरव्यवहियत्‌ 
सूपे क्रम-विहीन द्थिग्येहों) 
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तत्वो के इस प्रकार के मितते-जुलते प्प बहुत समयसे ्ञतये) भ्र समस्या 
यहयो क्कि श्र्मान प्रपों के मध्य सम्बन्ध क पठा लगाया जवि। प्रीर यहां 
यही हषा । पूरे युपो को पर्थिवि करते हृद्‌ उनको इ प्रकार जगहे देते हए कि 
निक्रट परमाणव भारो के ध्रसमान तत्व एक पक्ति मेँ स्थाप्ति हौ जावे, 
मेेलोफ ते श्रन्ठ पं षह प्राप्त करलियाजो वद्‌ खोञरहाः था, उस्रको ठीक 
वदो मानचित्र प्रप्त हमरा, जो पुस्तक ते संलग्न रगौन चित्रम देवते है । 


इपमे स्पष्ट दग्रा ; परमारविकभारोके बद़यव के क्रम में स्यापित तलो 
के गुण एक निरिचत प्रन्तरों (100९7\915) के वाद दोहरते है । इन निर्धारित 
प्रन्तरो फो प्रावतं (एला1०प) कहा जाता है । 


` शत्यो के गुण प्रपते परमाएाविक भारोकेश्राकार्यो पर प्रवत्तिकि निर्षरता 
दिघाति हृद्‌ प्रकट होते है ।' इष अकार मेडेत्तीफ ने भरपने नवोदूधाटित नियम 
की परिभाषा की 1 परावर्द-नियम के नवोद्घटन का दिन इम 1 माच 1869 ई. 
मानतेद। 


किन्तु यह प्रश्न उठ सक्ता: षा मेंडेलीफके पस्मयपतक क्रिपसीकेमभी 
ध्यात मँ यह नदी प्रायाया रि परमाणविक भार प्ररे रातायनिक्र गुणो के 
मधघ्यलगावहोतादहै? सत्ययं क्रि यद्‌ बात पहतेभो पोचौ गर्ईयौ। रौर 
बहतो ते सोची धी । दोबेरियनेरने ज्मेनोमे, दे घोरूवुश्ना ने फ्रासमे, न्पू्तेष 
ने इग में "दते सोचा । इपर तिद्धान्त के प्राधार पर रासायनिक तत्वोको 
व्ींकृेत करने केलिये कयि ग्येत्तोतनसो से ऊषर प्रयौगज्ञातरह। इनमे सक्षय 
के सर्वाधिक निकट जर्मन वंज्ञानिक्र लोटार मेयेर प्टूवाथा। लगभग मेंहेलीफ 
कै साची साथ उसने भी त्त्वोकी सारणी का निर्माण किया, जो साधारणतः 
भ्रावतं सारणीकेसमानहीथौ। सच यहुहै कि, उस्ने कुच बाद मेँ उपति 
घोपित करने का निष्चय करिया धा । किन्तु मेयेरने प्रपनौी रचना मे, प्रावतं 
नियम के उद्धाटन के पूवं वे्ानिङ्गो द्वारा की गई गरलत्तियो को .दोहराया घा। 
भ्राप्त नियमितता मे निहित गम्भीर प्रावतं नियमको .मेयेर नही देष पाया। 
उसने भ्रपनी तर्त्वौ की सारणी फो केवल एक सुविधा पूणं पादुथ-पुस्तक तक ही 
समक प्रौर सरसपति श्रागे निकलने वाते निष्कर्षोको देने का साहष नही कर 
सका । श्रपर्या्त.स्पष्ट निपमिततता के पदे स्थिव ममावतं-नियमःको देते के 
सिषे मेडेलौफ क्रो धरप्तामन्य प्रतिभा पूणं बुद्धि की भरावश्यकता थो । श्रीर केवल 


उष देखने के तिमे ही नहो, उसे पुरन्त विज्ञान को ठेवा मे लमा देने के 
लियेमी। 
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यदिमं रसायन की प्राचीन पूस्तकोकोदैसेतो हमे जात होगा एष 
समय प्रघ्येक वंज्ञानिक तत्वों भ्रपनी बुद्धि के श्रनुकूल प्रणाली मे नियोलि् करने 
का प्रयत्न करता था! करने ठत्वों के कुदं भोतिक गुरो (उष्मा संवहुकता, 
विशिष्ट गुरत्व, च्टता) को श्रपनौी प्रणाली काश्च घार बनाना उचित समभा। 
दुरोन र्वदय्‌त्‌ राक्षायनिक प्रयोगो के समव प्रान्तं प्रभासे के चिन मौरउगकी 
सातराप्नो की ध्राधार वनात हृषु तत्वों को एक प्तीधो रेवा में व्यवस्थित केशा 
प्रयत्न सरिया । श्रौर इमो परक्रारभ्रन्यलोगभौी श्रपने-प्रपे मार्गोक्ता शरनु्तरण 
ऊररहेये । सलोपे, प्रत्येक एसा प्राकृतिक गरा पानि करा प्रयत्न कर रहारा, 
जि्तके सहारे चलकर सचत ज्ञान को सृव्यवस्वा देना सम्मदहो षके । न्तु 
र्पायन्‌ धनन्तं कृतिम प्रणातियो की प्रोक्स्पुटीज की शय्या (रि(००शतव 
४०0) मेँ पडा रहना नहो पतन्द करतो थी, क्योकि उनमें से एक भी श्रणाती ततो 
के पारस्परिक सम्बन्धो करौ कुत विविधताप्रों को पक्डनेमें समथनयी) 


मेडेलीफ ने भी भ्रपने सामने, भन्तः तत्वक्राएक देषा गृण प्रे की 
समस्या रली, जो बका सभी गुणों से इर्वाधिक घनिष्टता हि जुडा हषा हो परोद 
जिति तरघ्वो की भराकृतिक प्रणी का प्राक्षार वनायाजा स्के। 
भवते -नियम के उद्वाटन कपूत भनेक वपो. तक यह वैलानिक (डेली) 
दवयग्र्नके हलकरते पे जुढाण्हा पौर परन्तमें हन निष्कर्पं प्र ष्टुवानि 
राकषायनिक तर्तवो के गृणों का निदेधन उनके मास (11255) उनके परमाणविक 
मार (कछणत कला) पर निर्भर होता है) किन्तु कंसे ? यह निर्भरता खि 
नियमे भराधितदै 2 परवश, उदाहुरण रे लिये, पह कहन कि गैस कै भरषयतन 
श्रीर्‌ दवाव, एक दूमरे से सम्बन्धित परिमाण ह, वहेत कम करना है । यदिदम्‌ 
यके वे (वापल-मैरियट के नियम के श्रनुसार) एके दूसरेवे प्रतिलोम 
सहभम्बन्ध (1१५९१8० 2००९०१९१०८) प्रकट करते ह तो दित्क्रूल दूरी बाति 
ह्मी । हसी प्रकार धह पता लाना महत्वपूणं है क्रि किप नियम के धवरषठार 
रास्नायनिर गरा परमराराविक भामे जुडे होते .। 
मेदनीफ ने ध प्रथम तत्वों को उनी यातायनिक समानता के लक्षणे 
श्नृनार दशो (रवो) मे स्यापिह किया । इस प्रकार उप्ते 19 दमं प्राप्त हए) 
नमे मे वु वर्गे केवल दो त्वो कतेये 1 दूरे 3, भ्रौर 4 वीदे 
अनतेये ।॥ शारीव प्प्तुप्नोके वेमे ऽतठत्वये। 
इशे याद वर्गो को एक दूषरेसे मिलाकर पत्तियों मे रसा गथा प्रद 
उनमेसे प्रत्येह तर्त्वोको परमाएाविक भारोके बदावकेक्रममे रला गवा) 
जो विप्र प्राप्त टपा दह्‌ नया नही था । रासायनिक गुणो पादाद्‌ पर बने 
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तत्व के इस श्रकार के मिलते-जुलते रप बहत समयसे जातये) भव समस्या 
यह्‌ थी ज्रि ग्रसमान प्रप के मध्य सम्बन्ध का पता लमाया जदि । श्रौर परह 
यह हभ । परे युपो को पर्वति करते हद्‌ उनको इस प्रहार जगह देते दए 
निकट परमाणव भारो कै भ्रसमान तत्व एक पक्ति पँ स्थापित हो जावे, 
मेेलीफ ते श्रन्त मे पह प्रान्त करलिषाजो वह्‌ सोजरहः वा, उघ्तकी ठीक 
वही मानित प्राप्त दुरा, जो पृस्तक पे संलग्न रगोन चित्रमे दक्षते) 


दसम स्पष्ट हरा : परमाएाविक भारोके बढाव के क्रमर्मँ स्मापिते तत्वों 
के गुण एक निरिचित प्रन्तरीं (101९7५85) कै वाद दोहरते हँ । इन निर्धारित 
भरन्ते को श्रावते (८०१) कहा जता है । 


` णस्शोके मण श्रपने परमाणविक भारोके भ्राकार्यो दर प्मावतिक निरता 
दिति हए प्रकट होते है !"" इस भकार मेंडेलीफ ने प्रपते नवौद्धाटिते नियम 
की परिभाषा की ) प्रावतं.नियम के नवोदूघाटन का दिन हेम 1 माचं 18694, 
मानते ह। ध 


क्रन्त यह्‌ प्रश्न उठ सरता है : क्या मेडेलोक के समयत्तक क्सीकेभी 
ध्याति मे यह्‌ तदीध्रायाया ङि प्ररमाणविक भारप्रीर राघ्रायनिक गुणौ के 
मध्य लगाव हीरा है? स्त्य यदेह ङि यह्‌ बत पहले भी पोची गर्यो । प्रौर 
बहतो ने सीची थौ । दोबरेरियनेरने जर्मनीपे, दे पामूतुश्राने फाषमे, स्यूते 
नै हगलैद में "दते सोचा । इक सिद्धान्त के पधार पर रासायनिक तत्वीक्ो 
वीत करने के लिये कयि गये तीन सौते ऊपर प्रयोग ज्ञात ह) इनमे सक्षय 
के सर्वाधिक निकट जर्मन वंज्ञानिके लोटार्‌ मेयेर पहुबा था 1 लगभग मैदेलीफ 
फैसायहौी साथ उसने भोतत्वोकरीसारणो कानिर्माण किया, जो साधारणतः 
प्रावतं सारणीके समानहीयो! 'सचयह्‌टैकि, उसने कुटु बाद उपे 
धोपित्त केरमे का निश्चय किया या । ङिन्धु मेयेर ते भ्रपनी रचना मे, भ्रावतं- 
निम के उद्षाटन केपृ वेजञानिकों द्वारा की गई भलत्तियोको दोहराया धा। 
भ्राप्त निथमितता सै निहित गम्भीर श्रावतें नियम को मेयर नहीं देल पाया। 
उने अपनी तत्वों को सारणी को केवल एक सुविधा पूरं पाट्य-पुस्तकर तक ही 
सपा श्रौर ससे श्राने निकलने बले निषकर्पोको देने का साहस नहा कर 
सका । श्पर्याप्ति स्पष्ट निपनिततता के पीठे त्थिव श्रावरतं-नियम को देने के 
लिये मैडेलौफ को म्रसामान्य प्रविभरा पूणे बुद्धि को प्रावश्यकता थौ । प्रौर्‌ केवल 


उपि देखने के लिये हौ नह, उक्ष पुरन्त विज्ञान छी ठेवा भँ लम! देने के 
सिपथिभी। 9 
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सारणी मे सक्छ वेरोियम, (एलाशाणक) को देविये । दीक एमी छतु 
मावते~नियम का प्रपम व्यवह्ादिक छपयोग सम्बन्धित है, बहतो कठिन प्रर 
पर्त! विजय! 

18४69 ई० क पदे वेरोलियम को तीन संयोजकताभों (००) का तव 
समभा जाता धाषीर ठेषा समभे क! पादार परीय | निष्सन्देहु यह प्रपते 
राप्रायनिक गुणोसे भ्रव्यूमितनियमते बहुत बु मिलता जुलता धा + श्रल्यूमिनियम 
की पाति वहु भौषा्दित नण्दद्िर एतिहते कोहं प्रतित्रिया मेही प्रगट रता 
धान्त क्षारोंमे धुतते हृष्‌ हा्दोजन उन्मुक्त करता धा। बेरीलिण्मकी 
दड़वा इड पत्पूमिनियम फो हादद्पठाहर, 41 (08)5की भाति ही देम्मे- 
टेरक (कषारोय भरर पाम्लिक दोनी गृहा प्रषटट करने यावी) होती है, भौर षषी 
लिए वह भो प्रत्पूमिनेर्यो को भाति टिपिकलत सवण वेरीतेदट प्रादि बनाती है। 

किन्तु यदि येरोक्तियम तीन षयोजकताभों वाला है तो उसका परमाणाविक 
भार 135 होना चाहवे, योक वेरीलियम का तुल्वाक (षएवपाष्यार०ा) 4.5 
होता है (परमाणविक भार तुत्था गित संयोजक्ता होता दै) । यदीं कटिनाई 
प्रारम्भ हुं । इय पटमाणविक भारके साय वेरील्तियम प्रावतं सारणोीर्गे वैमने 
को राजी नहीं होता धा। 

कावन प्रौर माईद्रोजन के मध्व उदे स्थादित करने से (उक्षा वरमाणविक 
पार 135 उते दसी स्यान पर येठनेकौ भाजा देता वा) बेरौल्लियम तुरन्त 
तत्वों के गुणों के नियमित प्रावतेनको भगक्रदेता था श्रौर उसते प्रावतं नियम 
का खण्डन होताथा। किन्तु मेडेलीफकुघु प्रर सोच रहा धा। बहु पृणेतया 
विण्वाक्षकरताथा कि खोज! यई उपरोक्त नियमितता भाकह्मिक नही ही 
सकती धौ । भवतं -नियम सोज सिया गया या श्रौर परिणामत :, उसकी परिपृष्ट 
तध्यों द्वारा होनो प्रावश्यके है । जहाँ तक वेरीलियम का सम्बन्ध है, मैदेलीफ 
फो विश्वास्त या कि इसका परमाराविक मार सहो नदी निकाला गयाहै। 

रूपी रसायनशास्वी भ्रफदीव के एक भ्रधं-विस्मृत निबन्ध में मेडेलीफ ने 
पदा कि ग्लिशियन (वेरोक्तियम का पहले नाम ग्लीसियम या) का प्रावसाइड 
भपने गुणो मे मैग्नीशिपम भ्रावकतताहद से मिलता है। ८ 

इष पाश्वार पर मेडेलीरने वेरोलियम श्रव्साइ्डको एत्छकाकामूला 
(सू) प्रदान क्रिया भ्रोर वेरोलियमको दूसरे वेगं (परप) मे, दो समोजक्तार्य 
रखने वाले क्षारोय पिटिष्यो के धातुर के सराय, स्थापित क्रिया श्रौर हमके प्रतु 
सार उसका) परमाणविक धरार सही करिया । मेदेलीफने ध प्रक्रार उसका 
परमाणविक भार नो (4-5>८2-9) प्च्तक्रिया। 1 


भरने वंज्ानिको ने इतके विष्द्ध भ्रषना मत प्रकट किया, थोक्रि भ्रनेक 
बार जांच द्व्‌ इस परमाणविक भार के भ्रक (135) का परिवर्तन उनरो 
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नियधार एवं मनमानी जान पड़ा । कन्तु कुद ही वपं बौते ये कि मेडेलीक का 
प्रमु प्रतिदन्दी नेल्वन भकाद्य प्रमाणो द्वारा इस निखेय पर पहु चा कि वास्तव 
मर बेरोलियम का परमाशाविक श्रारभ होहै। इस प्रकार भगवतं-नियमके 
प्राधार पर त््वोके गुणों को सुनिश्चित करने की रोति काप्रारम्प हमा । 
मैरीलियम के परमाएादिक भार का भ्रनुक्ररण करते हए मेडेलौफ ने यूरेनियम, 
धोरियम, ह दियम, दटरियम, संम्येनम, सीरियम, एदवियम, ठया डाईढीमियम 
(दडदददीमिपम तधरुफाणण बाद को प्रेजियोदीमियमं 25०0४ प्पेण्छ तथा 
किपोहिमिषम कवल्व्वप्णण्य का मिश्चण सिद्ध हमा) के परमाणविकभारोको 
संशोधित करनी भोर लगा। श्रपनी अ्रणालीका निरन्तर सुधार करते दए 
मेहेीफने 1801 ई. मेही म्रावते सारणी को वहंदांवाप्रदानि करदियाया 
भो वतमान प्रावठे-सारणी के विल्कुल सच्चिकट या) भ्रौरसन्‌. 1871 ईमह 
भेडेलोफ का निबन्ध प्रकाशित हषा, जिसमे उसने उ समय तक प्रज्ञात तोन 
षस्वौके गुण विस्तार पूरवेह वर्णेन किये ये । उसने उनको एकासिलीकोन 
(०५९०४) (पर्षत्‌ सिलिकन का प्रनुरूप), एका-बोरनि (6६७९००८), एका 
पर्थुमिनियमे (नछ-भोएपोणोप्फ) का नाम दिया या । 
वैक्लानिकने लिखा, “मने वह इसलिये कियादैकि जवभौमेरे द्वारा 
पूव॑-धोपित नतर््वोमेंतेएक काभौ पता लगेगा तयडउन स्वापनारभ्रोकी 
सव्यताके बारेमे, जोमेरे दारा प्रतिपादिते प्रणाली काप्राधारहै मुभे स्वयं 
भन्तिम स्पचे परिपुष्टप्रप्त हौ सकेगौ भीर्‌ दूसरे वंज्ञानिकोषफो भो विश्वास 
दिलाने मैं सहायता पिलेगी 1" 
जब एल मेयर ने इस निबन्ध को पदम वहं चित्ला पड "दास इस्त श्चोप 

जरू विये (यह्‌ तो परत्यधिक दहै!) प्रावर्तिक नियमितता पर्याप्त स्पष्ट एवं 
प्रमाणित नहीं है जिषे इसप्रकार की क्रिसीचातका्तम्थन करने को निषवय 
लि सकू 1“ किन्तु षमय ने दद्ध कियाकिरूसी वं्ञानिक सही या! चीर वपं 
बीते। भोरसव्‌ 1875 ई०्में फ़न्सचे समाचार मिला) युवा वणं-करम 
वैजानिक (566611000ए७) लेका दे वृभावोद्रान ने एक नये तत्व की खौन कौ 

जिसे सारे सप्तार ते मेडेलोफ के पूवे धोधित तत्व श्दुकगप्र्युमिनियम' को तुरन्त 

पहचान लिमा । इस नये त्त्वं को गंलियमंकी संज्ञा दी गई । मे्तियम (दापण्प) 

कै क्रुल गए एका-एत्युमिनियम दे बिल्कुल टठोक-टीक पितत्तेये! पर नहे, 

सव नही । मंलियम कां वितिष्ट गुर्त्व 4.7 या जव कि एकएल्पुमिन्नियम य 

पूरं चोपित विशिष्ट गुरुत्व 5.9 धा। पर मेडेलोर भ्रषनी बातत प्रर ख्ढरहा 1 

उसने प्रयोग दोहरने को मांयष्ौ। पूरा वंञानिक संसार दष प्द्धत दन्द 

की प््सुकवा से देख र्हा या! देनवुपायेदरन ते प्रयोग दोहराया 


गैर पोवित करकी गानि ने, भिम गरतिपमे कोध्रावोदे देवार 
गहीयः सह ॥ 
शेष भविष्य वाणी भर घत 187, स्वीडन वंशात एत, 
नैल्तनने स्वर न्ड्यिम (एकागोरान) सोने निकाल, भौर 1886 ईम जमन 
सायनः शास्त्री त्कीमेन्स वित्केय नै एका -हितिकः " गमन्‌ की सोगङ़ौ। 
ट्कमी श्रि, श्ष्ठी थन शास्त्री विष्चेन्यो नै इत समाकारं | 
के पटः षने वरान निम्न भकार क्रिया है 
युबहे दे. इ, (भेडेलीक) हमारे प शरल्लेयेव भरोग गाता 
वेरिर्ते पर 7 को एकन भ्रति त्िये 2९, ज्तोनित एव भण मुदा र भाषे 
गीर क कि कलेर वित्केयरने गेया तत्व जमेनिषम सोज। है भोरमे 
चके वं ररा है गयो पठ सत्फो-सवण (०१०४०. 
बनाता गवती कर्‌ दा है, नभे] स्थान पाचकं श्रुषमे 
यह्‌ एकरासिलतिकन ह इसी सः त्केयर क) भा रहा हं“! भरौर 
वित्केयर्‌ लतो स्वीकार सार क की वर्वाहीते 
लगी । श्रव 1वत-नियम कर ता पर्ष देह करनेका साहे गदी 
ह गया भ्रौर मेड नैष श्रनि 4: _ < 
ध के गुण भौर ककेभी गर श्रीर वता. 
वटे त्वो के भारोषर पिः भष्टकरते ^ 
ध पने नियमों के) 
1 देलाई पः 


दुष्य के सामने युद्ध सपमे नदं 
(त) प्रसवो ते चष्ट दहो भाने तै ववने 

ते स्पष्टता वाल विष्वा क मावश्यकता होतीहै। 

» एके नहं सोगोंकी शारा मे, भेक खोज पिदधे 

ण्तः करती हतत क्वनेकी समता भावश्यक है। 
~तियम भर महान प्रीक्ञाभों ण्डा ट ष्डातो दिमित 

भी टीक च््डी गुरो का चह्ारा लेनाष्ड्या। 

वित्त-नियम्‌ की ते चट्राने 

पर द्पःक्नि 


भग्रेज वातिक रेते भौर 

यश इवमे वारणा वेकि वेलानिक 

शर्य देने च्न्नारकरतेये 1 यह्‌ वत्व गृ याजोङ्गिषोभौी 

भकारकी राक्ायनिक भविक्रिया की लमा नदीं अगद करठाःथः 
य जमन प्वायनर चोद की १्रिङक 


7८ नेवेतत्वकौ 
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ध्रागरन (निष्किय, प्रानी) नाय दिया गथा । श्रावते-नियम्‌ के वितेधषी (प्रौर 
उनकी संष्या बदत भ्रधिक थो जिनमे भ्रासवास्ड जसे प्रस्यात वंलानिक भीय) 
किर सामने श्रनि के लिए उत्साहित हए । श्रौर निराधार नहीं । प्रावतं तिम, 
एसा प्रतीत होवाथा, कि इन परस्राधारख गुणों वाले तत्वों को पहने से देखने 
की क्षमता नहं रलता चा । परार्भेन को को स्थान भ्रावतें सारणो मे नहीं प्राप्त 
हो र्दा था) स्वयं मेडेलीक पान को नाइटोजन परऽ का सूपान्तरणा (7००. 
0ि्पण्ण) समभ कोधो भक रहाया (वसे ही जैसे प्राकीजन का माडी- 
पिकेशन 09 श्रोजोन है) किन्तु स्थिति भौर भौ प्धिक वन गई जब एक ही वपं 
मै दूरी निष्फिय गै हीलियम भो सोजली गर। 
भव इस बातमे सन्देह करना क्टिनिहो गया कि इसप्रकार के प्रसारण 
तत्व श्रहति में सचमुच विद्यमान ह । उनको स्वीकार करना भावश्यक धा । पर 
सापमे जिप्रसीमा तकत्ध्यचमेकाट रहेये वहां तक भ्रवते-सारणी को 
यूकराना भी प्रावश्यकं हो गया । 
पर मधा यही बातथी? क्या सचमुव भ्रावते-नियम निष्किय सोके 
प्रस्ित्वको स्वीकार करनेके लिये कोरहम्माधार्‌ नही प्रदान कराया? 
रेते एवं रेमजे की खोज के बहुत पूेदो व्यक्ति इत बाठं प्ररद्दृतासे 
विश्वास करतेयेकफि भ्रावततँ-घारणी में एक शून्य वगे भी दोना वादहिये।येदो 
ध्यक्तिये : एलीतेट्वगं फते के प्रलेक्सेई्‌ फौनो उन्दी कक्षे दो नन-स्वातन्त्य 
संप्रामके क्रान्तिकारी बन्दौ--मोरोजोव प्रौर लुकाशेविच । सन्‌ 1883 ई मेही 
कादंनिक यौगिको कौ बनावट एवे गुणों सें प्रावतंता (एलान्वाला#) निरीक्षण 
करते हृए उन्होने . मेडेलीफ की प्रणाली से भ्रनल्पत्ता रखते हुए, हाददडो-कानेन 
भुलकों (हक्ताण्णय) की श्रावते-प्रणाली निरत की यौ भौर इस निष्कपं पर पहने 
ये फिठीकं जघ प्रकार हाइदो-कार्देन मूलका को प्रव्येकश्रोणी तरस्य प्रकारके 
श्रगु मीयेन-ईयेन, प्रोवेन भादि मे समाप्त होती है उषी प्रकार मेडेलोक कै प्रत्येक 
भावत (एला०) को निष्क्रिय तत्वों में समाप्त होना घादिये,। वास्तव में पह 
प्रनुमान बड़ा प्रतिम।पूणंथा क्तु संसार इसको कट वर्प बीतजानेके वाद्‌ 
केवल पव पहचान सका जव निष्क्रियो को.समस्यां का समाधान हमा । न्नर 
इस समस्या का समाधान भी रेम्जेने माव नियम की सहायता एवं उसोके 
भराघार पर्‌ किया। 
सेमजे ने, जिसको खोज ने भावते-नियम पर विश्वास दिगा दिम घा, स्वयं 
कपर उसको सर्यता पर सन्देह नहीं किया । यदी नही “्िक्षक मेदेलीफकी 
पति ही" रेमञेने भौ भोपिद क्रिया “हीलिमम्‌ पोर पर्न के मध्य एक मोर 
व्व दै जिसका परमांएविक भार 20 है भ्रौरनजो रेपे टी निष्कि दैजवेयैदो 
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मसे । नये तत्व का श्रपना वियतः मूचश् स्यषदटरम होगा प्रीर बेह पर्न री 
शरपेकषा पधिक प्रासन मे जेया! दो प्रल्य भ्रनुह्य ग॑सीय पर्तवौ प्रहित्ववद्व 
वरेमे भी पूवं घोपणाकी जा सकती है जिनके परमाणुविक भारः क्रमणः 82, 
129 होमे 1" 
ओर जव ये पू॑-धौयित तत्व शीर ही दोग लिये गये (करिष्टत. निष 
एवं जनान) तव तुरन्त यह स्पष्ट हो गथ) करि उनके लिपे प्रावतं पगौ स्वान 
है । र॑ंमजेने मेडलीफ को सु्ाव दिमाङ्नि वह्‌ न म्ये घोने हए व्टवौकाए 
भरल वे प्रणातीर्ये स्यादित करे रौर मेडेलीक ते तुरन्ठ ईति स्वीकारकट 
लिया, क्योकि यह प्राव्ते-नियम मे प्रतिवाद न्ट उपत्थित करता धावन 
इसके विप्ररीत उसकी ठकं सगत पू करता वा प्नौर निषम की सत्यता की 
परिषृष्टि करता या) 
इष प्रकारं निष्किय मैर्तोको ठो पावते नियम मे दरार हाने के वार्य 
उसकी सस्यठा का एक प्रमुख रमाण वन गई । नये शून्य वर्येके स्यापि हो 
जानेतेश्रावते-सास्णीमे भौर भो धिक सूुटोलपनप्रा ग्या॥ 
पेता प्रतीत होति लगा फि श्रावतं-नियम के डने वालि दिनं सदाके तिपि 
समाप्ते हो गवे ह । केवल नये हव्वो की सोनो को प्रतता ही करनी चेषयी 
जिनकी प्रगठन, शायद ही श्रावतं-णालो के ढाचे प्रौर पावतं-नियम केषा 
परकरौरै प्रभाव दल स्के 
भोर चमु न सीजोके तिये पिक पतीक्षा नहीं करनी पदौ, षर 
सम्या बड़ी श्रदुमुत चौ । प्रभ्यागतौं नै पावतं-तारणी के रिक्त स्थानो, जो 
काफी संस्यामेये, बैठने की स्वीडति नह दी शरीर साग्रहं उनस्यार्नो की मग्न 
कररहेयेजो पह दूरे तत्वों दारा भर चृङेये, क्योकि नये घ्ोजे गणे तव 
जल की धको भाति प्रपते गरो मे एक दूरे द शरीर पूवं जाव विरल दी 
के श्तु कुला वादे लैन्येनम, द्द्ियम, सीरयम, एरवियम पे त्रिते ये, विस्त 
भिद्टियौ की समस्या मे मेडलीफ 1869 ई, यें मुखभेद़ ले चुका चा, जव उने भक्तं 
श्रणालौी के श्रथम स्वरूपकौ रचता क्री थो । उस स्मय रक्तायन शास इष वति 
भँ सन्देह नदी करतेये ङ्ग लग्येनम, सोरियम, देष्टियम, एरवियम तथा शादय 
मियमदो संणोनक्तामो कातेश्वतु 1 इषके भरतिरिक्त उनके परमारादि़ 
भर अत्यन्तं नोते ये! मेडेलोफ रे भग्वते-निम प्रच्छ विश्वाभ रते हृष 
्ष्टियम, सन्येनम, भौर एरवियमकेतौन सेयोजकष्ठाभों वाति होते का पाकं 
प्रस्तुत किया श्रीद उर्तेको तीरे वर्मे स्यादिति किया श्रौरङ्घी कै ्रतुनार 
उनके परमाणविक भारी हो पदिवदिव किया । सीरियम.को वीये कं र स्यापिठि 
सि मेयो फुं पवि में वद्‌ 4~- (दार) सेयोक्वादे भरद करवा है 
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हादृटोमियम फो मेडेलोफ ने पांचवे वं मे स्वापि व्यि प्रर इधक्षी वंधता पट 
विश्वासन करते हृष्‌ उपने साय में प्रश्न-सुवङ चिन्ह भी वना दिया । इष प्रकार 
षस प्रणानी मे उपरोक्त पाचततगेको स्थान दिया गया । कुटु समय तक इस 
पर किसी ने विगेय प्रापु नहीं को) 
शन्तु वादको, मई लोजी जानि वाली विरल भिद्टियोंकी संशा भयकरर 
शूप से बढुने लगी । विभिन्न देशौ रोजन्ये नये विरल परिह्ियोके तत्वोके 
उद्धाटन के समाचार मिलने लगे । इनको प्र वते प्रणाली मै स्थागित करने का 
फो प्रश्नही नहह सक्ता धा। 1879 ते 1906 तक्के वर्पोेवेतौ 
(100) के लगभग प्रकट हुए { पवयदहैकरिवादमें यह प्रगट हभ कि इनन 
मे भ्रधिकाश लोजे कूटी धौ, षर, किरमभी वंानिकोौ ने 1906 ६. तक यहु 
श्टृतामे प्रतिपादित कर ।दथा कि 13 विरल भ्िद्टर्णोके तत्व वास्तवर्मेह। यह्‌ 
बारवार किये गये, सूक्ष्म, निष्पक्ल भरनुसन्धानों द्वारा पृष्ट हूभ्ा । दिन्तु कोई 
विष्वा सायनही कद सकता याकि ईन सजातोपतस्वोकी संहा प्धाहौ 
क्तौ है प्रीर प्रावतं सारणो में उनके स्थानि किष श्रकृरि प्रष्ठ क्रियि जा्ये। 
भूक ध्रावत-नियम इन प्रश्नों का उत्तर नहींदे सकता धा इसलिये पूत. उसङी 
सत्यत। पर सन्देह प्रगट होने लगे । 
भेडेलौफ ने इनं पटेलियों का हल प्रपते मित्र जेक वेानिक, बोगल्लवं 
परषडनेरसेप्राप्तकशनेकी प्ाशाकी, जो दक समस्या पर बहत पहले कार्यं 
कर रहा था) 
प्राहनेर उन वशानिकोमेते एक याजौ प्रारम्मति प्रत तक भावर्त-नियमं 
पर विश्वास कर्ते रहे । उसे भरपना पूरा जीवन विरक्त परिणो की रपायनके 
लिये समपित कर दियाश्रौर हसल्िये इसमें कोहं भाण्वयं नहना चाहिपिकि 
ठोक वहो विरल-मिहट के तत्वों के रहस्य के हल के सर्वाधिक निकट पहु च सक्ता, 
जव उसने उन्हे वितमरुल पृथक वणे में रखने प्रौर भरावर्त-सारणी के एक वडे षान 
म स्थागित करने का सुव दिया । किन्तु पह केषल प्रनुमानयानजोक्सीभी 
पथ्य से वृष्ट नही होता था, सकट वना रहा । भ्रौर उक्ष समय भौरभी गम्भीर 
्ो,गया जब भावरतै-नियमतेन हल होने वाली समस्याप्रों की सूची तं रेडियो. 
सक्रिय त्वो की पहैती भौर जुड़ गई। 
एक घमथ या, जब रेष्ो सक्रिपठाको दुरूह प्राफ़तिक घटन, उ्रीषवीः 
शताष्दो कै प्रत्त भोर वसवो शतो केप्रारम्धमेप्रगुल सफलता प्राप्तकर. 
वातते रतायन भौर भौतिक शाप्यो >े स्वच्छ नप मण्डलको प्राच्छादिठ करने 
षासो एक साधारणा घटना समी जाती थौ ! किन्तु समय बीता प्रौर यह्‌ घटना 
व्रिशान्न षनधोर्‌ च्टाङेसूपमे परिणत हो गई, जिने क्ल सण मंद क हकः 
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किया। प्रौर केवत तय यह स्पष्ट होकर छया कि मानव ते भृति के चरै गुद 
श्हस्योमेसे एकको द्युमाहै, रेस पदेधो जिष्ठते प्दायेको रचनाक करेमे 
पते की करल धारये भग होतो है श्रौरजोसायही साथ वास्तविक वंज्ञानिक 
शान को भवार प्रदान करती है ? चर्तु यद नई पैली वया ई? 
रेडियो सकियता कौ प्रतिक घटना का उदृषाटन छन्‌ 1896 ई, चे उष 
समय दपा जव य प्तालगा करि भूरेनियम, जो उ पमयत्तकेनात त््वोरमे 
तवति भारी था, विशेष प्रकारकी भद्भ्य किरणो के उन्मुक्त करे फी प्रश्रयं 
जनक क्षमता रखता दै । कुष समय काद यह्‌ प्रगट हप्ाकति ठोक् यहीगूणनपे 
उद्षाटित तत्व एेव्टीनियम परे तथा बहत पडते से कात वत्व योरियममे भीहै। 
सके पर्वाते 1898 ई० म गुरेनियम खनिजपिदो छत्व निकालि पथे जिनको 
रेषटयो-सक्कियत्ता पूरेनिपम्‌ ते कोई गुना प्रधिकि धो} येये रेडिपम तथा पोलो- 
तिपम। पर {स्फ वाद रेडियो सक्रिय तत्वों फी खल्या इतनौ बढ गई कि उरग 
मेकृको सीधे तंहिनवर्णमालाके परक्षरो को उक्त तत्वके नामके साच्‌ जोडकर 
जिसपर वे प्राप्त किए जत्तिये, सम्बोधितत करने लये । उदाहरणा के लिए, रेदिमम 
4, धोटिपम 8, यूरेनिपम 2, देक्टोर्निण्म > प्रादि 
नेये खोज जाने वत्ति रेडिणो किय तत्वों शो संष्या ददतो गई। भौर 
{विरल मिह्टिपोकेतत्वोकी प्राति ही उनकास्यनि भी भावतं-सारणीमें नदीं 
मिलता । भरतव पहूभीप्रण्ट दुभा कि उनम ते अलिका अते भरपने 
रमापनिक गुणो में पूवे जात तत्वों ते चित्कूल ाष्श्यता र्छतिये। इसप्रकार 
रेडिषो सक्रिय, यूरेनियम एकस ग्यारह्‌ (८२६), भामोतिपम, रेहिपो थोरियम, 
गृरेनश्प्रोक (७५) तथा रेपो ेवटीनियम मे ही गणये जो थोरियमपेथे 
परिणामतः, उन सवको प्राव्त-प्ार्णीके एक खनिमे वेढे कापर परणिकर 
था, मीजो-दोरियम-एक (118 वप 1), योरियम-एक् (प्म) तषा ठेज्टीनिपम्‌ 
एक्स (८) ने रेदधियम के भावःस-एदं पर पपन दावा प्रगट क्रिया) श्र 
मेदि विरलम्िद्रीकेतेत्वो को एक्‌ द्रे से वक्र करने मे किसी प्रकार सफनना 
मिस यष्यीतो रासायनिक विधियो चै नका, उदाहरणके लिप पोरियम 
एवम का रेदियम ये य थोरियम क निथोनियमत्े वयक करना पसम्पवथा। 
श्रादते-सारणी के खानों पीड्‌ लपने समी + जिन्ठुयदिदयद मष्नभी 
तिया जावे कि उनकोएक तिमे रखना सम्मद, तो परमाशाविक मर्यो 
हठ प्रकार निकटा जवे? सव मालूम पठता है हने इम तथ्य ते समन्दीता करना 
पेष्या द्िमुःधु विन्न परमराराविक भार रखने बाति तत्व एरतानि मं पदे, 
समाम परमायविक भार रने दासे तत्व दिभ्न्नि खनोर पष्ट -क्याप्द्‌ 
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धावतं निपरन कधा उत्तपन नही है ॥ 
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परमाराविक भार एवे प्रावतं प्रानो मे प्रपनो स्थिति के मध्य विषमता 
रखने वाले एसे त्वो नैते पोदै्षियम ह प्रर श्रगिन 47, कोवास्ट ० प्नौर 
निङ्गिलि प, भ्रायोडन 7 श्रौर देत्यूरियम ग को स्मरणा करना यहां युक्ति संग्त 
होगा ॥ ध्यान दीजिए 3 श्रावर्त प्रणाली में प्रधिक भारी 41, (0 तथा 7८ हल्के 
त्वो ६, पः, तथा 7 के पहले भ्रति हँ जक करि सममा जविभा कि इषका उल्टा 
हना चाहिए था। रौर यदि पदे यह सोचा जा सकताथाकिं इन तत्वौके 
प्रमाएाविक भार विश्वस्त स्पसे मही निश्चित क्वि श्ये, तो भ्रव एेषा 
सोचने की कोष गुजाइण नही है । 1906 ई. बहुसंल्यक प्रनुसंघानों दवाय पह 
खोषस्पसे प्रतिपादित दो ग्या कि हल्का ठोवाहै ^7 षे, पपा हल्का होता 
है ० षे, तथा ए हतका होता है ¶४८्से। 

द रकार परते हौ कौ भांति फिर यहं प्रशन सड हुभ्रा: कया भावतं-~ 
नियम विष्वननीय है प्रर यदि किसी प्रकारै तो त्वो के गुरो के भ्रावत्तिक 
प्रदिवितेनकाप्राधारक्याहै? | 

एक वाति स्पष्टहो गहूयौ कि परमाणविक्‌ भारको श्रव तत्वोंकी सण्वी 
भरृतिक प्रणाली का द्दृ वंज्ञानिक मराधार नही बनाया जासकताया। भौर 
ठीक उसो समय जव यह्‌ प्रगट हृप्रा कि भावत नियम नहेन्न हो सकने वाली 
भर्गतिों से जुड़ा हा है, जाज्वल्यमान नईं सोमो की श्यखलला सामने श्राई, 
जितने न केवल प्रवतं-नियम की सत्यतताको परिपुष्ठि की, बल्कि श्रपरिसेय 
परिएाम ते उ वल भी प्रदान किया--प्नावर्तता यानौ रा्ायनिक तत्वोके 
गणो के दोहराने को प्रकृति के कारको खोल दिया। भ्व यह नशौघ्रहुप्रा 
न भकस्मात हुषा । क ५: ५ 

महान्‌ सखोजों को श्यूषला 

1910 ईशम प्रेज वंज्ञानिक सांडी इत निष्कं षर पहु्वा कि 
रेडियो सक्रिय तत्व जो एक दूसरे भौविरू गुणो मे विभिन्न होते छन्तु 
गतयिनिक गुणो. विलषुल एक समान होति ह, एक ह तत्व के विभिन्रूप 
हेते है 1 सरं्ोने उन्हे पादसोटोप-की संज्ञा दो (न्धादलो-- "तमान" 
“रोपोस"--स्यान) 1 भोर जव यह प्रपट दपा कि प्राहसौटोषप केवल रेषो 
सक्रिय तत्वोमे हो नहो ह्यते वरन्‌ सादारणावः भरावत्ते-प्रणाली के प्रधिकांग 
धवो क यह परिनि दै तो बहव सो इते स्वयं पते स्मान पर | दुस्त (दिषाई 
पने लगी । 1 

सद्ते पहले पह स्वष्टहो गयाकिवयों त्वौ का परमाएाविक भाद, 
नियमः र्मा न होकर धिप्नातमङ (१२८६०११्‌) संशया होदा है 1 वात यह 
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दैकिडतरदयाये तत्व फा प्रमष्णविक भारट्पे बनाते बास (उषे मिष्टिह) 
श्राद्सोदोपों के परमग्णविकर भारो कमा भौत भक होता है, जिस श्रं हैक, 
यह्‌ पूर्णतः सम्प्रवहै ङि दुघ भ्रवत्तरो पर, हौ सक्ता, ररास मे प्रयि वलते 
वाति त्त्व फी पवेत पोषे चलने दाते चत का भौत परमाशविक षाद 
भिं हो 1 भ्रायोढीन पीर टेग्धूरिवय, पौटेणियम पौर धारन, कोस्ट भौर 
निक्रित के परमाशराविक भातोकेवारेपे भी यहो वाततला्‌ होती है। 

“पीये चसन वासा" प्रौर “पामे चलने याला) भीर्‌ श्रव हमै इन 
शर्दोके प्रयोग करने का वास्तवमें षया प्रधिकारटै पभो-मपा हषे पाद 
कि पदमाएविक भार (प्रोरभ्राप जानते कि हमते तत्वों को उनके ठरमा- 
रविक धारोंके वदुवकेक्रम्मे प्णाती तै स्वापिति करिणा था, स्मरण 
कीणियि |} यहु निश्चय करनेकेतिेक्रिरकौनि पातत पी प्रति वाक्ताहै 
प्नौर कौनसा प्रागे, पर्याप्त रूपसे पविश्वघनीय कसौटी हो ग्याहे। 

तेः फिर सो दणामें भावत प्रणाली के उपयोग करने फे पषमय हमार 
श्राघ्रार षया सक्ता ? हत्व कीसंख्याका व्रम-क्या पह प्रा्ार नहीष्े 
सकता । प्रकट हप्र क्रिटीकतत्वकारसांद्पिकक्मदहीभाधारदै। 

यहा प्रव हम वास्तविकता भँ उष जगह पटच जहौ भौतिक णास्वने 
त्वो के दैण के सर्वाधिक गद्‌ रहश्य --उनके गुणो को भावर्तत के कारण शे 
खोलने भे सहायतादी) 

रेषो सत्रिया को प्राकृतिक घटना के उद्धाट्य के पीध्ही वाद वजा 
निकमे प्रतिपादित किमि कि रेषो पिय विकिर एकम (धरणि) 
मा होतेर्है\ वे कीन विभिन प्रकार छी किरणौ से यने होते ह, जिनको श्र्फा" 
वोरा मामा किरणों को नाम दिया गया । इ इस समय केवत प्रत्फा~ 
किरणे शराक्ृष्ट करपी बरयोकि ठीक वहो वे किरणे ह जि्होनि उप्त मनोर्जक 
इतिहास मे निणंयक भूमिक श्रदाकी है जिसका चवा हस समय चल रदी है} 

परत्फा किरणे धनात्यक प्रभारिव कणो की धारि होतो हु । 1912६. 
भे श्रस्यात परेल वैज्ञानिक द. रदरफों ये उनके गुणो का धध्ययन्‌ करते हुए 
एक विलक्षण प्राकृतिक घटना का उदुषाटन कियो 1 यदि इन किरणो (० १०४9) 
को जिमी पतली घातु की प्न (छि) पर, मान सोजिये भल्यूमिन्निपम या तावे 
क्षी पनी पर, निदे शितं किया जवि, पनीर श्रत्फा कणो के ममं र्‌ {निक मल्छद्ड 
कैः परदे (66८८) पर्‌ हीने वाली परवदीप्ति {णव्यािऽतटछन्ट) का पनुततरण 
करते दुद निपराहर्खी नदे वोयहु निरीक्षण क्रिया जः सम्ताहि निप्करीवे 

पार होते मपवे प्रपनी घाल दिषा परिवठित कर्देठेदु प पौरङ्क्शा 


धे मौ फक व्यि ज्र! ण्ह रोर्ते इए कि कोन-सी शक्ति इनण्एयेपर 
प्रभाव दाली हे, रदर्प्रं पद्रतिकित निष्कवं परप्डवाः 
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प्रकटतः, रसायनिक्‌ तत्वों का परमाणु इस प्रकार वना होता है कि उक्षे 
क्र मै घनात्मङ प्रभारित नामिक (क्पनुच्णऽ) होता है, जिसमे लगपगर परमाणु 
का पूरा भार ङेन्द्रित दोता दै, प्रर उके चारों प्रर सूयंके ग्रहों की भाति, 
ऋणात्मक प्रभारित दलेक्टरोन चक्कर लगति ह। चू कि परमाणु पूर्णतः वंय्‌.त- 
तटस्य होता है, इसलिये ऋणात्मक प्रमारो को (इवेक्टरानो कौ संख्याको) 
नाभिककेप्रभारके बरावर दही पिनती मेँ होना चाहिये । श्रल्फा कणोंके लिये 
इस प्रकार का परमाणु पररूप से पारदर्शी होगा श्रौर केवल धनात्मक स्पते 
्रपरारितं ना्धिक्‌ (चीज-केन््र) ही उषम से पार होने बाले भ्रत्का कणो पर भरना 
प्रभाव डाल सकता है। कु विशेष अहृत ही विरले श्रवक्षरों पर जबकि प्रल्फा 
कण 'ठटीके नानिक सें पड़ जातादहै व्ह पौिलौटमातादै, (कही प्रकारके 
प्रभार एकं दूसरे को, कुलौन फे नियम के प्रनुतार, पीठे ठकेतते ह) ॥ 

दस परिकल्पना (09४00655) पर श्राधारित होते हुए रदरफोडंने 
चैदान्तकि रूप से भ्रत्फा कणोके मूकाविकी मात्रा परभाणुके प्रभारपर निर्मर 
करते हृए निकाली 1 किन्तु यदि उसके रा प्राप्त फामूला सही यातो, विपरीत 
समस्या काहल भौ दसते सम्प होना चाहिये यानो कणो के भुकाव को नान- 
फर्‌ नाभिकके प्रभार की संख्या गणना करना क्षम्मव होना चाहिये । 

र्दरफोद के देणवासी हेगेर भौर मतंहन ने दस फामूते की प्रोक्ता करने 
का बोट उहाया | प्रयोगो द्वारा उन्होने प्रतिपादित कियाकिफामूलासही 
चा, मोर उसकी सहायता से तावे, चांदी, श्रौर प्लाटीनम के परामाणुपमरो के बीज- 


केनो (पिप्ण^ण) के प्रभार को संख्या गणना की "। ये भ्रभार क्रमशः 27, 4 
प्रौर 78 प्रमारकी मूलभूत इकादयों की संशया मे ज्ञात हए । 

प्रौर प्रव मेडलीफ की प्रणाली की श्रोर भ्रादये, तवि, दी, प्रौर प्लाटी- 
नम की क्रमिक सख्याप्रों की प्रोर ध्यान दीज्यि ) यह्‌ क्या ? बिल्कुल सन्निपतन ? 
वेपनो यदी संस्या्ये 29, 47 प्रौर 78 ह। 

मेही, यह्‌ पाकस्मिक चात नदी हो सक्ती दहै । टच वंज्ञानिक वान-ठेन.श्रक 
ने यव प्रप निम्न पूर्वानुमान दिया : प्रत्येक रासायनिक तत्व के परमाणुके 
चापिकके अभारकी मातरा प्रषारकौ मूलभूत दकाश्यों में नापो जा सक्तीदै 
भोर उसको परमाराविकू पश्या के बरावर दोती है पर्थात्‌ पेडलीफ प्रणालीमे 
तत्व फी मिक सद्या के वरावर होतो है । भत में प्ादतं-नियमं के यास्ठविक 
भाघारकापतालगग्या। परमाणविक भार नहीं नात्ति काप्रभारदैजो 
प्राबश्यक रूपसे प्रावतं प्रणाली मे तेष्व का स्पान निरिवत करता है । 

उपरोक्त निध्कपं निविवादित सस्यकासूपलेले। इक त्पिङ्ुल ज्ञात 
ववो के परमायुप्रोके प्रधारोंको मात्रा नापा शेष रह्‌ गथा या। परिकत्पना 
को षिदान्व ते परिणत करना प्रादश्यक पषा । । ४ ॥ 
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यह कायं रदरफोर ने भषने युवा सदकरमीं हेनरी मोजसी के मुपूदं विया प्रौर 
उसने, योग्यता के साथ दृत करयो किया । प्रतिमायातौ वं्चानिक का घ्री 
जीवन (मोजली इसके बाद पकी ववं मर यया धा) भरपनी महर्वपु सोना 
भ्रमरौ गया। 
यदि भागते हृए श्वेदटरोनौं मे मार्गे रँ किषी धाठुकी बनी हुं दवद 
(वति प्रति कंयोढ कदा जाता है) उपस्यित की जादे तो रान्नन किरणों (एकव र) 
विकोरित होती है जिसके स्वेषटूम (वर्णकम) मे पन्य रेखाप्रो के पतिरिक्तप्रति- 
कथो के पदार्थं फो धिरेयता पूचकरेवा भी होगी । यहं *ता्षाणिक" रेवि 
फटृतातो ह । इन्दी लाश्षसिक रेलों फे व्यवस्य श्ध्ययनमे मोजतीभरी 
प्रधिकांयतत्वौ के प्रति-कषोड (47८ 2०ए०त) तेय्पार करने कं वाद चुट 
गया। 
इन प्रयोगो से दृत डी शाकी नाती थो। शयोक यदि परनाणु क 
"प्रहीय^ मादेल सही धा, तो एकत्व चे दुसरे तत्व में जाते सपय लाक्षणिक 
रन्जिन विकिग्णकी तरंग दी्ेता भी भ्रनुक्रमता से पररिदफरिति हो जवेभी)। 
श्रौर उस दशाम, तव इततरय दीर्थंढाको जन कर मेदेलीक भ्रणालौ मे वत्व 
की करम-संह्पां निकातौ जा सकेगी ॥ ६ 
पर्वातरमान कितने ही साहत्तिकि क्यों न रहे दो, परिणाम सर्वाधिक साहस 
पूणं प्राणाप हे मी प्रागे निकल गवये । प्राप्ठ नियमितता पतनी स्पष्ट यी, तत्व 
की क्षमसष्या प्रौर तरग दोधंता के मध्य सम्बन्ध श्रत्यक्ष या ङि श्रव भागे इसमे 
नदे करने को कोर गुन्जादश नदीं रह गयी यो £ मेगेकीफ प्रणालीमेंत्स्वोका 
सपान प्राप्त करने का सर्वाधिक विर्वसनीय मागं मिल पावा 1" 
भौर तुरन्त वह श्रन्धकार छटने लगा जो बहुत वो ते विरल मिष्टियो के 
त्वौ के ष्टस्य कौ वंज्ानिकोषे छछिषयिदहृएया। 
सवं प्रथम यह्‌ स्पष्ट श्रा करि प्रहृतिमे दे कौन वास्तवमें विरल मिद्रीषे 
तत्वह, भौर कोन केवल कल्पना प्रौर प्रयोगौ की गलतियों का परिणामह1 
धन तत्वों में घे केवल 13 को श्ागरिक भ्रधिक्रार' प्राप्त हृष्‌ 1 दस्के भतिरिक्त 
भोजली ने पृण निश्वयता के साथ पोपित किया कि भ्रनुषन्धानको के दाथमे 
क्रम सस्या 61 प्रौर 72 के तत्व नहीं हैँ भ्रौर इसलिये उनको प्राप्त करना 


भावर्यक दै! 

पर कां घोजा जये 2 जातक तत्व वंश्या 62 का सम्बन्ध है" प्रतीत 
भा कि भिक कठिनाइयों कौ भाशा नही करनो चाहिये । यद चौददवां चन्ये. 
नायड हीषा! डेनिश भौतिक शस्त्री तामेनने 1895ई.पंहौमौरवे 
बरह्डगेरने 1902 ई मे ह्‌ सवित्रा हो हि चियोह्िपिषम प्नौर समेरियम 
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फ मध्य श्रत्तात विरल मिह का यह ठत्व होगा । षका भ्रथं यहदैकरि षे 
श डन में दढन भ्रावश्यक्‌ है जिनमे नियोडीमियम भ्रौर समेरियम प्राप्त 
॥ 

पर तत्वे संख्या 72 को कही खोजा जये ? 

स्शूदिशियम ((९्तणण) तत्व संश्या 71 है जो विरल भिषटौ का उपल- 
कषक (वए०ब) तत्व है । तत्वं षंख्या 73, टेन्टेलम (वणावी0) विरल मिट 
का तत्य नहीं है । फिर लम्येनायड समूह्‌ किस तत्व से समाप्त होता है । ल्यूटि- 
चियम दिया 1 उसके द्वारा उद्षाटित भवा प्रज्ञात तत्व संस्या 72 से ? 

इस प्रन का उत्तर महान डेनिश भौतिक शास्त्री एवं संद्धान्तिक नेत वोर 
नै दिया । उक दारा उष््वाटित सिद्धान्त ने पद्या के विलाति कोषएकनया 
युग .प्रदाच किया। 

वोरने, ठेसा समभा जावा, कि रदरफोषधं के परमाणु के ग्रहीय माडेलमें 
बेहत गण्य सुधार केसाथ कायं प्रारम्म किया उकषने स्यापनादी ङि द्लेवदरान 
किपीभी क्षामे चक्कर न लगा करकेवल द्टृता्चे निरिष्टकक्षप्रोनेही 
चक्कर लगाते ह पौर प्रत्येक कक्षामे पूणं रूप से निश्चित इलेक्टरोनों की संख्या 
सर्ककर लगाती दै । प्तेवटरोन एक कक्षासे दुसरे क्घामेंजा सकते हैपररेसी 
दशाम वहयाठो एक बिल्कुल निरिचित ऊर्जा की प्रमात्रा (वृण्यणप्रप) उन्मुक्त 
करता है या क्रषशोवित करता है । इतो कारण उत्तेजित किये गये परमाणुका 
स्पष्टम (वरेक्रम) जो विशेष यन्व्रो --स्वेकटरोस्कोपो-ढारा फोटोग्राफ किया जाता 
ह, मविरतं (८०पपपण्णड) न होकर रेखित (भमत) चिर प्रस्तुत 
फरतादै। 

प्नपने सिद्धान्त की सदायतासे ष प्रकारके स्पेद्टूम का स्पष्टीकरण करते 
हए योर दस निष्कषं पर पहु चा कि नान्षिक (वीजकेन््र) से प्रधम कक्ष (0) 
मेदोसेम्रधिक दलेक्टरोन नहीं रद्‌ सक्ते हु । भौर दष प्रकार द्रृघरी कामें ४, 
तक्तरो कक्ष में 18, चोपौ कक्ष मे 32, पांचवीं कक्ष ते 50 (इसी प्रकार प्रागे) 
च प्रधिक नही रह सक्ते । व्यापक सूपसे 2 7 इलिक्टरोन किसी कक्षम हो 
सक्तेहैजयकि क्घ्लाकोक्म पल्य टै.(सोत्तिक याघ्रपेको शुदय 
केवाण्टम-दंश्या' "णत एणडणशणय पण्छएल' कहा जादा दै). 1 





४. सके धतिरिक्त मोल ने, पठे, प्रणासी 1८ उवा 47, 0० ठा गर, 
. एया ए5केस्थानोङे त्थि वल रहै दीर्धकासीनषििदादो कोभ्रीतं क्रिया, 
पौरः ठृत पूर्दंक य्‌ प्रिवादित क्या कि 00 की करम-दंच्वा 22 निकल 
की 28, प्रागेन कौ 18, रोटेचियम की 19, 7८ को 52 तयाग की 53 ट। 
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श्रव हम मेडेलीफ प्रणाली के प्रत्येक प्रावतं मे तत्वों को संध्या की गरन 
करेगे । प्रधम भ्रावते मेँ दो तत्व (दादृटरोजन भ्रौरहोलियम) है, दषे रौर ती 
श्रावं तें ध्राठ-प्राठ तत्वह, चौवे प्रौर पांचवे मे श्रठारहु-प्रारह तत्वे (हात 
पौर हीलियम) है, दूसरे भौर तीरे धावती पराठ-प्राठ वत्यै, चौथे पर 
पांचवें म भठारद्‌-म्रठारह्‌ तद्व है, छठे भ्रावतं मे दक्तीप्त एत्व है । इस प्रकार हप 
संख्याश्रो का वही करम प्राप्त होता है जौ योर ने नाभिर्‌ ते प्रथम, द्वितीय, टृतीप, 
चतुरं श्रादि कक्षौ मे स्थिति इतेश्दोनो की संल्यापो का चपने प्दधान्त की षदा" 
यत" ते निकाला है । यद्‌ स्पष्ट हैक यह प्राकस्मिक घटना नही है । प्रवर्तने 
तत्वों कौ संस्था इलेवटरोनिकं कला््रोके भरने का धनुक्म (5४०९९७०) 
प्रतिचिम्बत कर्ती है! भौर, पमादहैतो प्रकटतः वह्‌ जानना कि कंसे, किव 
्रमूकरभण मे वह संशया प्ररो होतो है वित्करुल प्रनिवायं भौर प्रसाधारणतपा 
महत्वप्रणं हदो जाता दै) इत मागं मं हम भनिदायं खूप से प्रत्यन्त मर्ह्वपूरण 
निष्को पर पह चते है । 

हस प्रकार, बोर के सिद्धान्त के दृष्टिकोण मे भावतं-प्रणालीके प्रथमावरते 
भँ प्रधम क्क्षकी सम्पूणं सम्पन्न होतीहै। चु प्रथम कक्ष भे केवत दो दलेकटरान 
भ्रा मकरो इसलिमे प्रथमावतंपें वर्तव कौषंश्या भीदोदीहोसक्तीदहै। 
दूसरे भगवते मँ (72) रे प्नतसार द्वितीयावतं मे सम्पति क्म हीतो है) 8 तत्वहो 
सक्ते । प्रौर यही वास्तविक्रताभौहै। दखरे भरावर्त के मन्तिम तत्व निषम 
(००) को क्रम संख्या 10 होती है, रोर इसका प्रथं होता है करि उवे देषदरानो 
की संख्या 10 है: दो प्रचमावतं दने श्रौर 8 दूसरे प्रातं मं. पराये तीरे भावत रै 
18 त्व होने चादिय किन्तु वास्तव मे इष प्रावतं मेकल भ्राठ ही तत्व हीति ई, 
भर्थात्‌ तृतोयावते 18 सम्भव इतेकदटानों को स्यान देने के वजाय केवल प्राठ इते 
कफो सथान देता दै। यह्‌ एसकारणा होता है क्योकि 8 दृतेक्टानों का ढाचा सर्वाध्ठिक 
स्थायित्व रखता है भौर इसलिये तीसरा पादतं पपन एलेकटरानौं कौ संहया (18) 
लिने कौ सर्वोच्च क्षमठा केवल चौये भावतंमे परी करठादै यानी उत्त समय 


जव वद्‌, यदि इस प्रकार कहाजा सक्ता है, शष्ठ भागसे गहरा हो चाव 
है । यहं प्राकृतिक धटना--'विलम्ब से" भावरणोको सम्पत्ति प्राये भो भ्रपन 
को दोह्रयेगी, प्रीर कूल भरवसदौ वर यह बाह्य भावरण क शध्रतिरक्ाके 
भन्वर्मत"" होता है, जो स्वय कमो ्राठ दतेवदरानी ते प्रधिक सद्या भपनेमें नदीं 
रखता दै । 

भ्रव ह प्रचें पौर छठे भ्रावतोाको निरीक्षा करना रहमपादै 
(शादवा पादतं भ्नीपुरानग्हीदृप्रादै)। 

न भावतो के भरन्त मे पठने वालो निन्क्यि गे की क्रो तें द्रलेकटरानों 
को स्थिति इत प्रकारदैः 
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जान (८००१) 2, 8, 18, 18, 8 

रेडान (९€0०) 2, 8, 18, 32, 18, 8 

छठे श्रावतं मे मानो इलेकटरानों को यह स्मरण रहता है कि चौये प्रावतं मे 
14 "रिक्त" स्थान दहैम्ौरवे उन्हे भरना प्रारम्भ कर देते है । इस प्रकार तेन्ये- 
नेयो के परिवार का निर्माण होता है। 14 इलेक्टूानं उपरोक्त रिक्त स्थानं 
कोभरतेह प्रीर 14 तत्व बनते ह! किन्तु म्रवश्यही इतका प्रथं है कि तत्व 
संस्था 72 -तपूटिशियम भ्रन्तिम विरल मिहु का तत्वह रौर इषी से यह्‌ निष्कं 
निकलता है कि प्रज्ञात तत्व 22 को जिर्कोनियम प्रौर शड्टेनियम से सादश्यता 
रखनी बाद्धिये, जो चीये वगं में स्थित है! इसक्ा्रयं यहरहैन कि उपे जिकीनि- 
यम प्रौर्‌ टादटेगियम के खनिजों मै खोजना श्रावश्यकहै नकि विरल मिषटियों 
के लनिर्जोमे। 

1923 ‰. मे कोष्टेर प्रर टेविशी ने तत्व संख्पा 72 खोज ली । वह्‌ नार्वे 
के निकोनियम के लनिजों मे मिला, भ्रौर उसक्रा नाम गेफनिपम रखा गया॥ 
योर का सिद्धान्त शान के साय सम्पृष्ट हृष । प्रावतं-नियम के ऊपर घ्याये कि 
वादन दद गये, गुणों मेँ प्रावतिकू परिवत॑न होने का कारणा स्पष्ट हो गया। 

मानचित्र से विस्तृत परिचय 

भ्राभ्रो श्रव एक वार फिर भ्रपने प्रमाणित सिद्धान्त से सुषज्जित हीकर 
भरर प्रावतं-नियम में गम्भीर विश्वास लेकर हम श्रावते प्रणाली की भोर लौटे । 

प्रस्तु परमाणु केकेनद्रमें धनात्मक प्रभान्ति बीज केन्र स्थित होतारहै, 
जिसका प्रभार भातं प्रणाली मे तत्व की क्रम-सख्या के बरावर होता है । बीज 
केन्दकेचारों भोर णातमक प्रभारित दतेक्टरोन चक्कर लगाते ह । उनकी 
सस्या मीजकेन्दके प्रभारङे बरावर होती है (पीर इघलिये तत्व की क्रमसंख्या 
के बरावर होती है।) इलेक्टोने कक्षाप्रो में स्थित होतेह भौर प्रव्येककक्षामे 
तासे निदिष्ट दलेक्टानों कौश्यां ही स्याच्च सख्या हो सक्तीहै।ये 
पश्ये है 2, 8, 18, 32 भादि । , 

प्रकटतः इतेक्टूनों का किसी देसी संश्यासे बना हमा ढांचा सर्वाधिक 
स्थायी श्रगट होवा है, विक्ेयकर, 2 या 8 इलेकटनोंसे बना भा ढांचा भौर 
पाप्तविकता पो यदी है । निःसन्देद्‌, निष्कि मो के वाह्य कक्षामे इतिष्दनों 

कौ सस्या इष प्रकार होती दहै: हीलियममेंदोप्रौर शेष कलमे, प्रत्येक मेँ 
प्राः, पाठ ॥ ६ 

_ भ्रव हुम यतयेगे फित्तवो के रा्ायनिक पुण क्रिस प्रकार प्रपते परमाणुपों 
केसे जुड़े दोतिह। प्रथमावतं भे दो ठत्व होतः हाददरोम भौर 
दीलियम । प्रयम्‌ तस्व, देष्दद्रोगनमे बोन केन्दौयप्रमारद्कादईंहोतादै पौर 
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धरभली एक कक्षा ते एक इतेन्छरोन होता है । दितियम ओ एक प्रौर इविकटरन 
षमी एक कफक्षामे ्रगटहो जाता है ग्रौर वस घ्रावतें षमाप्त कि जत्यहै! 

हमरे भावत फः प्रथम तत्व ल्ियिवम है जिसकी कम स्या 3 होतो है 
भौर उसे तीन दतेकद्रोन दो क्शार्धो से स्थित होतेह: दो प्रथम कक्षाये श्रीर 
एक द्विठीय केक्षामे 1 देरीलियममे षया इतेटन श्रगट होता है। शिनवु 
शुक प्रथम कक्षा पूणं प्ररीहोती है दइतकारणानया इलेकटोनें द्वितीय केक्षार्गे 
स्थानतेतादै। बोरोन द्वितीय कक्षे तोन दलेव्द्रोन ष्टो जते, स्वन 
मे चार, नाददरोजनमे पराव श्रौर हसी प्रकार एक-एक इतेवटरोन की ष्या 
क्रमणः बदति हये नियमने दूसरी कक्षाभो पृरोतः भरर नातीहै भौर उक्षे 
द्री क्षामे प्राठः दवश्टोन होति ह। इषलिये नया षतेष्टरोन जो नियम 
कै वाद सोयम मै प्रषट होठा है, प्रगली- दी्तरी कक्षामें स्याने अप्त 
करादि) 
सोहिपम ते नया ध्रावर्ते प्रारम्भो जाता । इभावततं मेँ भी चित्र 
पूतः इसी प्रकार भरपनेकौ दोहरा रै । सैग्नोगियममे, ज वैरीलियम के 
संमाति ही रापापनिक गुणी होतादहै, व्यकक्षामे दो दतेदटरान होतेह) 
भरनुम॑त प्रणट करने वाले बोरोन प्रौर प्रत्यूमिनियम मे, काव प्रीर सिलिकन 
मे, नादृटोजन भौर कास्फोरतसे, ध्रव्कतीजन भोर रेके, पलोरोन, भौर 
भलोरीन मे सव नुधरमीं युगलो बाह्य कक्षा मे एतेषटरोनो.कौी सस्या एक 
समान होती है । उदषहुरण के लिये एनोरीर प्रर क्लीरीतर दोनों के बाह्य 
कक्षापौ मे साति सत्त तेव्टरोन होते है । इस प्रकार रासायनिक तत्वोके गरणा 
कै दीहराने का कारण स्पष्ट हुभ्रा । वह्‌ वाह्य इवेकटरोनिक कक्षापो फी वनावट 
की एक समानता प्र भाधधारितदहै। 

दस प्रकार छारीय धातुम, नियियम, सोष्डियम, पोर्टदियम्‌, खूयौटियम, 
सधिहियम, प्रलिमम सवकी वाह्य क्ये एक एक प्लेकट्रेनदोतादै। मौर 
धका भरं यहकहोतादहै कि रा्ापनिक प्रतिक्रिय में पाग लेते समय उनके 
परमाणु केवल एक इलेकटरोन से भर्भिधिपा कर सक्ते ठै यनो ठीक उषी इते 
षटं कोदेतै ह्येषे वसे ही स्थायी हतेषट्रोनों का उदा वनाते का प्रयत्न करति 
हजार निष्कयिर्गेवोकाहोतादै) 

दरे चयं {&१००्‌) ये विरल निट ही क्तु पड़ती दं 1 उनके-बाद्य 
मदमाेदो शो इतेष्टरोन होते हि भोर पवसियि इन्‌ ~ ५ गो 
2}- संयोजकवदि पण्ड फर स्ते (पर्यव द्‌ # 
पनृदरदिस होना रहत! है! इती प्रकार मामे तामा 

हैक भरावर्ेप्ररासो मेद्यं षो. 
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वसे ठचो सम्भावित संयोजकता व्यक्त करती टै । इत प्रकार सातर्वे वं के 
तत्व 7 संयोजने तक प्रगट कर सक्ते ह । 
किन्तु हेम क्यों हर समय केवल दतक्टेनोकेदेतरेहीषरी वात करते? 
प्रवश्य, प्व उसी प्रकार का स्थायी दाच जंप्ताङि निष्कि गंर्षोकां होताहै, 
वनाति पदि 8 से कम इतेद्टरोन होने वाते उनके ढि मेँ वका. इतेषटरोनीं 
की सभ्पूति कर दी जाती है । यह्‌ बात बिल्कुल नियमतः होती है । तत्व बिल्कुल 
षसो प्रकार क प्राचरण व्यक्तकरतेर, रिन्त केवत वही नहा यदं करना 
"'भुविधाजनकरः" होता है । निस्पन्देहः मंगनीणियम फो, उदाहरण के लिप, पट 
भ्राप्तान होता है किवह्‌ प्रपते दो इतेवदरानदे दे बजाय इसके फिवह्‌ छः इले. 
ट्रेन बाहरसे ले प्रर भ्रषनी बाह्य कक्षा मं भाठ हतेन पूरा करे: भिन्तु 
क्तोरोन, जिसकी बाह्य कक्षा में घाते एलेषटरोन होते है, एक लेकटरान प्रासानी 
धेने पकता है प्रौरप्रपनी वाह कला फी स्थायी सम्पूत्ि कर सकता दै। 
इसी कारण से मध्यमे स्थित नादृदरोजन इतेक्टानों को बराबर प्रकारसे 
देमाते सक्ता । उत दोनों प्रौर बराबर ुष्विधा प्रप्त है) 
दप प्रकार हमत परमाणु की बनावट के दष्ठिकोण से धातुप्रो भौर 
परधातुप्रो के मध्य प्रस्तर स्पष्ट क्रिया। ४ 
` दु केवल मपे संथोजकता करने वाले इतेषटरोनों फो दे सक्ते है; 
भ्रातु, नमतः देते इतेकटोनों को वाह्रसे भ्रपनेमे धारण कर सकठेहै। जो 
पृष्ठ ऊपर कद्‌ गया है उपर यह्‌ निकषं स्वय सामने प्राता है कि धुरौ भरौर 
परधातुप्रों की संख्था भ्रावर्तं-प्रणाली में बरावर होनी चाहिये । पर देषा वित्कुल 
नही हे । प्रगटतः भवतं प्रणाती.मे घातुपरोकोी संख्या बहुतदहीकमदहै।वे 
भणासो के दाहिनी भ्रोर ऊपर के कोने पे केवल कु खानों सें स्थित है प्रीर शेष 
कुल छाति टिप्रिकल धातुप्रो वे भरे ह्‌ 1 ध 
जब नक "हमने मेडेलोफ प्रणात्ती के प्रथम तीन भावततोकेषेरेकोनदौ पार 
क्प था सव, कुच ठीक धा! पर धव चोधा पादे भरना प्रारम्भ हा! 
पोटेशियम की बाह्य चयो कक्षामें एक इलिक्टरोन होता है, केट्शियममेंदो होते 
हैः स्केन्बयिममे दो होते हँ । .दाहटेनियम भोर वनैदियममे भीदोनदोदतेरह) 
यह क्या माजरादै? बयो जही चौयी बाह्यकक्लामे दौ दलेक्टरोन स्थान सेते 
हैश्रेकोषौधोकक्षाका भरना स्क जाता है प्रर अत्येक नमा इलेक्टोन अन्दर 
की चीरी कक्षा में स्यान जेते लगवा ह ?. सामान्यतः बयो इतने विलम्ब के नाद 


तीषरी कक्षा घपनो सम्भावित भधिक्तम इतेक्टरोनो कौ संस्या भरना प्रारम्भ 
करती टै? ॥ ॥ = > 
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प्रकटतः, समान प्रकार से प्रभ्रास्ति इलेषटरोनो क सक्तिशाती परस्पिक 
परतिकपंए (इलणं$ण्य) का यहं प्रभाव है ! इसका पर्एिम येदवादैकि 
वे पुरानी तीचरी कक्षः को मस्ते के वजाय वीजकेन््रसे श्रषिकि दूरी प्रर पयित 
तरह चोयौ कल्ला मे स्यान ततमे लगते है, किन्तु यहां नककक्षा ये श्रत्यन्तद्दो 
हतेकट्नो वाला मेत्त उपस्थित हो जाता है 1 यह इतना ष्ठ होता है रि गमे प्राने 
वाति प्लेशटरानो के लिए ऊर्जाकी शष्ट ते यहु भरधठिक सुिधाजनक हो जता है 
किये ्रन्दरको वतीय क्षामे इतेव्ट्रोनों की कमी की सम्पि करे, वित्ेपतः 
इसलिए फ इस पकार की स्वना को परमाणु के नाभिकका वृत्रा हुषा 
घनातकक भार भी सहायता दैने लमताहै। 


फिरभरी गाह्य कक्षा दरलेगटरोन बाहरदेनये धनि वति पाग्न्त को 
विषु ही भ्रवदेलना नही करतेरहै। दादटेनियम, उदाहरण के पिए, ववदधद 
इघके कि उसकी वाह्य कला मे कुल दो इेबटोन हीरे है, रासायनिक अतिक्षियागो 
म 4 4 ेयोजकताये प्रकट करता है (जेवा कि वके वं (हाणणृ) की संया क 
श्नुस।र होतः चादिए) । वह पपने दो कम पटने वलि इतेवट्नों को सीवे दीतयी 
क्षा से उधार ते तेता है । वैनेहियम (४४वपोपप्णोको चकि वह्‌ पचे वे 
भे स्थित है तीन इवेशटरोन उदार लेने प्ते ह} मीर इमौ प्रकर पमाणे । प्सी 
का चिव शरु सम ८० पक्तियों मे निरीक्षण किया जातादै। घमपक्तियोके 
रल सत्वो म रतेक को बाल्य क्षामे दो दतिषट्रोन होते है मोर यह जसा 
हमद चुभे ह उनके धदुहोने का चिष्दहै। 

विन्तु उषे बाद क्या होता है जब कि भीतरी कका रे शूप्से भर 
नातो है? चोय भवतं मे तादा (८गफन) पौर जसता (कि) भ्रारम्भमे 
परति है, इिन्वु उमे मी पर कु नही करनादीताहै। भये म्नि वाले दोनों 
दवेश्रानो को मीत कथाम ही स्थान सेना पडता है। जघ्ठा के बाद भनि 
वाले घातु सलभ ये तीन दलेदरोन बाह कला मे होते है, गमनम मवार 
पोर जमेनियम के चाद ्थित्त सिया (पासेनिक), सिततीनिम, ववा ्रोप्रीनं 
टिग्रिरल प्रघातु प्रकट होते ह) भव्‌ गुणे मे प्ररिकर्तन की निषनितक्ा वही 
मही होती &, जो विद्धे दछयौटे पाक्ठो मे दमे पदे मिली धौ) स प्रकार प्रथम 
यद वंक निर्माण पूराष्ेका दै + धाक, मवी वड़े धरतो के प्ररनेकेस्रप 
भो शष्ट चित्र पूनः दोहरा है । केवत इष भ्रन्ठर के ्ावही चे धावर्तेमे 
मस्व की गाद्छ श्रा दो दलेषटरीन प्रा जनिके बाद धवि परि्ति निम्न- 
सिक्िच वरर से होतो ई : संन्येनत पे एक इतेष्टरेन धीक पदे तिथ पाची 
कराये स्यान तेवा है पर संन्येनायिरो क) पररमाएोविष रचना म पिक पुराद 
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में पथितं चौथी कक्षा के रिक्त स्थान नये श्राने वाते इतेष्टोनों द्वारा भरना भरारम्म 
हो जतिरहै। 
यहाँ यह्‌ स्पष्टहो जाता है कि इन तत्वों की चमत्कारपृणं साद्श्यताका 
कारणक्याहै ? वास्तविकता हरै कि पांचवी क्ता से श्रकेते इवेक्ट्रोन को 
उधघारजे लेना कठिन नही हता है, किन्तु चौय कक्षा से इलेकटरीन लेने कौ 
कोशिश कीजिये, इसके लिए श्रापको उस समय तक प्रतीक्षा करनी पड़ेगी जव 
तक वह पूरा न भर जाये 1 भौर तब तक केवलं तीन इलेक्टरोनोसे ही सतोष 
करना पड़ेगा (दो जो बाह्य क्क्षामें होतिर्है, श्रोर एकजो पांचवीं कक्षाका 
श्रासरानी से उधार मिल जातादहै) ग्हीकरारणदहै कि कुल 14 लँन्येनायड तत्व 
एकं ही 3 +-संयोजकता प्रकट करते ह । प्रौर इसौलिए वे एक दूसरेकति भ्रपने 
रासायनिक गुणो मं जुडवां भाय कौ भाति एक दुषरेकेसमन होते! 
किन्तु रासायनिक समानता या तत्वों मे भ्रन्तर (0०6४) केवल 
तेकोनिक कक्षाप्रों की बनावट परह नहौ निर्भर करठाटै वरन्‌ उसकी 
सस्थाप्रोंपर भोनिभेर करतादहै। प्रव्श्यहो, प्रत्येक नयी कक्षाके साथ, 
प्रत्येक नये प्रावतं के साय परमाणु भ्ाकारमे वदृता है? इसके परिणामस्वरूप 
सबसे भन्तिम कक्षा के इलेक्टोन श्रपने श्राकपित करने वाले नाभिकते इतनी दूर 
स्थित हो जति है कि विष्ुल छोटे दवाव के भरन्तगेत भौ उनको श्रपना परमाणु 
चोद कर बाहर जाने में कोई कटिनाई नही होतीहै। इसी कारण से सवते 
भध्धिकर घास्वौय प्रकृति की तस्व सायेशियम, एवं फ़ान्जियम प्रावतं-सारणी के वाये 
नौचेकेकोनेमे स्थितरहु। प्रौर सवे भरधिक प्रघात्वीयता प्रकट करने वाला 
भ्धातु, पलोरीन, दपतके विपरीत, दाहनो धरोर ऊपर स्थित है। लन्येनायदेभी 
सी कारणा से एक दूरे से समानता प्रकट करते क्योकि गहरा में स्थित 
भ्रास्तरिके क्षामे हलेक्टरोनों के प्रवेश के साथ परमाणुप्रौ केप्रकार में 
फो बढाव नही होतादै, बल्कि बीन केन्र के धनात्मक्र प्रभार मे वदाव 
कै कारण उनके (परमाणुके) भ्राक्रार में थोड़ा पटावभ्राजाताहै। यही 
नदी, लैन्येनायों के भाकारों मे इष प्रकार के संकोचनं ((०पए८5७०0) के 
फलस्वरू¶ उनके बाद पड़ने वाते तेत्व दहैफनियम (परपिणण) प्रर टेन्डेलम 
(वादा) टीकर वही परमाणुप्रो के भ्राकार रखते हैँजो जिरोनियम भौर 
नियोव्रियम के परमाणुग्रोंके होतेह! भौर इलि जिकानियम विशेष कर दैफ- 
नियम से, भौर नियोबियम टेन्टेलम षे, भ्रपने गुणों में समानता प्रकट करता है॥ 
श्रीर, भतमे, कुद णम्द प्रणाली में हादृद्धोजन की स्थितिङकेविषथमेभी 
हेमे कहना है । हादृटोजन को प्रथम वमे सं रखते हए यद हमको स्पष्ट स्पदे 
समकतेना चषहिए कि दम यह्‌केवल एकु सक्षणङके कारण करते है, षद्‌ यह्‌करि 
उघकी बक्लामे सेवल एरु इतेक्टरोन होतादै 1 परप्रवश्य हौ, दाददोगन 1 3 
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प्प ण) संयोजकता पी प्रगट करता है पर्याति यट, दैतोजनी की भरति, 
प्र्णत्मिकर प्रभार वात्ता तत्व वनति हए प्रपनी कठा तरे ए इतेष्ट्ोन ग्रहण करता 
है। दस प्रकारके यौगिक्ोकी पूरो धमो चात । उन हष्ङ्राद कदा जाता 
है। उदाहरण के तिदे, कंल्लियम हदा (धष +, निवियम हाड पादि 
1 एस सशाके भ्रवुसार हाष्दोगन सावे षम्‌ (०४) परे यंठे का पृं 
प्रघिकारीदटै। 
षरप्रागे व्याह)? 
षया यद्‌ कहाजासक्रवाहै रि इष समय भ्रावर्त-प्ररामी पूर्णतः निष्कलंक 
ह? क्षमा फौजियि, रेतो वतनदीं है। ष्टी संन्येनायर्ोको हीते सीनिये, 
उनका संन्यिनमके दौ खाने एक साय स्यान सेना हतेषटरोनौ के प्रावर्णोकी 
बनावट फे सिद्धान्त के रघष्टिकोरा मे सदीकट्‌। जा सकृताहै) हिन्दु बावन 
हसक, मेडेलीक की सारणी के धटे माकारमें (जो हमारे संलग्न रंमीन चित्रम 
दिखाया भयादहै) कोई नकोर्तत्वं त्रिप स्पसे णामिल है) प्रागे द्राष्ठ" 
भूरेनियमे तर्त्वो की ्थिति केवारेर्मे सवकुद्य वहत स्पष्ट नी है। यह प्ररत 
दष समय वहत विवादे है । कुथ वंशानरिकि यद्‌ सुभाव देते द कि सार्वे 
भावरत ्र एवरीनायड परिवार को उसी प्रकार पृथक फर देना श्रादप्यक हं जैवे 
ङि संम्येनायरटो को किया मया श्रीर योरियम, ोटेकटीनियम, पूरेनियम, ठा 11 
दृ्सूरेनियम तत्वों को (कुल 14 को संध्पामे, जषा संन्भेनाय्ञोकीभी 
संख्या 14 है) एक दकटीनियम के खानेमे स्थान दैन चादि जसा कि सलमग्न 
रंगीन चित्र चेक्षियः गयाहै) श्रन्यश्रनुसंधान कर्ता उति समभतिदैक्रि 
यृरेनाटों प्रौर वमूरादो के परिवार पृथक क्रिये जवं भोर धोरिमम प्रोदेक्टी- 
नियम तथा परेम को श्रे पूरवे-स्ानो परर हीरा जारि । संक्षेपरमे यहद 
कि शरभ भावत-हारणी के इत भाव में स्पष्टता बद कम है । भरर भविष्य ५, 
स्पष्ट करेगा । 
निस्सन्देह, श्रावते श्रणासी के सामनि प्रव भी वहत वहा भविष्य वै) यह्‌ 
भविष्यवाणो करना. कि उस पामे शऋोन-कोन सो भगुदहिय। एवं संणोदन हीमे 
वहत कठिन है । केवल इस वात में सन्देह नदीं हो सक्ता है कि "भविष्य धावते. 
प्रणाली के भ्रन्त का नहीं उसके विकास का दावा करता है 1" मेडेलोफनेये 
शब्द कहे थे । उसके णब्द बार-बार मही भरमाणितदोनृकेदं पौर विज्नानके 
प्रसारकीदीडर्मे पामे भो छठी सादति होते रहेगे! 
पानी से हत्कौ घातुर्े 
श्याधातुको चङ्ग सेकाटना सम्भव है? भ्रौर वह भी हयी दातके ब 
ञे जिसे साधार्णठः पुस्तकों के पृष्ठ फाड़ जाति ह? क्या से हपेली षेमोग 
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छी पाति दवाकर गोतती बनाया जा सकताहै ?क्याहाथकी सर्म से वह्‌ पिघल 
सकताहै? प्रर, भरन्ते, क्या घन्तुको पानम तराया जास्क्ताहै? 
प्रथमद्ष्टिपेहीयेप्रश्न कुछ भ्रजीवसेप्रकटहुो रहे हं: दंनिक जीवने 
हम कलिना से गलने वाते कठोर धातुप्रो से परिचित ह... फिर भी, पसे धातु 
जो सोम की भांति मूल्लायम, षानीमेन इूबने वलि, तथाह कीगर्मीसे 
पिघल जाने वलति होते ह। भ्रौर यही नहीं, रासामनिक गुणींके इष्टिकीणासे 
वेश्रादशं छतु: बड़ी सर॑लततासे फटायन बनते । प्रानी से गारश्परिकि 
प्रतिक्रिया करते हृए वे शक्तिशाली क्षार वनातेरहै, इसी कारण छन्हेक्षारकभी 
कहा नातादहै, वेह लियियम, सोडियम, पोटेथियम, रूबीहिमम, तया सायेशियम । 
यदिक्षारोय--धातु के एक दटुक्डेको किरोसीनकेतेल से, जिसमे उसे 
सुरक्षित करके रखा लाता है, धाहर निकालें प्रौर चक्रमे कर्टेतोक्टाहुप्रा 
स्थान वादीकौ पाति श्वेत रंग का दिखाई पड़ेगा किन्तु दरु दैर तक उस टुं 
फो वागुभे रखनेते वहकटाहुभ्रा चन्द काला पड जाता है भौर उसकी चमक 
समाप्तो जातीदै। धात्‌ वायु की नमी से पारस्परिक श्रतिक्रिया करता टपा 
हादद्धकसाइड कौ परत निर्मा करता है। वह वापुसे कार्बन-दादईै-प्रावसाद्रद 
गैस भ्रवशोपिते करके कावेनिट बनाता है । कषारीय घातुर्ये मर्यन्ठ सक्रिय होती 
६ । इीलिये उनको फिशेसीने कै तेल मे सुरक्षित करके रखा जाता है । यदि 
एक छोटे से टुकडे को : उदाहरण के लिषे, सोदिपम को, पानौ मँ हाता जयेतो 
षद चमकती हई गोली कास्पक्तेलेतारहैभ्रौर वादीकी मक्ड़ीकी भाति पानी 
फी ऊपरी सतह्‌ पर कक भ्रौर चधों के साय बनने वाली हादषटरोजन के बाबरूतों 
कषे उ्ेजित होते हुए, भागता है । पयप्ति मात्रा मै ऊष्मा उन्मुक्त होती है । यदि 
धातु की सात्रा श्रधधिक होती है तो उन्मुक्त ऊष्मा बनने वाली हाद्रडोजनको जला 
सकती है श्रौर विस्फोट तफ उत्पन्न कर सकती है । 
क्षारीय धतुभोकी भरसाधारण्‌ं सक्तिमताका कारण उनके वाह्य भरकेले 
एेटरोन फ! परमाणु से शिथिल सम्बन्ध है । 
तीन क्षारीय तत्व-लीयियम, सोडियम तथा पोटेशियम-पानो मेनहीं 
वते है । सौयियम का विशिष्ट गुरुत्व 0.534 है, वह पानी से लगभग दो गुना 
त्का भौर प्रास्मियम से, जो सवे पारीधातु है, लगभग 40 गुना त्का 
ह्ोताहै। # 
श्न्तग्रहीय याने की वाष्प 
भास्मिकयानते पृथ्वौके भ्ाक्पंरा पर काबू पालियाहै। प्रव विधाल 
मोट्रो की धावण्यकता नही द्द गरईदहै। वे दटुत ही प्रधिक ईधन मांगते है। 
कस्मा मरे उनके स्याने पर क्या प्रयोग क्या जा सकता है ? भ्रायनों का मोदर्‌। 
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यह बहुत सरल होता है 1 उसकी कायं ् निन्न प्रकारदीजा सक्ती! 
स्यं क प्रवल वैटरियां वोस्फाम की प्तेटों (ने पब लाल ममं कर देती 1 उनके 
ऊपर सर्वाधिक श्राघ्ानी से गलने वाला एवं सर्वाधिक सक्रिय क्षारीय धु 
सयेशियम होता है । 

वोलक्टाम से विकौणित उऊष्माकेप्र ८ से सायेशियम श्रायोनीकृतहो 
जाताहै। बने हये अ्रायनोंका बादल 1 100 बोल्ट के करम कै तनाव के 
(6७१०४) स्थिर विचयुतु कत्र (6००१०७१० पलत) मे सवेग (घ०पाधणण) 
भ्राप्व करता हि । 12 भिलियन सेंटीमीटर प्रति सेकण्ड की गतिसे सायेशियमके 
श्रायन रकरेट के नाजल (0९०य्य०) से निकपति है । द प्रकार श्रसाघारण शक्ति 
बाला 12000 किलोग्राम सेकण्ड किलोप्रामः का विषिष्ट लिचाव (श्ण 
््नपरठ) प्राप्त ह्येता है । किन्तु अ्रायनो कौ क्रिरणा का भार भ्रत्यन्त कम 
होता है प्रमरीकाके वेशानिक वताते कि साधारणतः इस मोटर का क्िवाद 
एक किलोग्राम ते श्रधिक न द्मायिगा। 

फिर भो, श्राधुनिक श्रन्तग्रहीय उदान के लिये यह मोटर दी विशाल 
गतिदेने का वादा करता है । जरा ्यान दीजिये: प्रायनों वलि पोटरमे साये 
शियम हंघन मही होता दै, वह केवल स्यं की ऊर्जाका वाहक उक्ती प्रकार होता 
ह जैसे वाष्प जलते हुधे कोयतले की ऊर्जा का| वाहक होता है। 

प्रायनों कौ वाच्य पृथ्वी पर भी मानु की बडी सेवा करेगी । भविष्यमे 
श्रावुनिक वाष्प व्यायलरो, टर्वादिनो, उेनरेटशे, कञ्डन्वर्ौ प्रौर एमे नवं साधारण 
पर साय हो, कना न चादिए, प्रत्यन्त धमुविधाजनक विशाल एव महग ऊना 
को विद्युत मे परिवात्तिति करने वाते यो का स्यान प्लारमा कै रोनरेटर 
लेलेगे। 4 
प्लाऽमा के जेनरेटरो को कायं करने रवृ दिद्धान्त श्रवेक्षतया सरल है । गस 
ट्वाइन फो टोंदी से पराष्वनिक (ऽए ऽतणा०) गति से कानों को वहरा कर देने 
वालो भावाज के पाथ 3000 सेटोग्रेड के तोपमान तक गमं श्रायोनीङृत गंसकी 
धारा फूट निकलती है । टोट से बाहर निकृतते स्मय वद गक्तिशाी चुम्वकीय 
क्षेत्र द्वारा सुरक्षित होवी है! किन्तु ष दित दै, मैते दत ऊचे तापमान पर 
भी वहू कम पायोनीङृत होती हैँ ॥ उनकं वदयत सवादकता को तुलना धतु 
की वयत संवाहक्तासेक्ठिसी प्रकार नः की जा सक्ती । गसो की ववत 
संवाहकता को पर्याप्त ऊंचा करने के लिए यह्‌ श्रावश्यक्र है किमैसकीषारा 
मे प्रभारित कोषो समाविष्ट क्रिया जावे1 


1. विशिष्ट छिचाव (कोंरूफिवहदैजोर्क [क्ण्ड मं एक्‌ सिलोप्रान दधन तमने 
चेप्रप्त होठाहै। 
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प्रौर दस सथय फिर सरलता से प्रायोनीङते होने घले, सक्रिय क्षारीय 
शतु हमारी सदायर्ता करते है । सायेतियम (छगीडियम, पोटैशियम) को गेस की 
धारा समाविष्ट करतु 
विचयत-घादा प्राप्त करने के लिए यह्‌ श्रादश्यकं होता है कि चुम्बरोय 
षेत्र को क्रिस घातु-घवाहुक {4612० (©०णदण्णणा) हासा प्रतिच्छेदित क्रिषा 
जवि । यहा धातु की भूमिङा विच्‌, संवहन करने वाली सकी धाराभ्रदा 
कण्तीहै। 
प्ला्माके जेनरेटरो मे गैस की ऊष्मा सौवे विद्यतमें परिणत हौ जातीहै। 
फलोत्पादक कायं -क्षमता 50-60 प्रतिएते के लसणमग होतीहै, प्रयति 
साधारणा जेनरेटरो, बाष्पीय ध्यायलरो, टर्बानो, विद्यत जेनरे्ये धादिकी 
धारा फी फलोस्पादक काे-क्षमठासेदो गुनाभ्रविकि होती है) 
कार्मिक यानके पथ 
कार्मिक घान ङे पयक्षारोय घातुप्रोने मरपना भाग्य कास्मिव ते जोड 
लिथाहै। 2 जनवरी 1959 इई० ने सारी मानदताको इस परर विश्वाघ शिला 
दिया) 
किसी तुपारित (6८051) णीत निशा मे निर्दिष्ट समय पर बन्दमाकौ 
पोर भागते हुये भ्रश्य रकेट से पोला धबा (परमाणाविक सोडियम की वा्ष्पौ 
भ बादल) फूट निकला 1 विश्वके प्रथम कृत्रिम पच्य तारे का आआविर्माव हप्रा} 
उप्तकमी सहायता से सोहिवम का ददल छोड्नेकेक्षएं रकरेटके धष्षाशरेलांण 
(८००५।०२।०७) ठोक-ठीक निर्धारित क्रिये गये । पृथ्वी से 113 हजार किलो. 
मीटर दूरी पर छोड़ गये उस बादलनेषटी सा््नके तारेकौ चमक प्राप्तकर 
ली, एसे तारे फी चमकजो मनुष्य को प्रावो बगैर कि्ठी यन्त्र की सहायता 
घेदेला जा सक्रतायथा। 
कृतिम धूम्रकेतुमरो की रचनाके लिए सभी क्षारोय धातुके प्रयोग हो सकती 
है। व सभी सरततामे बाप्पीकृत होती दै श्रौर तेजीसे चमक्रतीर्हु। मेडेलीफ 
प्रणाली का प्रध्यैक तत्व अफनौ विशेय चमक देता है सौर भ्रपना विशेष लाक्षणिक 
स्पेव्टूम (वणंक्रम) प्रस्तुत करता है । 
वाला को सोडियम चमङ्दार पीला व्ण. प्रदान करतादै) एक चुटकी 
भर रसोरई्वरके नमकक्तो गेह बनंरकोलोमे डातिए्‌ प्रर श्रापहो इतत पर 
विश्वाप्र हो जाेगा । 1 
कास्माष्ठमे सोहियम के परमाणुसूर्भके स्वेक्ट्मका पीला भाग, शेष 
भ्रषशको अग्शोपित करते हुए, विक्षेपिठ (0130६5६) करते ह 1 पीलेराक्रा 
धुभरङत्‌ प्रप्त होता है नो प्रस्यम्ड चर्दाद्‌ होता.दै, साघारण॒तः एक विनो 
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ग्राम सोदियमते प्राप्त पुच्छल रे के अकारक माप्रा वहौहौतीदैजौ 20 
हजार क्सवाद शक्तिके दियत प्रक्षेपक (ाल्सठ एगुध्०य) से प्राप्त 
दोतीदै। । 

करिन्तु इसे भो वड़े पृच्छत तारे त्ियियम का प्रयोग करके प्राप्तक्एगा 
सफेते है । प्रथमता लियिवम के परमाणु सूये के स्पेक्ट्रम ङे निश्चित भागकरो 
शक्ति रे साप विहोपिति करते: एक किलोग्राम मेवे सोहि के परमापुर्भो 
की ्रपक्षा तोन मुना भिक होते ह 1 तीयियम का धूप्रकरेतु जो एक किलो प्रान 
धातु प्ते वनता है, सोडियम द्वारा वने धूम्रकेतु फ़ भ्रयक्ला 40 गुना प्रधिक चमक 
दारहोगा। केवल वहे फलान होगा, वल्कि कार्निन रक्त ((णाफ्ण०९ 1८2) 
वणं का होगा) पोटशियम का धूम्रकेतु गुलाबी-वैगनी रंग का होमा । शायय 
धातुप्रो की सदायता से कास्मिक यान का मागे प्ननुरेलक (ण्न्ल) की सहायता 
से श्रनुखरित किया जा सकते दै । इसके लिए लिचियमके वादलो को तमयके 
तिधारित मध्यान्ठरो पर छोढना प्रावश्यक होता है। 

प्रकाश से प्रतिक्रिया करतेदै 

1888 ई. में प्रद्यात हसो भौतिक-शास्त्री भ. भे. स्तोकषेतोव ने उद्धारित 
किया क्रि विद्यत-चाप [षान्ता काट) का प्रकाषा जक ष्लेटसे दलेषटरोन 
निष्कासित करता है । इस प्राङृतिक्र घटना को श्रक(श-वंय्‌त्‌ प्रभावकहाग्या 
है) इसकी मात्रा घातुके दलेनदरोनो क गिणीलता पर निर्भर हीत है। एस 
पर निर्भरहोती है कि उनको परमाणु से तुडालेनेश्रथवा परमाणु को श्रायोनित 
करने कितनी श्रासानी होती है । वह्‌ केश्रीय तनाव जिषम परमरणुका 

नाहम इलेक्टोन श्रपनी कक्षा छोड देताटै, घायनीकरण विभव (जपाः 

2०01181) कहलाता है 1 

क्षारोय धातुभ्ों के मायनोकरए विवर दूरी .घातृप्रो की भरषेन्नाछौटे 
होते है । सयेशियम का प्रायनौक्ररणा विभव, उदाहरण के लिए. केवलं 3.9 
योष्ट होता है 1 यहं ्राश्चयं को बाततनहीदै कि पोटशियम, सोदियमप्रौर 
विशेषकर रूप्रोदियम भ्रोर सायेशियम्‌ अकाश के 'लिमे वटे प्रहणशील होते द! 
शन्तिम दोनो तत्वों का एक बडाश्रण फोटो विदय.वु तेलो के उत्पादय मे उपयोग 


क्रियाजातारहै। 

यह फोटो वियत्‌ सेल क्या होता हैट यदह एकोटा, विरलौडत 
(षिभर्धः९६) निष्कि मैस भरा द्रा बल्व होता है," जिते मीतरी भवरणन्य 
कुल भाग सये्चियम अवा रूप्रीडयम की हत्ती परत से ढक होता टै । एक 
भ्रच्छे शीशे की भानि, वत्वके इत वादो के समान चमक्ते भागे दृप्तरीप्रौीर 
छल्ला (्सप्ह) यावषरकी जाली होत्तीदै। ८ 

वल्वकफार्चादी के समान ' चमक्ठा भाग कंषोडहोतादै पौर्दल्नाया 
जालीम्मनोढहोठादै । जदकँग्रोढ को प्रकाशित क्षा जाता है, प्रकाश क्वाण्टमु 
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्लेषटरीमे बाहर निकालते ह । वे श्रनोड कीश्रोर चलते है मौर म्दूखला वनति 
हुए घारा उत्पादित करतेर्दै। 
फोटो विदत्‌ चेलो द्वारा उन ताराप्नो को चमक नापौजापकतीहै,जो 
मदुष्य की श्रालो से कटठिनता से दिवाई पड़ते है । 
भ्राकसीजन-रजत-सायेशियम के कंथोड़ ब्रन्धकारमें दैवते, वे इन्फारेड 
(श्रवरक्त) एवं वायेननेद किरणों से तेजी से प्रप्रावित होते है 1 
फो विद्यत सेल ने महान मूग (सिनेमा) को वणौ दो, उसके बर्ण॑र 
टेलीविजन भप्तम्भवथा। वह्‌ स्वचलित उत्पादन की क्रिधापरों कौ सदायताते 
चलने वाले अनेक आधुनिक कारखानो का प्रविच्छदय त्रय बन गयाहै। 
क्षारोय धातु रौर परमाण॒विक रीएक्टर 
सजञानिकों ने परमाएविक नाभिक को बन्धन-गुक्त किपा, उर्जाके भटुट 
गुप्त भण्डार तक पहुचे प्रीरनवही परर उनकी मृुढभेड गम्भीर समस्पाप्रोते 
षो गर्द) 
मूरेनियम के रोएक्टर को ठंडा करना, उफ़के द्वारा उन्मुक्त होने वाली अष्मा 
फो निरन्तर हटाते रहना प्रनिवपें होता है । देते षदाधे की ्रावश्यक्ता पैदा हो 
गईूणोतेजीसे एवं प्रधाव पूणं ठग से उष्माकोले सके, ठंडा करने वाली 
प्रणाली के पाईपोमे प्रासानीसे चलसक्रे श्रीर कृसौडप्रीके तापमान पर 
भौ द्रवावस्थामँ रह सके । रीएक्टरकेठंडा क्रिये जाने वलि भागकारेसाही 
तापमान होता है। 
अक्त पुराना श्रतुवी ऊष्मा सीदन वाला पदां दै । उपङो ताकोय धारिना 
प्रसिद्ध है । उसको ऊष्मीय संवाहक्ता बहुत खरतर है। नलो मे वदू चिपकता 
नही है। किन्तु, किन्तु वह 100०० तापमान पर ही वाष्पोहृतहोजाराहै। 
जल में नेक रीएक्टर सफलतापूर्वक काम करते ई, ङ्िन्तु उसका नौचा क्वनि 
(8०111०8 7०101) इस वातत को श्रना करता है किप्रणलीकाढांचा उवे 
दवावो पररा जावे । इसके साथही ऊचे ठापमानोंप्र जल ढाके पदां 
पे परस्पारिक राप्ायलिक प्रतिक्रिया उत्पन्न करतादहै + 
क्षारौ धुरो का ऊष्मा सोचने दाते पदार्थं के स्पमे उपयोग दरचिको 
धुत सरल बनाने की भनुमति प्रदान करता है। सोहियम, उदाहरण के लिये, 
तेजौ ्रौर प्रभावोतपादक्त ढंग से उष्मा उटठावा है । वहु 97.8८ सेटो प्रेह पर 
“ गलता है भोर 890८ पर उमलठा दै! इसश्रकार वह्‌ लगभग 800 
परगोंकीदौढ्मेद्रव वना रहतादै। किन्तु यद्‌ गुणकम भहत्वपूणं नदीं 
है; सोडियम को डंचे तापमानों पौर ने दवावों पर प्रयोग क्लि जता है। 
मके साथ दही, बह ठण्डा करने वातो प्रणातीङे दाये चे पारस्परिक राघायनिक 
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रतिक्रिया नही उतपन्न कर्ता! किधियम का द्रवावस्थार्मे रहने का पकेत 
1150८ तकर है! उका भी प्रपोम ऊप्मा उठाने वाति पदा्दुङके स्पमे क्रिया 
जाह! यहस्वटहैक्रि पानी की प्े्ञा क्षारोव धातु सयदरानो को धीमा 
करनेमे कही भिक कमजोर होते ई, सके ध्रतिदिक्ति उनकी) प्रिपरेरित रेपो 
सेक्वियता पानौ की प्पेक्षा ञचीहोती है) 
भ्रकृतति मे श्रोरएसैरमें 
पृध्वो का पदड्‌। गोटरियम भौर सोडियम की एक समान मात्र प्रफनीमे 
रला दै, समधम 2/5 प्रतिर भारे भ्रनुसार स्थले पोहियम प्रोर 
सोयम तस्यो कु विणा तदे प्राप्त हत्ती है, किन्तु महासागसें मरे सोहियम कौ 
माया पोटेषियम ते 40 गुना प्रधिकहोतीद) दवता वयाकारण है? प्राप्नो 
दरीय तुप के यलोके प्र्घव्यासो की प्रोर ध्यालदं\ वे निम्नित 
प्रचर्य प्रदत्त करते: जित्रना ही बड़ा परमाएविक भार होता टै उतना 
ह बडाधातु का प्रायिक व्यं होवा है । कलत, उतनी हौ धधिक् सरलता 
मे वह्‌ प्रस्येक प्रकारके प्रभारितकर्णो दारा प्रभावितदहोताटै। देहे कण सदव 
मिट्टी मै र्द्ते) वे भासानी से दिके होने कलि धायनोंसे भ्राकपित होतेह) 
पोटेिपम, रूषोहडिवम ध्रीर स्येयियम के कटान इतौ प्रकारके पायत हेोतेरह। 
दूषरौ धोरति, प्रत्येव रायन विध्‌.त.षेत्रकासख्नोत होताहेप्रोर चाद्य 
भाध्यमके प्रभारिते कणो पर वह विकृत करने वात्ता प्रपाव छोड्ता है, उत्तनीदही 
श्राधकर शाक्त के साय जितनः द्ोदा उसका धापनिक पषठेव्यास होता दहै} क्षारीष 
धातु मे सर्वाधिक शक्तिणाती विदत कारी प्रमाद कंदामन लियिवम म्रद 
छरा दै, जिसका श्रायनिक व्यासा पचते द्योटा (0.78 ^°) होता है 1 दत 
प्रकार यद्‌ कटा जा सकता है कि पोटशिम, रूबीदियम ध्रौर सेयम मिह फी 
पकडे हं किन्तु लियियम स्वयं उमे पक्ट़ा जाता है 1 सरिमके भ्रायनकां 
दुष्टतम पराकार {0.98 ५०) होता है । वह शिचिलतापूर्वक विक्त होता है भ्रौर 
दसय पानो हारा रसत्तासे मिहीदेधो लियराजातादहै। 
यह्‌ यात पोटैलियम मिहो को पकता है चड़ महत्वपूरण है । भ्रवश्यदी 
उर्वरकोकीतीनद्धलोमेसेएकवददै (रन्दो हवने स्कोर प्रोर नाई 
दीजनदहै) | प्रति दपं ससार की फषतें मिह खे 30 मिलियन दटनस्तेऊ्र 
सोटसियम निकाल चतेती द! मोठा चुकष्दर, यातू थोर तम्बा विेपत्तः धिक 
पोरट्ियम सादते रोटेश्िण्म के श्रसावमे हाषङोकावंने सश्तेयित्त करने की 
मता कमहौ जाती मी चुङन्दर मे भक्करकीमावा कमह जती दै, 
पराद्‌ तेस्टाचंकाम्रंशकमहो गाता है । चोरे पौवे पोटेकियम घरधिरु चाहते 
जहा कोथिका-सिपराजन (एना पलणकठण) प्रधिक कीत्रवाखेदोषादहै। एस 
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दस तध्व की कमी से पौधा यदना बन्दकर देता है, फल नहीं वैता है, श्रौर भरन्त 
मेरोमीदहो जातादै॥ 
पोटियम के उर्वरको पै ठवते भ्य स्थान पोटंशिषम क्लोरादइड भौर 
सिलविनादट (5शशंण@), पौटेशियम वलोरादृड . एवं सोटियम बलोरादह के 
मिश्रणं से घनौ पहाष्ी चटानो, से तंयार कथि ह्ये पोटंशियम लवणो काह) 
पौ्शियम ष्रलोराष्ड जो उवंरकके खूप में प्रयोग होता है, श्वेत, महीन मणिभीय 
पाउडर होत" है। उसे 50 प्रतिशत से ऊपर पोटेशियम रहता है । 
पोट्यिपम सत्फेट मे 52 प्रतिशत पोरटशियम होतो है वह्‌ शरव्येक प्रकार 
को मिष्ट के लिएु फलप्रद होताहै। भ्रौर उन फतलोके लिषएु विशेष लाभ- 
दायक्ोताहै जो क्लोरीनके प्रति संवेदनशील होती दै" जं8 प्रात्‌, पलंक्स, माग 
भोर तम्बा । 
पीते हए सितविनाश्ट फौ भी पीये उवेरकके षटपमे प्रयोग क्रिया जाता 
है । प्रौप्रतन उसमे 15 प्रतिशत संक पोटेशियम होता है। 
बहत भरं तक पोटेशियम लवणो करा ससार क। सवते बड़ा उत्पादन क्षेवः 
जमैनी मे स्द्रसिवग था। क्रान्तिके पूरवे रूष जमनी से प्रतिवपं 45 मिलियन 
पूड पोटेशियम लवण खरीदताधा। 
छप व्॑चानिकों ने निरन्तर श्रम करके पप्ने देश में पोटेशियमके भण्डारों 
का पता लगाया । प्रौर 1912 ई० मे कामा नदोके ऊषरो भागो मैं 100 मीटर 
गहराई पर पीकललापन लिए दए खनिज ्राप्ठ हप्र जो त्िलविनाद्रट-पोटेशियम्‌ 
षलोराहड सिद्ध हमा । करन्ति के उपरान्त श्रकंडेमीशियन एन. एष वरुनक्रोव के 
निरीक्षण से सौलोकाम्स्क के उदुमप्र क्षेत्र का भनुसनघान किया गया॥ वहु 
संघार का एक महत्वपूर्णं पोटशियम का उदुगमं क्षेत्र प्रगट हभा । 
„ 1927 ६० मे सोलीकाम्स्क मे खुदाई प्रारम्मकी गई भ्रौर 1930 मेँ 
उसमे सिलदिनादट फे प्रथम प्रण उत्पादित क्ियि। 
हाल हीमे बामलो हसके पोटेशियम क्वणो के सवते धनीक्षत्रोमे कायं 
भ्रारम्प किया गयादहै। यहां खनिज लवणो के.वहृत्‌ बड़े भडार पाये नाति ह । 
उनका सर्वाधिक तेजी से उपयोग करने प्र भी वे संकी वर्पो तक के लिपे पर्याप्त 
होगे । 1961 ई० में शोलीगोस्की उद्यम-समरह्‌ (०४१९) ने कच्चा पोट- 
शियम लवण प्रदान द्िया। नि 
पृथ्वो के पड मँ ्िथियम सोडियम की श्रपे्ला 400 गुना कम है । उने 
भरपना नाम दस प्राधार परप्राप्त क्रिया कि वह्‌ पने-पहते खनिज प्राप्त 
हभराथाप्रौर रोधो को राखे नही, जिसे उक्त समय उसका निकट सम्बन्धी 
पोटेशियम प्रान्त हद्ाया! ग्रीक्‌ माषा में श्िवियोत्त' काः भरणं है "पत्थर", 
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तथापि, कुं पये भी लिथियड श्रपेषतः श्रधिक़ मात्रा मे रखते हु 1 दय प्रकार, 
बटर कप्‌, यिसिल, कानंप्लावर (बामीचतीस्तनोक) मे वह्‌ प्रन्य पौधों कौ श्रेक्षा 
करई गुना श्रिक दता) 

पृथ्वी के पपड़े मे सयेधियम उतनीदही मात्रा में है, जितना पारा (2.10-4 
प्रति्ठ)! सूयोदियम सयेशियम फी भवेक्षा दश गुना प्रधिक दै । वेश्रनेफ 
पहाड़ी चटानों मे, पोटेशियम्‌ लवणो को परतो म, सागरीय जलम, पोधोमे, 
जौवोके प्ररोरमें प्राप्त होति हु । उम्ड उनके खनिजों, लेपिडोलादट, पोतूजाहट 
से श्ाप्त किया जतताहै। ूबीहियम सागरी जीरवोयें छग्रहीठ होता है । वह्‌ पेड 
के काटौँमे एव लाज्ल मदिरामें बहुत होताहै। वह्‌ रक्त के लाल कार्पपूतो- 
एरियोप्ाष्टोमें भी सकेद्धित्ते होता) सयेणियम मातत तंतुरमो मे सचिव 
होता टै॥ 
॥ (1 तथा पोटैशियम जीवों के शरीर में श्रयेक्षतः भ्रधिक मत्राभ्रोमे 
रहते दै भौर उनमे महत्वपूर्णं, यद्यपि पित्न-भित्त प्रकारकौ, भूमिकर्वे नदा 


फरते ह। 
मनुष्यकेषरीर मे कुल 175 ग्राम पोदेशियम होता है, जिते कोशिका 


मे बाहेर द्रवो में (प्लाञ्मा, रक्त, लसीका 1.४0) मेरू रज्जु द्रव मे) केवल दो 
प्राम से कुच ऊपर होता है। 

पिन्तु सोमम इसके विपरीत, कोणिकापोके बाहेर द्रवो मे केनद्रीभत होता 
है, जहां उसकी मात्रा पोटशियम से 28 गुना भविक होत्तीदै। मासतः तुश्नोमें 
सोडियम पीटेशियम कौ श्रपेक्षा 5 मुना कम होता है। 

्रीद्‌ जीवो के एरीर मे पोटैशियम कौ मात्रा सोडियम की प्रपक्षा प्रधिक 
होती हे, किमु "र. के माम-तन्ुश्रों मे सोडियम फो मात्रा पोरंशियम से प्रधिक 
होती ह, उनमे इन तत्वो का श्रनुषात सांगरीय जल में उनके ्षनुषात के लग 
होता है । कुछ वैज्ञानिक इस ' तथ्य को सगर मे जोव की प्रधमोत्पत्ति क प्रत्यक्ष 
प्रमाणा मानते है । ग्लाद्कोजन (मघुजन) एव एल्ग्धूमिन के सं्लेवणामे भी परोट- 
शशियम भागतेताहे। इसतस्वकी कमी ते मनुष्य सारे शरीरमें कमनोरी श्रनु 
भव करता, भ्रोर हृदय की साधारण काय॑क्षमतामें एुकावट श्रातीदै। 
सोडियम, दसै भोर शरीर में भम्ल एवं क्षार के संतुलन को नियन्त्रित करने के 
लिये, ढाचि की मांस-पेशिों कौ क्रिया एवं हृदय क सामान्य नाड़ी स्पन्द (२५5९) 
कायमं रसेन के लिये भरावश्यकं होत्ता है । 


श्रद्भुत व्यवसाय 


स्मरण कीजिये, भुल बर्न के वीरो ने भली प्रकार मुह बन्द, ग्नायुतिलीषः 
चे, जो बके फन्देये फंड गया था, रिषि प्रकार सांस लीदोमी ) उनको पनी 
मौकाकी वायु से फालतू कावेन-दादृ-प्राक्ताड निकालि कर उसमे अ्राकसीजन 
साना चा ! पर यह्‌ नहीं किया जा सकता या} हमारे समप में वायुर पुन 
दारण (९८९००74०) की समध्या सोहियम प्रौर्‌ पौटेशियम पर भरावंसाइड 
यौत ष सह्ष्यहा मे हल शूर लो गई दै । सोदियम-पर'प्राक्घादइड का परदे 
धियम सुपर-पर-धानमाड के साथ भिधा, कावेन-दाई-प्राक्सा इड का श्रवधोपण 
करता हु्रा धाबानी से भ्रव्तोजन की -प्रनुहूप (ल्पना) मात्रा उन्मुक्त 
कंरदेतादहैः 1 ॥ 
4.09 {-1690, 1-200 
==104 03 ~-1६, 0; 120» 
दस प्रहर मवुष्यों दवारा सास लेकर घोड़ो गई वायु पूर्भतः पुनरुढासिति 
हो जातोहि , 
ये दोनो पदां (मोडियम-पर-पाक्साइड एवं पोटैशियम सुपरपर-प्रक्सादड 
घातु फी शुष्क भरष्वहोजनके प्रवाह मरं जलानि से प्राप्त रेततिह। बिकने वते 
सोडियम पर प्राकादृडक्रा वर्णं पौर्तिमा त्थिहोता है किन्तु बहुत शुद्ध प्रत्ि- 
करकः (१९९२६९०६) रगहीन होते है । साधारण दारो तै पौटेशियमसुपरपर 
श्रकतादह तैज पीला, एूला ह्म्रा (रा) मरिभीय पाउडर होता दहै । दोनों 
यौगिक त्यन्त णक्तिशाली श्रावषीक(रक पदां (०३९८६) ह । पले सोडियम 
र-प्रावसाद्रह का उपयोग शक्तिशाली ब्रौचिग पाञ्डरकेरूपे तै किया जाहा 
धा। इस कषमयमभी उसे विर्जन चूण (णल्व८छण्ड 00फएतलऽ) भरर घोनिके 
साथ मिलाकर उपयोग करते 
कुछ रगौ के उत्पादन में, स्टाचं के विश्तेपणपे, वाख्दके उत्पादन मे, 
कागज बनाने के कार्ता, काष्ठ की. लुव्रदी को रहन नेमे इष्ददागत 
पर-प्राकादडस्यान ठो प्रतित्थापक्ों (5५०७।1०।65) के हप गो क्नारीय धातुं 
कै पर-भ्राकसाइड ले रहे है । 


पर-पराकसाइहो का उपदन प्रोदियम भ्रीर पोटेशियृम के भरमुल ग्राहको मे 


एक दै । क्षासेय धातुप्नो से घादनाद्रडो का उत्पादन भी इष सम्बन्ध ते उतत 
पीेनहींदहै1 
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साइनाइड लवणो में सोने श्रौर चांदी के जटिल धुनने वाले यौगिक बनाने 
कौक्षमताहेै 1 1844 ई. में ल्सी वज्ञानिकवे. एर. वाग्रात्िप्रोन ने मोनाश्नौर 
चादौ को उनके खनिजों से पृथक करने के लिये सोदियम-सायनाइड का उपयोग 
करये का सुभाव दिया । वायु की उपस्थिति में सोडियम-पायनाइड का धोल निम्न 
प्रतिक्तिया सम्पन्न करता! 

4^प1-8प१्तोप 220 -0वर 

== 41426. (तर) + + 4प्ष्छप् 


सायनाइड लवण भ्रत्यन्त विषैले होते हँ उनको कृपि-पोडकों के साथ संप 
करने मे उपयोग कियाजाता है! सोदियम-सायनाइड का प्रयोग फौलादके 
ऊपरी धरात्तल के'्ठीकरण ्रौर प्लास्टिक, तिम रलो, वानिशो भोर रगोके 
उत्पादनमे भी प्रयोग क्रिया जाता है । साधारणतः सोडियम-सायनाइड 300° 
सेन्दीग्रेड के तापमान पर गलते हये सोदिपम को शुष्क गेसीय पमोनियम के साष 
शोधन (८भफथय१) करने के उपरान्त 800०6 पर कवन की प्रतिकिपा द्वार 
प्राप्त किया जाता है1 सक्षेप मे इस प्रक्रम (2706258) की प्रतिक्रिया निम्न प्रकार 
कीहोतीहैः # 
24212520 = 2 पिष्तोप +त 
वरतेमान समय में धोने के साधनों के. उत्पादन में सोडियम का प्र बढ 
रहो दै। ध 
इण्डिया रबर के उत्पादन मे सोटिवम की बहौ मात्रा उपयोग की जाती 
है 1 कचूक (दडिया रवर) के वनाने.का भ्राघार डाइवाइनिल (भणी) होता 
है, किन्तु केवल उरक की सहायता से कुक मे उसका बहुलीकरण (79) 
प्णाऽवध०) हो सकता है । भरौर सर्वोत्तम उतम रक सोष्टियम घातु होता ह । 
भ्रतिक्रिया, उतनी हौ तीत्रता से चलतो जितना श्रधिक विस्तृत सोडियम का 
धरातल होता है, जित्तना श्रधिक हाइवाइनिल का पदार्थं उसके सम्पकं में प्राता 
है। हसकारणसे सोड्ियमकौ पठलो पप्तं लोहे कौ सलाखों कै ऊपरी धरावल 
परनलषणा देते । साघारण॒तः एक टन कचु के उत्पादन मे तीन किलोग्राम 
सोडियम ष्ययदहोतादहै। 
किन्तु वतंमान समयमे घातु, सोटियम कमस्य प्र लेड-देटराइयादल के 
उष्पादन मे भ्यय होवा है, जो प्रसिद्ध एन्टी-हिरोनेटर है । 
खवसे महत्वपरणं सौथिक' "+, ,. 
ˆ हमारा तारग्ं क्षारोय धातुभ्नो के हाइड्ावादो यवा काष्टिककभषाससे 
'ह॥ उनोः काष्टिक दसतिद्‌ का दादा है कयोकि वे जीद" तुरो को नष्ट 
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करदेतेहंयानी, सातेतेिह। वे प्रवल क्षार होति है।.वे जंविय ततु से तमो 
सीव हेते ई पौर रलमन से घंयोग करके योगि वनति ह तंतु सूज.जते है.) .“> 
श्रोर देर तक प्रतिक्रिया होने पर जलने का दाग पड़ जाताहै 1 का्टिकषोडा ` 
गलौ हुई श्रवस्या मे कांच श्रौर चीनी मिहीकेव्तनोकोखा जाताहै भौर वायु 
की उपस्थिति में प्लंटीनम के वतेनोकोष्लालेताहै। क्षारीषधातुप्रों के कुल 
हाष्डट पानी मे तेजी से धुनतेरह। 
ग्यवह्‌ार (2५1०९) में काष्टिक सौडा सोहियम क्लोराहडके घोल 
विदय दविष्तेपण द्वारा प्राप्त क्रिया जाताहै। काघ्टिक पोटा को पोटेयियम 
बलोराद्ृद के घोल के विय द्विष्लेयण से प्राप्तकरते है । संहार में कार्टिक सोढा 
का उत्पादन कु मिलियन टन है वह्‌ रघाथनिक उद्योगों की भ्रनेक शाखाप्रौनें 
प्रयोग किया जाता ॥ कास्टिक सोडा के पतला किये हुए (41०८) घौलके 
140० ¢ सेन्टीग्रोड प्रर वनस्पतय पदार्थे के भ्रमाव से सेलुलोज ((नाणण) 
प्रप्त होता है, जो उयोय की विभिन लाभो मे मदत्वगथं कच्ने मतके रूप 
मे प्रोग किया जातादहै। 
साबुन मनाने का उद्योग क्षारो कौ वडी मागि करठा है। सावुन 
सोदियम प्रर पोटशियमके वसीय भ्रम्लो (1) 2005) से प्राप्त लवण 
होतेरै। 
ऊंची किस्म के नहाने वालि तरल सरायुन प्नौर विशेष प्रकारकेद्रव 
प्रौपधीय साबुन बननि में कार्टिक पोटा का प्रयोग क्िजातादहै। 
फावेनिक रगो के उयोग, टेन्टाइल उद्योग, खनिज तेलो के परिशोधन 
प्रादिमे काष्टिकक्षारो को एक बहुत बड़ी मात्रा का उपयो किया जाताहै। 
सोडा श्रीर्‌ शशा (कांच) 
भ्राजसे पौव हजार घपे पूवं मिध देशके निवास्ियौते णुद श्वेतरेतको 
सोडा तथा खषियाके साव गिधल। कर शीश प्राप्त किथाथा। प्राचीन मिश्रके 
निवात्तियो ने सोडाकौ फोनोसे सोक्षा प्राप्त क्िया.या। प्रकृति वह उष 
स्थान पर बनता है नहा निराविक्तादद (27201012) कौ तह हेती है! भिय 
विलाइट 74०5504 होता है । कुद विशेष प्रकारके वकटीरिया भिराबिलाइट को 
सोडियम सल्फादड (1२०5) मे भवङ्कतत (२८१५८०९) कर देते है । कावेनडाइ- 
भ्राकंसाइड तथा जल के प्रमाव से सोडियम-सत्काद्ढ सोढा मे परिणत हो जातां 
है । सोडाकफो मौलोँकेपेदे यें एवं तटपर खनिज सोडा १०४09 .०१0५. 
2प्र0 गनं जातादहै। 


भरठारहगी गताम्दोके भरन्त तक ङीव प्रोर घावुन के कारखनि, प्श्विभो 
शोरोषके देकृत्टाल उद्योग प्राकृतिक द्रोडाका उरथोग करतेये । स्पेने शरूमध्य 
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सागरीयत्तट परक्षार रपमै बाते वेको जलाकर प्रष्ठ षोढा रा सर्वाधिक 
उषयोम क्रिया जताथा। ॥ 

षष में पररारहवी एतान्दीर्ये काफी वदी मात्रा में पोदाथ 1:20 
तयार किया जाता था वहु भी एीके (काच के उदछोग ये प्रयुक्त दौठा पा, एक पृ 
{36 पीड पा 16.38 किलोग्राम) रोदाश प्राप्त करने के लिये 120 कामीदर 
कषे का जगत जलाना पडताया } भस्तरालान भरौरस्देन का सोडा सी मास्व 
श्रानाःया। 

वनस्पतीय पदाथोवेसोढा प्राप्ठक्रनेकी दिघ्रि ्रयार्हवी शताब्दी 
श्रन्तमे युरानी एवं दक्ियानूसीहोरर्हथी। द्भ विधिसे प्राप्त यते प्रच्छ 
ङ्िस्म के सोडा-स्पेनके वारीन। सोडा--र्भे केवल 25-30 प्रतिशत भुलभूत 
पदाय (सौदा) होताया। 

भरठारदवीं पताव्दी के मध्यमे कांच, साबुन एव कपडे केचधोर्गोकी मायां 
सोढा रउचोगपूरानहीं करषारहाया।) 1275 हण्मे पेरिसकी विक्त 
प्रिपदने रसोईके गमक दिष्य ते सोडा उत्पादन करने की विवि निकालने 
लिये प्रतियोविता धोपितेकौ! 15 वर्पावाददवेरिसिके सेस्य-्रमाणक्‌ (4013190 
की एक लिकाफा पिला, जिसमे तावर प्राल्ट 1१25504 से छतरिम सोढा 
उत्पादने करने को विधिक। वर्णेन धा। इसर्टेन्द (एदा) का प्रन्ेयक 
रसायन प्रेमी लेव्लान चा, जो पातेन के दूक कः घरेलू व्र या । उसकी 
विधिके भ्रनुार र्लाबर सवण, जो रोई के नमक प्र सल्फरिकः अम्त के 
थभावके फलस्वरूप प्राप्त होता था 1009 के काएमान परर क्विनि तवा 
कंल्णियम-कावोतिट क पाय गल कर भ्रतवाय बनं जाता वां 

सोढा के श्रत्वाव को क्शियम-सत्फादड के साथ विज्लानित (पर) 
करते है, भर्थदु उप्तको पानी षे व्यवहूत करते ह+ सोढा णोल के षूपमे पृथक 
हो जारठादहै! 

लेम्लाने की विधि मे छन्नीषर्वी शता्दी के सत्तर वों तक पीडा प्रस्त 
द्या प्या 1 कपडे हिद्कयैके गीभो शरीर रुुन के दाम पाये हो गै । लेच्लानि 
के समप तक सिषटकोके शीते शोच मे दिला (प्ण) फी वस्तु सममे जति 
थे। सन्तु यहु विवि बहुत सिक प्रादं नदी कहौ जा सकती थौ इसमे रदृदीमाच 
(5) यदत निकली थो ! इधन कौ बहु बड्ो मात्रा न्म होती पौ, मीन 
श्रदथधिक बही होती यी, अरततिक्रिपा मुह्यतः ठो पदा्यो चै ही चलतीधी! 

1861 €. में दल्जियम क उद्ोय पति सोत्वेने मोदा उत्पादन की भमो 
नियम विधि का मुव उपस्थित क्रियया । `यद्‌ विधि, जौ श्रधिक सस्ती सौर 
सरल यी, लेन्तान विधिकी रूमियोमे मुक थो, रमोईके नमक 24० के पोच 
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मरे प्रमोनिपः पौर परधिरूता में कादेन इद्-प्रर्ठाइड समाविष्ट ङ्िपा जाताहै। 
मनने वातौ प्रमोनिप-दाई-दाोनिट, दिनिमयप (ब्रादान प्रदान की) प्रभिक्तिपा 
करती ह्‌ सोहियम-वाई-ङवनिट में परिणाहो जापीहैः 
प्त ८0७ पि 
न्नोपण्८0०० +क्त, ९ 

गमे करने से सौदियम-वाई-रागेनिट सरलता से सोधियम-कागेनिट यानी 
सोडा में परिणत दहो जातादै। 

2299 प्र८0७ ८09 1-प्,01-60; 

१३,०0; प्रनत सोषियम-कावोनिटके रूप मे विकता दै, जिते करिणय- 
भाउग्ड सोहा कहाजाताटै। 

हमारे समयमे सोत्वेफीधिधिसे विशाल मात्रापो ्मे सोडा उत्पादित 
किया जाता है । सारे संसार मे प्रतिवयं सोडा का उत्पादन कु मि्तियन ठन हं । 
् श्रमोनिथमं दिवि पच्छी है किन्तु कम्र्यो से रहित नरदीहै। त विधि 
मे सोडियम-क्लोरादड पूरा हत्तेमाल नदी हो पाना दै, कावन-ढाई-घछावताइड गष 
धरमोनियम मौर चरूना वेका जति है; 1939 ई मे सोवियत वेजञानिक्रम. पे, 
वेलोपौलस्की ने भिराविलाषट छे सोडा उत्पादन करने कौ विधि निकाली । यह्‌ 
विधि प्हूते हीच कच्चे माल ङे जटिल उपयोगकी पेक्षा करती है । इसका 
पराध्ार निम्नविलित प्रतिक दहैः 

१०.50, -2ीरप्त 1260५ 4-2्,0 

== 2ष०्८0०३ +-(पि प्त, 12504 

एक साय दो मू्यवान पदायं प्राप्त देते ह-सोडा प्रर प्मोनियम- 


सफेद । बे्ोपौर्स्की की विधिने भमो भ्रौयोगिक उत्पादन में स्यान नहीं 
पाया है। 


करुन सोडा क पांचवां भाग कास्टिक सोडा के वनाने मे उषमोग त्रिया 
ज्ताहै लग्रसग ३ साग श्र्युमिनियम कै उत्पादन में जाता दै ॥ वाक्रसाइट 
खनिज से प्रत्युभिनियम-प्राकारईड प्राप्त करने के लिए उतने सोडा द्वारा व्यवहृत 
श्रिया जाता है। ॥ † 

सोडा यनात के प्रक्रम मे जो मध्यवर्ती उपन सोडियम-वाई-कावोगिट की 
हीती ह उपे प्रौपधि वनाने पोर खाने उद्योगे प्रयोग किया जाता । पेय 
सोडा, जेसा करि ते दैनिक जीवन में साघ्रारणतः कटा जाता है, फो बहुत णुद 
हना भ्ावप्रयक होतो ह ताकि उसमे विवैली मिलावटे संलिया परादि न रह्‌ जये । 


कुल प्राप्व होने वाते सोडा के एक तिहाई भागे ऊपर कांचके उद्योगरमे 
इस्तेमाल होता ह । 
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क्षारीय मिद्टी कै तत्व 
धातु कंल्शियम भौर उसके भरनुरूप तत्व-सटूणियम, एवं वेरियम ~ सवं 
प्रथम श्रज से केवल लगभग 150 वपं पूवे प्राप्त हुए, परं कंस््ियम के यौमि 
श्रत्यन्त प्राचीन काल से मानव की सेवा कररहेह। 
कँल्शियम की श्रपेक्षास्दान्शियम, एवं वेरिपरम तथा उनके योगिकौकाक्ही 
प्रधिक कम महस या प्रर ब्राज भीकम महत्व हं । 
रेडियम भ्रपते रसायनिक गुरो मे क्षारीय मिट्‌दी केतवो केवर्गते ही 
जिसके वारे मे चर्चा चल रही हं सम्बन्ध रखता ह, किन्तु स तत्व को विज्ञातं 
मे न्थेयुगका प्रवर्तक, उसके रसायनिक गणो ने नही, बत्कि उषङ्ी रेडियो 
सक्रियताने बनायाहं। 
मिटटी यातव 
कौल्शियम, स्टा्ियम श्रौर वेरिवम के लिये शक्षारीय मिद्टिणो के त्वो की 
सक्ञा उस समय से चली भ्रा रही है, जव हम सज उन यौगिको को, जिनको भ्राज 
श्राकसाइडं कहा जाता है, मद्यो के नामे सम्बोधित करते ये । ये पदार्थं गम 
करने ते परिवक्षित नही होति ये, पानी में बहुत कम पतते ये प्रोरजो घोल 
मिलता था वह क्षारोय होतायथा। उषस्मयकी धारणा के श्रनु्ार यही 
मिद्ियों के गुण समभे जातिये। 
चुने की मिटटी कंट्शियम-प्रावसाइडसे मानव भ्रति प्राचीनं कालस 
परिचित है । काव॑न-टाह-मावताइड से संयोज हनि की इसकी क्षमता के 
कारण, तथा उत्क म्रनेक प्रम्लो के साय सथोजिव होने प्रोर साय ही भिक्या 
करके श्रघुलन शील लवणा देने के कारणा केल्शियम-प्ाकतादढ को भी "दिव्यं 
का सम्बन्धी" कदा गया । किम्बुस्टरान्शियम भौर वेरियम के योनिक, रसप्यनं 
सास्वियोके हाथमे भयेक्षतया बहुत बाद मेश्राज से लभग 1 90 चपं पूवं 
यि । 1774 ई. मे णोत ने पराह्तिक नेगनीज-डाइ-पाक्तादड-पारोसयतादट 
(गण्डयो --का भनुसन्धान किमा प्नोर ज्ञात किया कि उमे कोई उष 
समय तक श्रज्ञात, ऊचे विशिष्ट गुरुत्व का पदार्थं विद्यमान है, जिति भारी कान्ठ 
(८०५४ 37) भ्रयदा वेराइटित (8379165) का नयम दिया गा 1 वेरादटिष 
नाम मरीक भाषा के ब्द "वार्त" से लिया गयाहै जिसका पथे भारीया 
प्रार। पौर तीस वों के प्रनन्तर स्काट्तंड, भम, स्ट्रेन प्रामके निकट दूरा 
उमौ प्रकारका पदार्थं स्दूषन्शियानाइट (81702129) प्राप्त हमा । दादको 
यह प्रतिपदित हुभरा कि वैञानिकोको इस पदां मे चेदियम धोर्‌ सदरान्शिवमके 
सरल्फेट {मिते ये भौर पिदयने तच्व स्दटरशियम को, जसा कि स्वयं विदित दै, उसको 
श्रम भौगोलिक उरग्ततिके घाछारपर नामभ्राष्ठ हा) 
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प्रठारहवं शताष्दौ के प्रत्त ्तक जौ विष्ठां विज्ञानमेंप्रवोगक्ी जत्तीयी 
उनके द्य मदिटमो' को श्रौर प्रधिक मरत पदयो मे होडते प्रसम्भवया। 
मलये प्रातुभरान सवाश्येरते 'दसपयतका प्रारम्मिक ज्ञानः चमी प्रपनी 
पुम्तक मे 1789 ६. मे ८4 0, 570, 820, कोतत्वों की प्रणमे रखा 
था। फिर भी उने उपो समयकफहदियायाकि यहु धारणा परवध्य बदलेमी 
पौर विज्ञान को हठी 'समिदि्र्यो" को सरलतम पदार्थो मे तोढने कौ विधि प्राप्त 
होभो, लववाजयेर महौ सात्रित हरा । 
प्रनृसन्धाने मे न श्रिधियों क प्रयोग सरदंद वित्तान मेँ कान्तिकारी दिका 
लाता । एिताही दस समय भौ हूध्रा जग ग्रेन वंज्ञानिकर हेनरी डेवी ने 1808 
ट. मे सवपरयम विद्यत धाराकाश्रयोग रासायनिक पदार्थों पर उसका प्रभाव 
जानने के लिये किय। । "मिरिवयो” के उपर पाकमणा ते, जिसे भ्रन्य भद्यात 
वैज्ञानिक वे्जलिवूस भी भागले रहा था, श्रदूमुत विजये प्राप्त कीं1 मिष्ियोमे 
एक के वाद दूसरे शुद्ध तत्व निकलने लगे-वेदियम, स्दान्शियम, प्रौर कंत्शिषम 
दमीलिए्‌ फहु गया क्योकि फ़्रच भापामें कालक फा प्रथं चूना होता है)।) 
यह स्पष्ट हूभ्रा करि श्रयो शुद्धक्षारोय मिदर के तत्व प्रकृति मे नदीं मिलते 
ह, क्योकि ये मनुष्य को सरतत्ता से नही उष्लन्छ होते हँ । वे इतने सक्तिय होते 
ह कि भरक्षरशः वायु के सवभ्रशो से (निष्क मधो को छोडकर) नादृटरोजन तक 
पे सयोनितदहोतेरहै। 
प्रायः हमारे मस्विष्क में धाठु मुख्यतः स्यायो, कठोर, द्द्‌ वनावट बाला 
पदं होता! किन्तु धातुग्रोंके विस्तृत्त परिवार मं भयन्ते सृक्छिपिश्रौर 
नितांत निष्क्रिय, पानी भी हसक प्रीर पाराक्तिभ्री भारी धातु प्राप्त दोते ह । 
घातुप्रौ के गणो फी विविधताश्नो का चिश्र वास्तवमेश्रनन्तदहै। 
कैश्यम्‌, स्दान्शियम तथा बेरियम्‌ निकटचतम सम्बन्धी ह, तथापि, कत्णि- 
यम श्रपने श्रपने व्यवहारो में इस परिवार से पृथकत्ता प्रकट करता है भीर 
संवे पहले दस बात भै कि वहं श्रत्यन्त विस्तृत सूपमे प्रकृति मे फंलाह। 
कौल्शियम श्रौर पृथ्वी का पपड़ा 
कँल्णियम {सिलिकेद चटानों का निवाय घमहै, जोपृष्वो के पपहुपन 
भ्राप्तं लनिजो में सवते वडा समूह्‌ बनाती ह 1 इसतते प्पेक्षतया कम मात्रा वहू 
कैल्शियम कारेनरिट 2609 श्रयवा कैल्शियम सत्फेद 9504 के सूपे प्राप्त 
होता है दसध भी कममात्रा मे वहं कंल्शियम फास्फेट ०५ (0) के खूप 
मे मिलता है । 


सिन्तु कंट्शियम के इन योविकोके वष्ेमें दिस्वृत खूप दधे वरुन करना 
प्माएवण्यङदै 
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प्रतिक कंल्शियम-कावनिट मर्ाधारण खूप पे वहु स्वहूपौय यौनिक होता 
ह । सव से पटहे मणिश्रों कौ बनावट के भ्राधार प्र कँल्णिपम-काषंनिरदे 
प्रकारके खनिज बनाता है-कंट्साईट (०३५९८) म्रोर भ्रा रागोनाईट (३8६०८7१६) । 
श्राराकोनाईट, विशेषकर, सौन्दयं की ष्टि से श्रकृतिं की श्रसामान्य सृष्टि, 
स्टैतैकटारईट (ऽ†वश्नाए८) तया स्टेलैगमारईट (3181482) को निर्माण करने 
वाला पदार्थं होता, जिनमे कभो-कभी प्राकृतिक कन्दरा परिपु्णं पाई 
जाती 
कंर्सादट कई विस्मोमे पाया जाताहै। पाठकों ते हृतो ने वोल्पा 
तथा दूसरी नदियों के किमारे खडिया की वतेमान पाडा देखी होंगी । तिपा 
प्रस्यन्त सूक्ष्म सीपियो से वनी होती ह प्रौर कभी-कभी कु चनेकेपत्यरोके 
देरबडीसोपियोसेबने होति है, जौ प्रत्यक्ष ्रार्वोे देखी जा सकती दहै। 
खडिया (चाक) प्रर चुने के पत्यर कंत्सादइट के सवे भ्रधिक विस्तृत खूपमे प्राप्त 
होने वाल स्वरूप ह \ संगभरमर भौ अपनी रासायनिक बनावट से कंल्शियम- 
कार्वोनिट होता है श्रौर मशिभों की रचना के दृष्टिकोण से कंरषाइट होता है। 
करन्बु चुने के पत्थर एवं खडिया कौ पुलना में उसको भ्रङृति म वनने ी परि- 
स्थित्वा दूसरौ होती हँ जिनके कारण वह बाय स्वरूपम भीप्रीर गुणोमेषो 
कंत्साष्टट की श्रन्य किस्मों मे भिन्नता रखता है । इस वहु स्वहूपीय यौगिक का एक 
प्न्य स्वरू भी है--श्रादसर्लण्ड का स्पार,-कदलाने वाला स्वरूप । उपक 
मणिभ्र पारदर्शी होति ह ! भौर एक दिल वस्प गुणा प्रकट करते है, जिमे भौतिक 
शास्त्र मेँ "द्विषावतंन, (ए0ण्णल पद््लिीरण) कहा जाता दै । 
पृथ्वीके स्थलभागें चने के पत्यरोंको परतो का कुल क्षेत्र 40 भिलीयन 
वग किलोमीटर है । सोवियत संधकेक्षित्रका दोगुना क्षेत्र पह होता है) 
कंल्शियम के भौगर्मीय इतिहास कै पृष्ठ 
जर्मन भररसायन-शास्त्ी, गोन्डस्मिव की ध्ारणाप्रोके ब्रनुमारपृथ्वीके 
उपर पपे की तुलना व्लास्ट फे (8०5६ ५7००९) ते पिधले ए लोहे के 
ऊपर पयित धातुमल से दी जा सकती है । यद्यपि यद तुलना, निम्पन्देदे, पूरी रौर 
से ठीक नही रीती दै, फिर भी, पृष्व का पपडा श्रौर पिधलाऊ भट्टे को धातुमन 
दोनों कँस्सियम, सोडियम, प्रौर पोटेशियम के तिलिकन, अरत्युमिनियम, भरौर 
प्राक्सीजन के साथ भक्षाङृत स्के यौगिको ~ मल्युभिनो-हिलिकेटो श्रीर तिलि- 
केटो-खेचनेहोतिर। यहप्रकारणदही नहींहै ङि पृथ्वी कौ बाहयपरतक्षो 
कमो-कमी सिप्रल (5121) कहा जाता है जो (5) से सिलिकन तवा भरल (^) 
मे प्रस्युमितिषम की प्रधानता व्यक्ते करता है, किन्तु इन यौप्रिकों मे मैग्नीशियन 
ददिम, चेरियम भौरस्दरान्ियममभोदहोतेह) 


0. 
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य॒दि हम श्रपने ग्रह्‌ की किशीरावस्था में उति दे सके तौ हम उदके पपठ 
मै भरपनी सुपरिनित्त कावोतिट को वदान दूने के प्रस्तर भ्रादिन पि । कारणा 
यहदहैकरिये चदन श्रल्यूमिनो सििकेटोसे बहुतकमख्त्रकीरहै। 
गतत भोगर्भीयि युगो के उवालामुखियो की तूफानी सक्रियताने पृथ्वी के 
ागुमण्डल को कावेन-डारद-प्रावसाइढ से संटृप्त कर दिपाया। प्रचुर मात्रां 
फार्वन-डाई-प्रावसाईह रखने वाला ऊष्म एवं वायु मडल, प्रनादइट गिरि-पिण्डोंकौ 
्रस्येक दराज मे पूमते हए गमं जल की धाराघ्रो, ने मिलियर्टो (अररवौ) वर्षमे 
ौल्थिपम तया प्रन्य धातुभौकोकंदसे बषहर निकालते हुए, सिकतक्रिटो भरर 
परल्यूमिनो प्िलिकेटो की विशाल माव्रा्ो को प्रघुलनशीन योगिको.रनिकनी मिट 
वरेतमे परिणत करते हृए भौर फस्शिपम भ्रौर उसके हमराहियो को प्रपे्ञतया 
भ्रधिक्र घुलने वाले यौगिको-कावनिटो भयवा सल्फंटो-के रूपमे साधतेते हृए 
भ्रपना विष्वंघकारो काये सम्पन्न किया। निस्सन्देह्‌, प्रत्युभिनो-खिलिकेटो के 
विध्वंस की क्रियाक्षणिक नही थी । केवल कहानियोमे ही प्हाौको टु 
टुकड़े हो जानो" कहते हए क्षणस्ागर में रेत रे वदल देना सम्भव हो सकता। 
पर संकटों मिलियन वर्पो मे विध्वंसक धीमी गति ने भी श्रपते को मुरिति 
(पपत) करते हृए्‌ भ्रपना विध्वंसक्रारी कायं सम्पत्त किया 1 
पृथ्व पर जवन के,श्राविर्भाविके समयसे कंल्शियम फे इतिहा मँ जीवन- 
धारियोने मी प्रपनी भूमिका श्रदा करनाप्रारम्भकरदी। 
हम पठते ही पता चुके है कि परत्युमिनो सिलिकेटो से कागोनिटो व सत्फेटौ 
के वनाने की कंल्शियम की चाल वड़ो धीमी होतीहै। किन्तु प्रकृति मे एक 
प्रपक्षाकृत तेज गति भी विद्यमान दै जिसमे केटिशियम प्रर कंल्शियमका चक्र 
(जेष कि परति में विद्यमान कंट्शियम के चक्र को सवंसम्मति ते कहा जाता ह) 
भागतेतेरहै। 
चक्रहया नहीं? 
कोई ए6ा जलागय न मिलेगा जिषे केत्थियम कै लवणन घुतेह।ये 
लवण तग छषाड्पिो रौर खन्रिजिप्तोर्तोके पानीमे भधिकता से प्राप्त होति] 
समुद्रमे फोल्शियम के लवणो का श्र 1.6 प्रतिशत होता है रोर उसके प्रबसे 
प्रमुल सायो कारवन प्रर गन्धक होते है (60,-30- प्रायनो के खपे) । 
कैल्शियम के रमण कौ विशेयताथोंको ठोक मै सममनेकेलिए हमे 
कैल्शियम कावनिट के पानी के घोलौ मरे उपस्यित्र संतुलन को श्रध्ययन कना 
होगा-- 
ति ८०09 + प 0-1-05 (प्0०)3 
जव चृतेकेपदयर मे कावंन डाद-पराक्तादह घे संतृप्त जल प्रवे करता 
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है, तो उपरोक्त प्रतिक्रिया का संतुलन (हवणीएयमण) दाहिनी भोर धुलनभीत 
कंल्शिमम-दाद-कावोनिर दनानेकी भोर मुष जाता है, दसका प्रषंदहै कि 
चूसने वाखा ८4603 धुननशीत सवख त्रै पदिदत्रिठिद्धो जातादैश्रौरपनीङे 
धोलभे चला गाताहै। यदौ सवणा {जि करी जितीकं हाथमे नही देवा गयः 
ह, वयीकरि वह्‌ केव घोल कीदणाःमेदहौ रह्‌ सदा है) प्रकृति में कंल्सिपरमकं 
श्रमणा" को सवि महत्वपूर्णं कटो बनता ६ । 
प्रतीच होता कि हुभारारतकं भत्पन्त पधक संद्ान्विक है : पदको 
कावेन-दाद-मा्याइह गेत पानो में उयादा घुलदीहै ? पानी भरफते साव कतना 
कँल्शियम ते जा सक्ताहै? रिन्वु यहवेकारषहीनहौक्हा या दै नि वबुदनूद 
करके धडा भर जाता है: भरतिवयं नदिपा समूद भौर महह्ाग्ये में 600 
प्रितिपन ठन केत्णियमने जत्तीह। 
महागद के गर्म जते कार्वेन-दाह-पाङसाईह फो धुलनशीतता कमही 
जाती दै श्रौर उसका एरुश्रधमगेसकेषूपमे उड़ जता है । टे दए षन्बुलनकर 
पुनस्थापितत करने के सिये वाहकावोनिट "ततु" काकेन-दाह-अवहाहड श्रषु 
विपृक्त करदेता है र साधारण प्रघुलनेशीत कंल्थिषम कावि 609 मै 
परिणत होता ह्र भरवकषेपित् (९८०८०८2) हौ जाता है (हमारी प्रतिक्रिया के 
सन्तुलत की मुदं वषड परोद "धुम" जत्ती है) 1 इत प्रकार महावागयोकेक्दोमे 
चूते के पर्थसों की विशाल तहे जमती स्दृती ह) स्पष्ट दै कि वर्णोकत चने 
तलथटी सेत (ऽल्पाफल्पाव) २००८5) कौ श्रकीकी है भ्रौरनूह्ि भवेपतन 
रसायनिक करियासे होता है इसत्िये इन चटनी को रमयनिक उत्पत्ति दती 
चष्टे कहा जाता है । यदि कृटिशियमः कविनिट कै साय-पाथ मेमन 
कायेविट भो प्रप्त होवा है तो डोलोभाइट (८०० 48605) को षर्व 
जमतोह) 
पर, वाहं कावनिट जोत शरीरो के कार्ण सै, जेवा दारा भी 
चूमि हो चटटनो मं दरिवतित हो सकता है ९ धर्षय खरीय जीवधारी श्रपते 
करोर ्रष्वर्णो कौ बनाने के लिये, पानी में उवद्वथत वाह-कपवेतिद कौ विषद्रिति 
करते हद, ैस्शियम-कावरिट क7 इत्तेमाल करते हु । इन जोवधादियो करो मृदु 
के पश्चात्‌ कठोर भरावरणा सागरसेके वेन्दे्मं जमा होता रताद । दष रकाद 
की रथनभिं मिति वधं चलती हई खड्पः एवे धोरो पौर छीपयो को 4 
देत्ीदै। 
दलषनिकं उच्चाववन {0708६८९915) कौ किये उनको समुद्र के धरात्‌ 
से उपर उरक्तीहै। ऊंचे तापमानो भौर दवग्वो दी देशय्ोमे रद्र चूतिकी 
खटाने पनी दहो जती हैं मौर अशना दावा बदलते हृद्‌ सेगमरमर में परिरितहो 
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वाती हु । यह कापान्रित चैलं (लदणगएणा० (ण्ट) होते है (मेटामा- 
फति का श्रयं है रूपान्तरण) सथरुद से ऊपर ठठ कर चूने की चटु पुनः पानी, 
कावेन-डाइ-प्राक्छाईइह मस एवं ऊष्मा का श्राक्रमणा पहन करते है रौर कैल्शियम 
के श्रमण का दुसरा श्रन्तदीन चक्र प्रारम्भहोता है। यदी दै निषे प्रकृतिभे 
फेत्शियम के चक्रको वात कभी-कमो कही नातीहै। 
हन्तु स्मरण कीजिमि कि रंल्शिथम कौ मात्रा अ्रल्युभिनो-सिलिकेटो के 
विध्वंसते प्ररम्पर हु थौ प्रीर कैल्शियम फिर लौट कर कमी ब्रलयुमिनो िलककेटो 
कार्ष नेहो ग्रहणा करता है । इसका प्रथं यह है कि यह्‌ क्रिया श्रनूत्करमणीष 
(णलाष्छञएट) होती है प्रर वह्‌ जिते हम सरईिल, चकत ्रथवा चरती वाली 
श्रिया कानाम देते रै, केवल सुनिश्चित भौगर्भीय शवध्िकादहौी गुण व्यक्त 
फरता है । 
गस्शियम, इसके प्रतिरिक्त, कावंन केचक्र में भी विशाल मभुिकाप्रदा 
करता है : तलचटी भलँ (ऽ९वाप९ण।व १२००८) मे पृथ्व के पपडे 99.82 
भतिशत कानन विद्यमान होता दै जिषठकाभ्रयं हैरिवह्‌ काफी बड़ेप्रणमें 
कैल्गिवमर ते हौ सम्बन्धित होता है । 
यदि यहु कल्पना कर ली जावे कि वनस्पति भौर जोव जगत भपनी जँवीय 
भरियाश्नो.प्रजवलन एवं श्रन्य क्रियाश्रो--वायु मण्डलमे कावंन-ड।ई-प्राक्षाइड 
को समपूति नदीं करेगा तो मौजूदा कूल कावेन-दारद-माकाइड को कंदिशयम एवं 
भन्त धातुप्रो से संयोजित होने मे केवल 1800 वपं लमेगे 1 
भ्रच्छा, फेस्शियम के गरीब सम्बन्धियों~-बेरियम श्रौर स्टरान्शिपम--का 
पा हाल हि ? उनका भाग्य भी कैल्शियम के भ्नुरूपही है । ये तत्त्व भो प्त्फेटो 
ग्रीर काबनिटोङे खूप पानी सें घवक्षेपिति हो जति है भ्रौर तल्री शलौ 
(6८०ीप९य१अ$ ८००९७) का निर्मातु करते ह । सधारशवः वे भी खन्दीमार्गो 
फा प्रनुषुरणाकरते ह जिनका कौह्शिवम करता है। 
निर्माण करने वाला तत्व 
जवे मानवने प्रहृति दत्त सुविधापों ते भसंतुष्ट होते हए परपनेतिये 
भप्तसोके प्रावाम-स्पान बनना धारम्प क्रिया, ती मालूम होता दहै फिसर्व्रषम 
निए करते वाले पदाय के स्प्मे वूने गो चटटानो का प्रयोग किया! पवश्य दही, 
परन्य कठोर चट्ानो फो पवेशषा चने का प्रस्तर भ्रधिकु मात्रा परप्राप्ठ हदा दै 
परौर चट्नो को प्ये मधि सरलता कायं करने योग्य होतादहै। 
नि्नके त्यत विरामिरो का नि्मगिच्रूनेके शिलषटोठे दही क््यि गवा 
पा। सोदियव संधङे दक्षिण के नगर जसे भोटषा, एवफाततोरियः.-चरूने फे पत्थरों 
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से वनयिग्येवे। प्रर मास्को-~-प्रापजानति होट किर श्नेत प्रस्तर का नगर 
सलिए कहा नाता या गर्योकि उषठठकी दीवा मास्कोक निकट पराप्त होने वात 
सूने के पत्यरोसे वनी थौ। 

शराषीन कालीन प्रस्तर प्वरोकी एक दूसरे से वैर किप पदा की 
सहायता ते जोड़ हृए या याध हुए बनाये जतिये। जोहकीद्टृता पत्यरोको 
पिताई श्रौर प्रादशं किण (हण) द्वारा लाई जाती यौ । यहु कल्पना करना 
भीष्टिनिटहै कि इ पराक्रमे के लिव तनी चरम निपरणतेा कौ प्रावश्यक्ता 
धो । मनुध्य ने वहिन वादमें जोढने वाते पदां तयार करना प्रारम्भ क्िवाहै। 
भरर इमके लिये भो कंल्शियम हो उसकी सदायता मे भाया। 

यह्‌ प्राहतिक जिष्छम &450,*26.0 150" तक गर्म किया जवि, 
तो उसका मसिभौकरणा जलं (फरवाला गा लावा) परतः पृथक हो 
जावेगा । प्राप्त होने वाता हदटेट जिसमे मिभीकरण जलको मात्राक्मदौ 
जाती ई, 2685040 पनः पप्ने खोये हए जलीय ब्रश को केने की क्षमता 
रखता है । व्यवहार मै ईष ज्ले हुए जषा करि उसे फटा जाता है जिप्मम प्रधव।ा 
िललद्ी (प्रललावास्टर) को पानोमे षोलते ह, परौरप्राप्ठ होने धाना पदां 
प्लास्टर पादिके कामो मे जुडार्करने वाति पदाथंके स्प मँ इस्तेमाल होता 
है 1 जितनी हौ पधिक माघ्रामे पानी मिभोयहाइटटके प्रणुमें प्रवेश कर 
जाता दै उतनी दही परिक मात्रा में पदायंमें ददृहा प्रतीह । 

यदि नित्सम को 500" त्ते कषर परमं किया जवि ती वहं परणंतः निजंल्ित 
(पर+पप्वालत) हो जावेगा भोर पुनः जलीय प्रणुपरों को भ्रपने में लेने की उसकी 
क्षमता समाप्त हौ जावेगी । इसलिए रेते जिन्तमं को मृतः जिप्ममकोसंनादी 
गर्ह 1 यदि उसे गमं करना जारी रसा जामे तो 1000८ पर भौर उप्के 
ऊपर एक नयः जुडाई करने वाला पदाथं वनता है जिते हा लिक जिप्ठम 
(कव्य व्लपतणा) के नाम से पुकारा जाता है । यदे प्रस्यन्त जटिल पदार्थ 
होता दै । इतने ऊंचे तापमान पर टेम्परिग करने से न केवल उसे जज्तपुणं रूप 
से निकल जाता है बल्कि श्र शतः सल्फूरिक टेनाहादड्ाइड भी निकल भवेगा जो 
जसीपभ्रशकी श्रवेक्षाधणुसे भविक शक्तिसे जुढादटोता है! इस समय षा 
सण प्राप्त होता है जिसमे मूल कल्थियम-मावषाइड की मात्रा एषिडिकम्रावसा- 
दढ 805 की मायासि ग्रधिकदहो जाती हे! साधारा 2503 लवण घव नही 
रह जाता है उसकी मून वनावदका निङटतम कामला निम्न श्रकारदिषानजा 


सकरा है : ८3 504४ 30. 
यदि हाददुःलिक जिप्वम में पानी डवला जयेत्तो वह पुनः पानी संयुक्त 


हौ कर मूल (3504 लक्ण वनायेभा । इम प्रकार यनने वाले मणिभ कुक दूषरे 
से ध्रम्नप्रन्यनं करते हुए धरत्यम्त दृढ पदार्थं वनति है, जिप्त परपानीकाकोरईद 
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प्रपाव नहीं पड़ता है । (प्राखिर उवे ह्णइड्ातिक-जिन्तम' प्रषारण ही नही कहा 
सयाद) 1 तापमरानों के कम्पनो (४९70००5) का भी उ प्र कोर प्रमाव नही 
पडता है । यह जुड़ा करने वाला पदार्थं मनुपष्यको प्रति प्राचौनकाल सेचत 
है । मिश्रमे प्रवते 4 हजार वपं पुवं दक प्रयोग किथाजाताया। 
मानव प्राचौनकातत्तेत्ूनेफाभो प्रयोग जुदाई करने वाले पदाथंके 
स्परे करतः राया दै । इनारे समय में श्रतिवर्थं द्वियो भिलियनटन चुना व्यय 
दोताहै रुना तैयार करने के लिए वड़ी.बढ़ो भष्टिषोमें तूने के पत्थरों को लगभग 
900*6 ॐ तापमान प्र जलापा जाताहै। तूने को जडां करने वाते प्रशायंमे 
परिणत करने ङे लिए उसे पानी से बुक । 
८40 -प्,0-- (0? 
यदि पानी बहुतायत मे डा दिया जाताहैतोध्वूने का पानी" बन जाता 
दै । पदि उसर्ते रेत मिति हं प्रौर इष प्रकार मिलाने वाला पदार्थं (कारीगर 
हसे गारा कदत ह) भवन-निर्माणो मं पत्यसे पौर ईंटों क जोढने के लिए इसतै- 
मालिया जाताहै। 
स पदाथ म किस प्रकार पकडने कौ णक्तिएवं दटृता पैदाहोतीहै? 
म कारये पे वायुमण्डलीय कार्वेन-हाई-प्रावसाहड का भ्रवशोपण मुय मूमिक्रा 
भरदा करता टै । 
© (0प्)५-60 = &609 +-प,0 
पशत पदार्थं मे उपर्पित रेत दारा लिलिकरटोकाभी निर्माण होवाहैः 
€ (0प्र)+ 1510 =©। 90५ -घ्,0 
यद्‌ समः सेना प्रासन है कि वर्योचूने के गारे में कठोरता धीमे-वीमे 
प्रातीहैः एकतोवायु मे भ्रधिक मात्रा मे इकट्रा 0, नही मिल पातीहै, 
दूरे, जो ध्रधिक मुध्य है यह है किं कावंनडाई-प्राक्साईड के प्रवशोपणा के साथ 
पानौ उममक्त होता है जिसके सूखने के लिए काफी समप वािए्‌। यहुसहीहै 
किकटोरहोजनिकेवादभो चूनेकी ददता बहुत ऊघो नही होतो है। 
हमारे समय के सर्वप्गुल जुदाई करते वाले पदार्थ, सीमेटभ्रेये कनिां 
नही होती हु। यह्‌ मूलत तिलिकेटो मथवा प्रत्यूभिनेटो का भिध्रण होतादहै। 
समेट वमनिके लिये चने के प्रल्थर (८20 के सत) तथा, मिदूर (रसिक 
भरासादडो 5109 एव 1905 क सोत) को कच्चे मालके रूपमे इस्तेमाल 
कसते है । कच्चे माल को ष्यान पूर्वक महीन क्रुट तेते है प्रर घोमे-धोमे हल्की 
भको इ, पूमती हई, भट्टी मे डालते ह जिसमे दूत्य भ्रोरसे ईधनके सपमे 
कोयलेकास्ूराया मैस धारावद्‌ भविष्ट किया जाताहै।ये 'भटिटया काफी 
विशाल प्राकारो की होती है-150 मोटर लम्बी भौर 3.6 मीटर व्थास वाली । 
एसी भदा एक घटे मे 23 ठन ठक सीतेट दे सकती ह 
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भ्रट्टीमे ईधन जलने के समय तापमान 1500० ठक पटष जाता दै 1 
भरारम्पिक निध्रण धीमे-ोमे पसरकता है प्रौर जत्त्ता दै) चने का प्र विषटिति 
होते हए कंल्शियम प्रावता (90) वनाता है । कंल्शियम की प्रावताहड मिटटी 
के प्रगभ्रुत प्रशोसे प्रतिक्रिया करपी ह प्रौर कंल्तियम के पितिकरेट एव 
भत्पूमिनेट प्रदान करती हुं । विवलित (णात) उपज -विसद्धर (600६०) 
कोष्डा करते हप्रीर पीसतेरहै, जिषे वष्द हरीतिमा लिये भ्रुर सीर्मेदश्ा 
पाउडर प्राप्त होता । हस प्रकार प्राप्त सितिकेटो की सीमे मे 20 (नगम 
60 प्रतिशत), 510 (25 प्रतिरत), 41303 (लगपम 10 प्रतिशत) ठा 76 
09 (लगभग 5 प्रतिएतदहोतेहै। 

कभी-कभो प्रारम्भिक कच्चे मातके रूपमे दूने कषा पत्य मन लेकर जिप्ठम 
के सायकार्वन प्रौरश्रामत्तौर से मिटटी (८18) मिलाकर प्रयोग करते ह । इस 
मिधगको भी जलाने सेसी्मेटप्रप्त होती ह मिन्तु निकलने वाली बंसोमें 
मंधकौय (सत्फर-डाई-परावसाईइर गस) होती ह जो जिप्घमते बनती हप्रीरनजो 
साथही साय उदी समय सल्फूरिक एतिड (गधकीय श्रम्ल) के बनाते मे इस्ता 
कीजासक्तीहं। 

शराधुनिक भवन-निर्माण मे सीमेद फी बहुत बडी माग हं । सव से षहः 
उखे पानी से मिलाये जाने पर म्रच्छी पकड देनी वाहये । रिन्तु, यह पकड, 
शतार्कालिक' भी नही होनी चाहिये क्योकि गारेष्ो काम करने वालि स्थान तक 
ते जाना श्रौर वहां उठे लगाना भावश्यक होता हं । तकनीकी परिस्थितियां 
शनुवन्धित करती ह कि सीर्मेद का कठोरहोना गारा बनाये जाने के 45-60 
मिनट वाद प्रारम्भ होना चादिये। यह भी प्रयुमति नहींदी ना सक्ती दकि 
क्रिया बहत विलम्ब घे चते। यदि पक्ड्न 12 धटो मं भाजात्तोहं ठोष्े 
साधारण दशा माना जावाद, इषकेवाद प्ागेभो पदा्ेकीद्टृता चती 
स्तीदं 
सीमेट की उत्तमता पवा उसकी किस्म निर्धारित करने के लिये लगाये 
गे (इस्तेमाल क्रिये गवे) सीमेटीय पदायं को चार महीने बाद दवाव सहन कराया 
जाता है । सिहञकेदीय सीरमेटो को भच्छी किस्मे 600 किलोग्राम प्रति वे सटी 
मीटर तक का वोभः सदन कर लेतीहै। 

सीमेटके णारे के कठोर होने की (यामे पी घिललदो (श्रलावाष्टर) की 
पकंड़न (कठोरता से जकडने) कौ दशा्ये उपस्थित होती है । कंरिशयम सिसिक्रेट 


पानी स संयोजित होति हृए क्ठीर मणिभ्रीय हदङेट बनाते ह । यहां भ्रन्य भरधिक 
जटिल रसायनिक एवं भौतिक रसाथनिक् परिवतेन भो उपर्य होतेर्है। यं 
उत्नेल करना महष्वपू्णं है कि सीट (उवे पोटंलंड सीर्मेट मो कहते ६) के कटोर 
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होने के लिये यह्‌ भ्रावण्यरूहोतादहै कि ठापमान सत्यधिक नीचान जनि पवि) 
यदी फारणादहै कि जदो (्रधिक ठंडे देशोमे) निर्माण होने वते भवनौको 
गमं रखने के लिए विशेष उपाय कामर्मेलयिजातेरहु। 

मेदि जलानि के समयप्रथोगक्ीजनि वाली मिद्टी के षायरण्त्कौी 
हो मात्रा मिली होती हैते रैल्युभिना ्ीर्मेट प्रष्ठ होती है निसकी बनावट 
व्रिभ्भिन्नहोत्ती है 0 (लग 40 प्रतिशत) 41909 (लगभग 40 प्रतिशत) 
॥^०0, (10 -15 प्रततित) श्नौर केवल 5 - 10 प्रतिशत 5109 इस समन्द 
मेँ सिततकेट काप्रश श्रमुत नदी होता दै) दस्मे कंत्शियम श्रलथुमिनेट परमूल 
पगमे हीतादै। यदि प्रारम्िके कच्चे भाल केसरूथमै इष्तेमाल होने वाली 
िद्टी (लाव) में भावश्यकता चे भरधिक 50४ भिला होताहैतो चार्जके साय 
सौद प्रपाण (110 51011) मिला दिया जाठा है जिसके फलस्वषूप 5:0५ निकल 
र्‌ सोहे पे संयोजित होता हुभ्रा स्िलिकेट बनाता है) 

परत्युमिना सौर्फेट की भरत्यस्त महत्वपूणं विशेपठा उसकौ शीघ्र परकड्न लाने 
फ़ शक्ति ह । इसके प्रतिरिक्त कट्णियम श्रत्यूमिनेट ७0 41909 का पानी के 
साय संयोजन ऊष्मा उन्मुक्त करता है प्रीर यहे प्रत्यन्त पूत्यवान गुणा ह । जाढोँ 
फौ तु से इस सौमेन्ट का प्रयोग निर्माण दोन वाले भवनों फो गमे रछनेके 
उपायोंकी भ्रावष्यक्ता समाप्तक्रदेवाह, गारा बनने के 48 घण्टे बादही 
कठोर होने वाली सीमेट की खता 500-600 किलोप्राम प्रततिव्े सेन्टीमीटर 
पटच जाती ह्‌! 

मरे समप में सीरमेट का भहुत्व पत्यर श्रौर ई्टोंके जोड़ने तक ही मीरभित 
मही रह गथा ह) सानी इह सौमेन्ट मे मिटटी ककड, धातु मत मिलादेने धे 
स्वतन्त्र तिर्मा करने वाला पदा्-ककरीट-तंय्यारहौ जातां । विशेष यन्ो, 
ककेरीट मिश्रको (ण्न ०।८ क्मला$) इषया स्यार किय हुमा श्र कोई 
भी प्राहेति घना सकता । ककरीट के कारलानों मे इस प्रकार, शिलापट्ट, 
मोदे, बडे ब्लाक, जटिल पारिविकाप्रो के प्रण निर्माण किमे जहे ह! लौह दाया 
(७९ ध्षपान्णाः) इस्तेमाल करने से ककरीट की वस्तुभों की यान्विक 
दक्षता वहत श्रधिक उक्तमदहो जातो हं! वेतंमान समय में हमारे देण (सोवियत 


सष) के भवन-निर्माणा उद्योग दारा लोहु-ककरोट की वस्तुं बहुत श्रधिक भात्रा 
भृ उत्पादित कौ जाती 


म बता चुके है कि अट्भूमिना सी्भेट पकडनः के समय ऊष्मा उन्मुक्त 
करती दै । यह लाभकारी गणा किसी भरवततर पर्‌ बहुत ही भनुपयुक्त तिद्ध होता 
है । जव मारा पतली पर्वों वैँ लगाया जाठाहै उव उस परिस्थिति बे ऊमा 
भासानी षे तया समान सूपसे वाद्य वायुमण्डले निकली रहती है । उदाहरण 
कै लिये, विणाल जल-वि्य.त स्टेशन ऊ निर्माण को कल्पना कीजे । य्य 
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निर्मापि हेते याते जत वंध (कला) फे यनात ककरीट शी दिता मात्राभो 
कफो दचिमें गुद समयहकरटेष करके गना पषा । स्पष्ट है दिदे समप 
उम्मुक्तष्ोने व्ठी ज्प्माङे निकामे शशावट पह आती ह प्रोरककरीट 
फ भन्दर का छापमान 8०१८ पा दप्ति उद्र खट जताहै। दन देतार्पौ मं पानी 
का संमोननरमोचष्ट ते होता दै रि हृषगटरपत्पूमिनेद के ण्ट मिम 
निर्माति ष्टेते ह, जिन निमायकी द्त्ा तोन पवा कमह जीद । फिर 
क्याङ्धिया जाये? 
स्मरणा फीजिये को प्रतिक जिप्तम वटव ऊंचे हापिमान पर जने 
जलनि ये मृत जिप्छम होता है: सन्तु “मृत यह्‌ केवने जते ग्यवदारमरने 
भेहोदादै। यदिद जिप्ठमे का (धते पदद्रददर कदा जाता दै) 25-30 
भ्रतिणत प्ल्पूमिना सौमेन्ट मे मिता द्विषा जवे सो पानी उपस्ति षद्‌ 
कैल्शियम भत्दरूमिनेट से पास्परिक प्रतिक्रिया करता ध्रा सष 3 020, 
09 3 © $04 0 फी यनावट वाला टर यौगिकः प्रदान करता । एष 
प्रतिच्छियाके निवे ऊवे तापिमनि को पावश्यकता होती है। भरत्पूमिना सीपेन्ट 
फे कशोर हनि के समप उष्मा उन्धक्तहोती है प्रौर जता कटा गाह तापमान 
ऊच्ाष्ठो जाता दै जो उपरोक्त प्रतिक्रिया फे लिये नुदत परिस्पितिदै। इष 
प्रकार वहञ्व्याजौ निमिकी दृता को हानि पहुषाही, मृत जित्तमकी 
उपस्वितिमे फीट पदर्यके भीतरी उपयोगमें भाजातीहै। हके भ्रति. 
रिक्त, श्रन्हाषट्ादर-धल्युभिना सौद एक भौर महत्वदूणे गुण श्रग्ट करता है 1 वद 
पसागरीय जल तँ, जिते विभिन्न प्रकारके लवण बहृतायतते होतेर्है, भीर जो 
एसो कारणे बन्दर के मिर्माशो परः क्िगेप प्राकरमएा का पभावं डालता 
है, स्थायी रहता है 1 
विये कि करकट निर्माण द्र दय केवल उन्हे उत्तम समेट से बरनत 
हीकाफी नही ष्टो है! सीपरेट को सगाने बाति स्यान प्रर लगाकर उच संपनितत 
(000९052) करना भी अवश्यक होता है । पभो कुछ समय पूवं तक कीट 
का यदे संघनन केवल हायोसे कुटाईकेद्वारा किया जताया । भवद्ततकाय 
को विष प्रकारके कम्पन यन्त्रो (शोएावालाॐ) द्वारा चि जाता, जो कत्रीटीय 
पदार्थं को परपने कम्पन हस्तातरित करते हए उति संवनित होन भोर्वंवनेके 
किये दिवश करदेठे ह । 
वतमान समथ मे कंक्ीट की वनो वस्तुपरौकी मागो में मद्यन्त दिविध्रठा 
होती &ै। कु समव पूरं से गृ-निर्माय ने फेनित् कंक्रीट (णिवफन्य ९०यश्र) 
का उपयोग क्रिया जाने लगा है, जिसके तयार करने मे विपरेष तरीकों से भधि- 
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कतम छिद्रल (गणन) रसने वाला पदाथ श्राप्त किया जाता है । देष पदायं 
की वनौ बदरे ऊष्मा भरर ध्वनि की कुषंवाहुक होती ह । रेेदार ैगनीक्षियम 
पिलीकेट-रेसवेस्टास ते मिली हृ समेट की सहायता से मूट्यवान छत पाटने का 
पदार्थे वनाना सम्भव हौ सक्ता दै, जिसक्ते पतती हल्की चत फी चहरे 
(1२००४ 921८5) तैयार कौ जातौ है । इत प्रकार शी रेस्दो-सीतेद से विभिन्न 
प्रकारके पादपएभ्री वनाये जाति ह । रेस्वो-चीर्मेद कौ चीजे वनानेमे इस 
समप सोवियत सघ संसार भे प्रथम स्थान रक्ता भ्रौर हर प्रकार की सीमेटों 
के उष्पादन में सौवियत सथ तेजी से सर्वागीण पूजौवादो देशो को पकड रहः है। 
, जीघींके शरीर में कैल्शियम 

"सवन-तिर्माणि का तत्व (तक हिशयम) विभिन्न जीवधारियों के जीवने 
भरी महत्वपूरं भूमिका प्रदा करता है । 

यदि प्रधिकाण निम्न धरी के जीवोंके कठोर कवचके निर्माणिका 
सर्वाधिक प्रचित तत्व कौल्ियम का्वोनिट दै, तो ऊंची शधोखीके जीव प्रपते 
हही कै फठोर ठचि के निर्माण में कँह्शियम्‌ फास्फेट 89 (0.4) का उपग 
फरते है 1 मानव-गरीर मे इस पदाथ का प्रण भारके पनुपातसे लगभग तीन 
प्रतिर होता है । 

कटा जा सकता है कि यह्‌ कोई वहत श्रधिक मात्रानहीहै किन्तु जर 
दटी-विहीन सानव की कल्पना कीजिये, तो प्रापकौ प्रकृति कौ सर्वो्कष्ट रचना 
कै स्यानपर एक मानवाकार जेल मदयलौ (ना,-95४) आप्त होमी-यह दहै "इन 
तन प्रतिएत"' का महत्व [ प्रर यह जलो किश भौ भरपमान योग्य नदीं है क्योकि 
वेह उन पोलियों की निकटततम सम्बन्धीष्टोगी जो सागरो एवं महाकागरोमे 
नाविको काभययानी पूगा की चटान-निरमाय करते है । 

कंत्मियम कीकभी होने से डचि की द्धृतामेकमोप्राजातोहि, भस्थि 
भंगका भप उत्पन्नहौ जाता है, भूर्या छिलका विहीन भ्रण्डा देने लगती है 1 
इसीलिये जौरवो के भोजन में पर्याप्त मात्रा में करिशियम रखने राले लवण हौना 
भरावश्यकदै। पशु-पालनमें चाराफे रूपमे वसी हई वाक या देर्हियौका 
तैयार क्रियः दभ्रा सूरण, जिसे कंह्पियम कास्फेट होता दै, दिया जाता है । 

कँल्शियमे क़ भूमिका शारीरिक निर्माण भ केवत हदिदियों के बलान तक 
ही हीमि नदीं हती है । कैस्णिपम~प्रायन रुधिरे रहते ह जो हृदयकौ 
सश्रियता को वलदेते ह; रक्त कंल्थियम भ्रायनो का भ्रमाव धीमे-धीमे हृदय 
गि रोक देवाह 1 

कैल्परियम विदीत रक्त वादु धवा बनाने (८ण्वहणमणण) कौ । 
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पुणंतः सो देता दै । कैल्शियम के प्रभावे केन्दीय तन्विका केन्र (तपत 
पाण तण) की सक्रियता भो भयहो नादी है । दतस्पति्यो के गसीसे 
की रचनाम कंत्पियम विशेष सूप ते भ्रावर्यक दोहा है! इसलिये इमे बोई 
ध्र्वं नदी है ङि दुय मँ कस्णियम सवश वहत प्रधिक भ्रामं रहतैहै। 
यहा हमरा किकुद् मोलस्क प्राणी (आना) केवल प्रपने कठोर 
वाध कवच वनाने कै समय हो कंल्गियम कादनिट नही ग्रहति करते हँ बल्कि 
वे भ्रपनो तह के भोर श्रिसो प्रकार भ्रा जनि वाले विदेशी (०1९) पदार्थो 
(र्दादप्रा के तिये रेव केष्ठोटे कए) ङे सायो परोर भी केल्पियम कावेत्िद मोती 
के स्पर्ग क्रते है । वह कोतहल-जनक दै कि मानव णरीरमे भी बाहेरसे 
मुक्त णुक्ति (्वण 0)5ल) मे कावोनिदट फो तह बनने की भातिही त्रिष 
सक्तो दै । ष रकार दुूबरक्रुलोसिस (लय रोध) रोगे प्रभावित त्वात का 
कैसी कर्ण ((9116०81100) उषएस्ित होता है ! दिल की कुछ विमारय मेँ 
उसके चारों प्रीरके मासतन्तु मौ कंल्सीकृदमो हो वक्तेह, जिते हदय एक 
धच कववसे ठक जतै) ~ 
कंल्णियम की श्रन्य विशेपतायें 
कौत्शिमम केवत निर्माठा ही नहीं है ) मौदयोगिक एवं राष्ट्रीय व्यवस्यामे 
भुस मिलाकर, किसी रेस विभागको बताना कठिन है, जिसमे कंल्थियम का 
कर्न कोई सोणिक मनुष्यके कामयेत प्राता ह । उदाहव्सा के निद, क्वि 
यम धराकघाषड भोर केन के मिश्रको विजतीकी शटी मे सू तेज, लील 
भर्म करते से महत्वं तकनौको उपज, कंत्शियम कार्बाहड मितत हैः 6४० 
+-3 €= ©» © +-60 जब वह्‌ पानी घे प्रतिक्रिया करता है तो पएकीटिलोन 
(५०९५1९०९) बनता है, €> ८५ 1250 = (0) 1-्-प५ 
मले एसोटिलीन को रकण पराप्त करने के लिए केवल इधन के स्प ॥ 
अरपो किया जावा धा । जव एवीटिलीन के जलाने के लिए वायु काप्रयोगनं 
करके शुद्ध प्राक्सीजन का प्रयोग होते लगा जित्तेलो का तपत तीन हना 
शगरी तक हो जावा है, तव एधोटिलीन वनो को घातुमोके काटने भौर भलाई 
क्लवाण्डो करो मे प्रयोगं करे लगे । प्रसिद्ध सूपी रतायन रवज्ञानिकम ६. 
फावोरस्की के शोधनो के फलसस्वसूय एश्ोटिदीनं के लिए रषयनिक चच्चौगर्मे 
दिष्तृव माये बुल यय( १ 
दिलचस्प वाव यदह कि ऊवे तापमान प्र कंट्शियम-कार्बाइड प्रर जलीय - 
वाप्पका प्रमाय एसीटिनीन न दैकर हादडोजन देता है, 
© ला -{-5 प्र ०909609 {तप्र 


इ विधि घे तकनीकी उद्यो के विर्‌ हाद नन का उल्यादन किरया जा. 
सक्ताटै। ॥ न्य 

कंल्शियम कार्वाद, वायु की नार्दटोजन से संयोजित होते हए श्षियाना- 
माद्रह बनताहै। 

© त्यपि लोप 1८५ 

इष यौगिक का भी प्रयोग विस्तृतरूप से किया जाता है । पलो बातत पह 
दैक प्िमानामाइट फा निर्माण ही भ्रयमदंग है जिसके द्वारा वायुमण्डतीय 
नाददरोजन कफो मनुष्य श्रपने उपयोग में बांध सका । पानक वष्पकेप्रभावसे 
पियातामादइढ भ्रपनी नाष्टोजन भरमोनियाकेरूप मे ही उन्भूक्त करदेतादहै। 
यह्‌ किया स्िमानामादइड के मिट मे मिला देने प्र भो धीमे-धघीमे चलती रहती 
है; 64 (पिए 4-3००-९० 009 -2रप्त+ यह सियानामा्ड को सीधे खाद 
के सूपं प्रमोगक्यिजानेकौ भरनुमति देता ह । सियानामाददसे एक भरधिक 
पस्यवाने दायं ~ यूरियाप्राप्त किया जा सकता ह, जो प्लास्टिक उयोगमे प्रीर 
लादके्पमे भी प्रयोग क्रियाजाता ह, तथा पशु-पालन मे दे्बयूमीन युक्त 
घारेकाकफामदेता ह । सियानामाईड काएक भौर प्रद्मूत उपयोग कृपिमे 
क्रिया जाता हं । यदि फासके चेतो को इस पदायं घे उपघरित (८81) क्रिया 
जाता तो पौचे प्र्तियां छोड देते है । इसे कपास को मशीनों से काटनेष 
चषट्वाकरेका रास्तादुलनाताहं। 

उयोों भरे दरूने का विस्तृत रूप हि प्रयोग होता है । सोडा, ब्तीविग पाउडर 
पोटेशियम-लोरेट के उत्पादनं तथा चेती मे हानिकारक कीटको मारनेके 
सिए रसायनिक-विप के उत्पादन भे चने का प्रयोग किया जाता है। 

कौट्शियम कै ध्रधिकाश लवण पानी से सयोभित होते हए मणिभीय 
हादे वनति है । कैल्णियम-वलोराइ्ड पे यह गुण बहुत स्पष्ट स्परे प्रग 
होता है। वहजलके छः श्रणुग्रों ठक से सयोजितहो सकता है। दसतिवे 
केत्शियम-वतो राड बहत ही भ्राद्र॑तावशोपी (190560ए९) -पदायं होता है । 
षह बड़ी तेजी से वायुमण्डल या का्ेनिक दिलायकों में उपस्थित नमी को सोख 
चता है । इसीलिये उसका उपयोग जल-प्रवशोपक के रूप मे किया जाता है । इस 
चवण कै उपयोग का सवते महतवपरशं क्षेत्र ठे भिध्रलों (८णत गणश) के 
तथारक्रलेमेदै) 32.5 प्रतिशत कंटिययम कलो णडड रा पोल--51*© (ऋण 
इक्यावन प्रण सेटीग्रोड) प्रर जमताहै।! इपर लवण मतर किये काष्ठ-पदार्थं 
परदाह्य वन जाति ह । कंट्शियम कलो राइड महत्वपुणं प्रपि भी है । 

` कावकौ लगभग सभी किस्मोंको रचनाम कँह्शियम रहा, विन्तु 

साधारण शीशा केवल किरणोका स्यूनाधिक सीमित वणं पटही भरने 
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येरियम की स्राधारश वेरिवम-पक्ाद्ड के प्रतिरिक्त बेरियम पर 
प्रागप्ाहट बनाने की कमता भौ एक उपयोगो गुगहं ) तकनीक म इस योगकर 
को वेरिपम भ्राक्पाइड दे होकर 600० के तापमन पर वायु कौ धारा निकलने 
ष्टी क्रिया दारा श्राष्त किया जाता हं। 

2840 {-02=--2820 

बेरियम-पर-परविछाषड पर जलके प्रभाय से इडधोजन-पर-प्राकछाईड 
्राप्ठ किया जातादह। 

8407 27५0 = 8(0प्)त 1-प20 600" सेटोग्रोड के तापमान 
से ऊषर गम होने प्र वेरियभ-पर-माक्खाइड विपाटित हो जाता दपर 
पाकसीजन उभ्भुक्तकरतादै। 

28409 == 2820 + 0द्र क्षारोय मिट्टी वाने तत्वं के सल्फादड स्फुर 
दीप्ते (९1०50107८5०९य६) वदाथो कौ रवना मेँ रहते हँ } इन धामो के गन्धक 
से यौगिक, जिनमे धातुके एक परमाणु के साय गन्धक का एक भणु नही, कई 
भ्रु रहते ह (बहृत्फाद्रड ए०एऽणफप्ठ) चमड़े के उचोग मे चड़ ते वाल 
भ्रलगकरनेके लिए काममे लाए जतै । 


काट्मास मँ कंट्शियम 

हमने ्रौर प्राप्ने देवा है क्रि कंल्शियम पृथी को सवते महत्वपूर्णं प्दाधो 
भे एफहै। पृष्वी पर पिरने वाते उत्का पिण्डों कै श्रध्ययन हमे विश्वास दिलाति 
है किहमारा ग्रही दके लिए कोह भ्रपवाद नही है, दरे भ्राका्तीय पिण्डों 
मभौ केल्णियम मौरूदहै। उत्का-पिण्डंके प्रस्तरोंके विष्तेपणोंने प्रगट 
श्रिया है कि उनमें बहूव काकौ फेल्शियम की मात्रा (प्रोसतन 1.8 प्रतिशत) 
दोती 1 

केल्णियम श्रपनी उपस्विति ब्रह्याण्हमे भ्रौर उरो के जगतौंके वशंपटों 
(अव्नएछयाऽ) के भष्ययन के समये प्रगट करता है । कंल्णियम के परमाणु सीर 
ग्वाला (5०2 ८०००००९९) शरोर श्रनेक तासों पे मौजूद है । वे दुसरे 
हल्के तर्षो के साथ ्रन्तनक्षतनिप प्राक्ताण को भरते हु । इस परिस्थिति ने ज्योत्तिप 
श्मिपोके दायमे दूरस्य नक्षवोकी दूरौ जाद करने का एक श्रस््र प्रदात 
किपराहि। 

कुल जते हृए गमं पिण्ड अपनी कििरयों का वर्णप्ट देते ह, निमे उतत 
पदार्थ मर विद्यमान तत्वों को चमङूदार रेखा प्रलग-ग्रलग परगट होजातीरहै 
पर यदि विङ्रिदणक द्नोव वारा वधा स्वेदरास्कोष्‌ क मध्य उन्ही वत्व वं हे को 
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निकलने देता ह । (प्रलटरावायलेट (षारजंब) रर्यो को वह लगभग दिकुत ही 
नहीं निकलने देता हं । काट्‌जन शशाम यह कमी तो नही ह्योती हं पर वहं वशं 
पट की इन्फा-रेड (्रवरक्त).किरर्णो को रोक लेता हं प्रकाण सम्बन्धो यन्ते 
वनानि के लिये फल्युराइट (६1४०१1९) - कटिशयम पलोरादड-की पारदर्शी किसने 
बड़ी महतवपूृणं होती ह । वे भ्रहद्रावावलेट एवं इन्फरारेड दोनों रिमियो को श्रपने 
से निकलने देती है । 

यह्‌ केवल संयोग नही हं कि हमने श्रमी तक धातु-कंल्शियम के वारेमे 
कुछ नही कहा ह । इस हल्की चमक्दार धाहु को वजञानिको हारा शुद्ध स्परे 
प्राप्त किये जाने के समयसे प्नव तक लगभग ेढ्‌ शताब्दी बीत जाने के बावलुदं 
कल्शियम का प्रयोग मूलठः योगिकोंकेख्प मेही होताहं। भरजल कंल्शियम 
वलोरादइड का विद्यत विश्तेपण करके धातु कं्शियम प्राप्त की जाती है । उसका 
योड़ा उपयोग धातु-उद्योग में होता हं । भ्रपनी विशेष सक्रियता के कारण जव 
वह गले हए घातु डाला जाताहं तो वह धातु मे उपस्थित मिलावटों ते जिनं 
गस भी सम्मिलित होती है, तेजी ते संयोजित हो जाता हं भौर दत प्रकार धात्‌ 
की गुणावस्था (पपथा7४) को उत्तम वनात हं । 

भादयों का योगदान 

सदरान्शियम, एवं कंल्शियम के यौगिको का प्रयोग ध्रात्िश्ाजी (0० 
परण्ण०) मे किया जाता ह । स्टरान्शियम रक्तिम बेधियिम हरे मौर कंटिश्यम लाल 
नारेगीवणंकीलौदेताह। इसी गुणको रसायनिक विश्लेषण कै समय ईन 
तत्वों कीखोज करने के लिए भी प्रफोगस्ञिया जा सकताह॥ #॥ 

यदि सतपू(िक प्रम्ल या उसके सवां को रखने वाले घोल मे बेरिमम्‌- 
कतोराड मिलाया जानि हो तुरन्ठ पवेत भ्रवित्ेय वरिम-सत्फेद प्रक्षेपित हो 
जाता है, जिसके तलने चे प्रारम्भिक घोल मे उपस्थित सत्फेट प्रायनोकीमात्रा 
प्राप्तकौी जा सक्तीदहै। 

वेरियम-सत्फेट को प्वेत रंग के रूप सं रने म भो काम तते ह । एव्र 
तकनीक ध्रौर चिक्रित्सालयो मे, इसका उपयोग प्रतिनिर्देश दां (णाच 
1ण् प्वालाभ) के सपमे किया जाता है, उदाहरण केलिए भ्रामाशयका 
श्रनुस्धान करने के लिए रोगी फो वेरियमे-सत्फेट का मलीदा दिया जाताहै। 
प्रोरशरफिवेरियुम एक्सरे विकिरण को प्र शतः रवशोिच कर लेता दै भामाय 
की दीवातें दर्यमान हो जाती ह । यदं जान तेना महव्वपूणं हँ करि इत त 
जवोय शरोर पर कीकुप्रभाव नहीं होवा, जवकरि वेरियमके धुनन्तल 
लवे प्रत्यन्त विपेले होते हं, इष प्रकार वेहियम-क्योराइट, को पौधों के हानि 
कारककीर्टोका नाश करनेके दिषएुप्रयोग्ल्िया जाताद्‌) 
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बेरियम कौ साघारणा वेरियम-परास्पाइड के प्रतिरिक्तं बेरिथम पर 
प्रादघाइड वनाने की शमा भो एक उपयोगी गरुणहं । तकनोक में इतत यौगिक 
को वेरिपम प्रक््ादड से होकर 600०८ के तापमान पर वायु की धारा निकलने 
षी किया द्रादा प्राप्त किथाजाताहं। 
2820 0228207 
बेरियम-पर-प्राक्ठादड परजलके प्रभाव से दाषदोजन^पर-प्रर्छाईड 
्राप्ठ क्रिया जावाहं। 


2407 +-2प्/;0=9(0प्) 1- प्र 0 600" सेटोग्रोड के तापमाने 
मे ऊपर ममं होने पर वैरियम-पर-प्राठादड विष्राटिठ हो जाता हश्रौर 
प्राक्पीजन उग्मुक्त करता हे । 

28409 = 2820 + 0दर क्षारोय मिट्टी वालि तत्वों के सल्फाईड स्फर 
दीप्त (२105०९९८) पदार्थो की रवना में रदते है । इन धातुं के गन्धक 
से यौगिक, जिनमे धातुके एक परमाणु के साय गन्धकं काएकभ्रणु नदी, क 
श्रु रहते है (वहुषल्फाईश ए०४४ऽ7४ए) चमडे के उद्योष मे चड़ ते घा 
भरलगफरनेके लिए कामें लाए्‌ नाति) 


कास्मास मेँ कंट्शियम 

षने प्रीर भ्राषने देखा है कि कंहिफिपम पृथ्वो की सवपते महूत्वपूणं पदा 
मे एकहै। पृथ्वी पर गिरने वाते उत्करा पिण्डों के प्रह्ययन हमे विश्वास दिलाते 
हैफिहमाराग्रहहो पके लिए कोह श्रपवाद नदीरै, दूसरे प्राकाशीय पिण्ड) 
मे भी कंल्शियम मौसूददै! उल्का~पिण्डोंकेप्रस्तरोके विश्तेपणोने प्रगट 
क्रिया है करि उनम वहत काफो कैल्शियम की मात्रा (भौन 1.8 त्तिशत) 
होती है। 

कट्णियम श्रपनी उपस्थितिं ब्रह्माण्डे प्रौरताररोके जगण के वशणंपटों 
(अत्मा ५७६) के भध्पधन के समय प्रमट करता है । कर्शियम के परमाणु सौर 
ज्वासाभों (ऽणः ए०प)००००९) श्रौर भ्रनेक तारो पर मौजुद हं । वे दूरे 
दत्के तत्वोके साय भरन्तर्नक्षत्रिय श्राका् को भरते ह । इत परिस्षिति ते ज्योतिष 
शाल्वो के हाये दूरस्य नक्षमोंको दूरौ ज्ञात करने का एक प्रप्त प्रदात 
किपहे। 

कुल अलते हए गमं पिण्ड भरपनो किरणों का वर्णंपट दैतेरहै, भस्मे उस 
पदाथे मे विद्यमाने त्वो फो चमकदार रेखाये प्रलग-ग्रलग प्रगट हो जाती है। 


पर्यदि विक्िरणकेखोत तारा चथा स्वे्स्कोपके मध्य उन्हौ वत्वे से कोई 


श्राघारों कां श्रधार 
वि 


य 
कभी व्ञानिक कान का साधारण हतिहाप्त लिखगे। उसतत्व का 
इतिहास जित्के विना पृष्दी पर, पभरौरट्ो सक्ता दुसरे ग्रहो पर भी, जौवने 
सोषाहीनहींजा सक्ता) क्रन्त उछकी जीवनी का एक तथ्य कदानचनितु ही 
कभी विष्वासतके साय प्रतिपादित किया जा सके । यह्‌ उत्तर कोरे नहौ दे सक्ता 
ङकिश्राज ते कितने दिनार पूर्वे भादिम भानवने सवयम कावेन से परिचय प्राप्त 
क्रियाया । सम्भवतः जय उसने प्रकृति वे प्रग्नि प्राप्त करने का रहस्य छीना। 
यद रघायनिक़ तत्व उसके सामने प्रथम परलावके जलते दमे कोयलेकेरूप 
मेश्रया। 
गहरे श्रतरीत में कामन के सवते निकटवर्ती भाई सिलीकनके चिन्हभी 
सुप्त हि जति ह) भ्रपने स्वलन्य रूपभे सितरीकण कर कम दद्‌ सो वपं पूर्वं 
पराप्त क्रियाययाया। प्र उसके योगिकोसे मानव का परिचय हमारे युगसे 
न्त काल पूर्वे उस्त घ्षमयहो चुकाथा जव उक्षे श्रपने हमे पत्परका 
कर्द व्ठायाथा। 
यद्वि कावंन ने पृथ्वो पर कावेनिक जंवोय-शरोरो की बृष्टि को, तो पिलि- 
कते ने प्रकार्वेनिक जगत का श्राधार, पृथ्वी पर प्राप्त होने वाजे खनिज श्रौर 
कच्चो धातुप्रोकौहि। एकशन्दमें ञ्चे पृथवो को कठोरता को प्रधार श्रुत 
सीपरद कहा जा सकता है । प्रहृति की धृष्टि की विलक्षणा मनमौज के भ्नुसार 
फावेन भौर सिलिकन तस्वो के देण कै भानचिव्र एक टौ मध्यान्ह्‌ (हलक) 
रेता मे पडते ह । मेदेलौफ की प्रावतं सादिणो के चीये वं मे पडते ह। 
जीवने का मुख्य तत्व 
प्रथम दृष्टि म क्ित्तिना ही विरोधापरापतौ (एवव्व०्ाल्थ्‌) करयो न ती, 
पृथ्वी के पषड मे दूसरे तत्व कौ तुलना प्र कर्मन का श्रश कम है-कुल तत्व 014 
प्रतिशत । यद प्राकप्तीजन, सिलिकन, श्रत्युमिनियम, सोडियम, मंगनीशियम 
` प्रथवा सोहुक्की मात्रासे बहुत कम दहै किन्तु यह श्राषान्य से श्रनुमान क्रिषा 
जा सकता है क्रि वदि हमारे प्रहे कुल कार्वनका भ्रण निकाल दिया जादेतो 
स्वल्प क्या होगा कुल जीवन चूने के प्रस्तरो से नि्ित पवत धियां एवं पडार्‌ 
भागब दहो जायेगे । पृथ्वी भृत मरुभूमिं परिणत हो लगेगी । न॒ कीयला होगा, 
न ्िहटीकातेल होगा, भ्रौर जलवायु भी अद्यन्त कठोर हो जेमी । 
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एकहोतौनसूरतोमे 
पृथ्वी के धरातल पर कावेन यौपिर्कोके स्परे तथा स्वतन््ल्पमें प्राप्त 
होता है स्वतन्ध कावेन तोन प्रपरल्पो (९410१०6 [वण्तापिलभा08) में प्राप्त 
होता दै । भपरखूपता (411०४0०) प्रांत सारणी के घातु ्रौर भ्रातु दोनों 
प्रकारके तत्वों मे काफी प्रधिके पाई जती है) एकी तत्वके परमाणु विभिन्न 
भरकर क्रो मिभ जातियों के ढि वनते. हृषु रह्‌ सकते है । देशी दशाम 
तत्व के विन्त स्वक्मे को उत्क धपरल्य कहा जता है । 


कार्बन के तीन परस्प होते ह हीरा, ग्रोफाइट तथा श्रमणिभ 
(600३) कावेने (बर्थात्‌ कञ्जले श्रयवा लकड़ी का कोयला) इनमे ससे 
विरल (२०९) न्तु सवे विलक्षण श्रवेह हीरा है । शुद्ध होरा पारदं स 
हीन, प्रत्यस्तं चमकीला होता है1 मिलावर्टो-से होरे प्रायः विभिन्न पप्रा 
जतिरहे, कालाहीराभीप्रप्ठहोताहै वह 'कार्वनके दुसरे भरपरषूप प्र॑फाइट 
द्वासा प्रधिक्तामे गन्दा क्रिया होता है 1 हीरे की महाकडठोरता मनुष्य को कुच 
हनारो वपसि ज्ञि श्रौर प्रकृति ते उससे ध्रधिक कठोर भ्रन्य पदां नहीदै। 
बोर भरजोने (बोर्नाहृट) को छोडकर होरे के उपकत्प (§५४६५1८1९) के 
सूपे प्रभोग ङ्य जानि वज्ञे प्रुलज्ञाते खनिजौं एवं कठोरश्रस्वायौसेदीरा 
4-5 गुणा श्रधिक कठोर होतादहै। हीरेकौ छेनी, कटोरेतम श्रट्वाय कौ देनी 
की भ्रपेदा एक हजार गुना अधिक समय तङ्‌ बगेर चे बनवेधे हए, (क्ताण्ण 
हा०णणषट) काम करती है ) इमो कारण होरे कौ छेनिया तकनीक के श्रनेक क्रो मे 
श्रतिवार्यं ह । यदिपृथ्ौमेसूराखकएने वाते वरमा को मागं तें कठोर चदर्ने मिल 
जातीदहतो हीरा उसकी सहायका करता है । सूरा करने बलि बरमा (41६०) 
मे हीरे का णोप, लगादेते ह । णोप, निस्पन्देह, फौलाद करा वना होताहै, जिन्त 
उखकी निचली काटने बालौ धरातल पर हीरे के मणिर्भोके दुक्डेविगिपल्पसे 
षे हुएहोतेदै। कही समय पूवं सोचियत वेजञानिकों तथा इन्निनियरोने 
श्रतिरिक्त गहराइयों (ऽए 08105) तक पृच्छीर्मे चेद (ए०ा९) कर्ने का 
निश्चय लियादै\ वे {3 -18 किलोमोटर्‌ को गहुराइयों तक्‌ वेन करेगे भ्रीर 
परथ्डी के पपे के नये रहस्यं का उद्धाटनं करेगे) हीरके वरमे करी सहायता 
से ये वेघन करने के मार्ग मे पङ्ने वाली कटोरवम्‌ चद्टानों पर कातर षा उवे 1 
उकनीक क्रे भतेक विभागो मे मभी ठक कोई प्न्य पदायं हीराकास्यानं 
नहे पाया है 1 जन्तु रल्न-जटित प्रोभूप्णोके प्रमे भरप्ने पुराति उषयोगमे 
. बहु बहत समप से दूसरे प्रधि सस्ते मूहयवान पत्यत एवं कचिदारा भौ प्रदिस्यापिव 
कियाजा रहा है न्योकि प्राभूषणों मे दीदेकी सदान कठोरा कोर भी गूमिका 
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नही रदा कसती ह, जबकि साधारणा कचि प्राकृतिके हीरे की भरपेक्षा कहीं श्रधिक 
सरलता से तराणा तथा विभिन्न रंग सरे सजाया जासकताह्‌1 

यह्‌ सत्यदहैकिहीरभ्रत्याधिक क्ति से प्रकाश को वत्तित (९०५) 
करता है प्रौर ऽते विभिन रेगो मै विपाटित करता हुध्रा भ्रत्यधिक चमक भी देता 

दहै। किन्तुरेमे प्रस्तर जो इस-व्यवहार मे हीरेपेजरा भी कमनदींह। 

इसलिये भविष्य देश्वयंशालो हीरे के साथ नहीं है, जिसमे दीरे का लसयक्मदो 
तिहाई भाग तराश डला जाता है, वरन्‌ धमिक हीरे के साय है, जिसका महत्व 
समे नदौ दकि बह कंसा है-कालाहै पा पीला हिया पानीकी भांति पारदर्शी 
है, षरन्‌ दस्मे द कि वह सदेव चृ रहता ह मोर प्राज तक कुल दूसरे पदार्थो 
पर्‌ विजयी रहा 1 

हीरा जैतरे कि दूसरे वहृत से उपयोगौ खनिज के विषय मरं होता है, बुनि- 
यादी श्रौर पकण्डरी डिपाजिट (8०८०0 १९१०५) कहुलाने वाले उद्गम 
षे प्राप्त हीता हूं । वहु विशाल तापमानों भ्रीर दवावों रे ्रन्तर्गत प्रत्याधिक 
गहरा््यों मेँ बनता हं । कभी-कभी भ्रत्यन्त गहराई मे स्थित यैमा (गल सुल) 
ऊषर की भोर फोड़ कर बाहर निकलघ्ाताहप्रौर संकरी, ऊपर की भोर 
फौलती हई कंम्बरलाइट नलिकाधों के स्प मे जम जाता । दत प्रकारके 
निकास वहत पुराने सभय से भफरीका प्रौर ब्राजील में मिलते ह) कु समय पूरे 
सौवियत संध में याक्रुतियः प्रान्तमे भी केम्व्रलाङटमें हीरोकौ श्रीपत ध्राप्ति 
एक ठन में एक श्रामसे प्रधिक नहीहोतीहं भौर कठोर चटटानो को तोडकर 
हीये कफो निकातना एक कठिन कायं होवा हूं । परायः हीरे की सेकण्डरी टिषा- 
जिट वाते उद्गभों से प्राप्त किया जाता हं । वे उसौ सभय वनते ह जव वुनियादी 
उद्गम का उपरो मागदटुट कर पानीसेधो दिवा जाता ह| 

वंशानिकों को छृतरिम हीरा प्रान्त करनेमं वद्वा परिम करना पड़ा 1 

प्रथम प्रयोग पिद्धली एताब्दी के प्रन्त भे किए गये । उन्म सफलता नही 
पिली । प्रयोगदटालाभौ मेँ वहो दशारे उपस्वित्त करना भावश्यक था जो पृध्वी 
कै गहरे गहधरभोंहोतीरहःऊचा तापमान पोर विशा दथाव । इस कारणा नर 
पषकनीकः निकालने की धावश्यकता पटरी । 1956 ई. मे भरग्रोज वंल्ञानिक छत्रिम 
हीरा संश्त्ेपित करने मो सफल हृष्‌ । उन्होने 1090 द्र वायुमडलत से उपरा 
देवाव प्रौर पीन हजार डिग्री का तापमान प्रपोग किया । 1961 ई. में सोधिपत 
सै्ानिको.ने, जो कौद मे प्रत्यन्त कटर पदार्योके संश्लेवणके लिए्‌ वनयि गये 
त्थान क वंज्ञानिक्‌ कायकर््ता ये, भदित सोविग्रत कग्युनिस्ट पार्टी कौ बादसवौ 


षःप्रेसतको उपहारमेंदेनेकेतिएुदो हजार करट हटध्रिम हीरा तैयार क्रिया 
(1 करट 02 प्राम) । 


54 


92 ] 


हीरा फौ विधात कठोरता का कारणक्याहं ? कार्वनके परमप्रोका 
पारस्परिक जोड विशाल वृता के लिए प्रचरिददहं। हीरेमे प्रत्येक कव॑नेका 
परमाणु प्रन्य चार काठेन के प्रमाणुप्रों से जुदा होवा ह जिसे समननितोय 
चतुक्पा्वाय (णलापतदा ¶67वलता0ण) भराहृति प्राप्त होती है 1 हीरेके 
ऊपरी धरातल से एक भो कारेन का परमाणु विलग करने के लिएकमषेकम 
दो का्न-कावंनके जोड़ों को तोड्ना भ्रावप्यक होमा । दस प्रकारकाद्द्‌ 
रसायनिक जोड़, तथा परमयणुर््रो कौ पारस्दरिक स्थिति, हीरे के मरिषोंको 


भ्राश्चयंजनकः वठोरतः प्रदान करते है । ॥ 
किन्तु हरे कौ मणिभीय लालीके प्रीठर केवल उलट फेर कर दीजिए प्रीर 


उसकी दृढ़ता विलीन हो जायेगौ 1 सुन्दर चभकषदार हीरे के मिभ के स्थान पर्‌ 
हमे मुलायम सनिज प्राप्त दो जायेगा । पह है ग्र फाइट । 

ग्रोफादट को मणिभोय जाली मे भौ प्रत्येक कान का परमाणु चार दूरे 
कावंन के परमाणुप्रो से जुड़ा होता है 1 किन्तु हीरे फौ दशाके विपरौत इषम ये 
सब परमाणु एक ही समतलमें हते है! ये पाँच परमाणुग्रौ में समतततीय नोद्‌ 
भ्रापस मे शिथिलता से जुड़े होति ह जिसे प्रोफादट की पपा श्रासानौति 
उचेष्टी जा सकती है, उसके भ्रलग-ग्रलग समतल एक दर्रे के साथ-साथ चलते ह । 
प्रफाद्टं का यहे गुणा उसे ठोस प्रीज (चिकना करने वाला पदां) के स्पमे 
प्रयोग किए जाने कौ श्रनुमति देताहै। 

ग्रेफाद्टकारग भूराहोता हे भ्रौर वह परणं खपे प्रपारदर्भी होता है। 
वह बिजली का सुसंवाहक है 1 

भ्रकृति भे प्रो फाइट की पूरी की पूरी खानं मिलती ह । उत कूतिमेसूपसे 
प्राप्त कियाजा सकता । शुद्ध कोले को कुछ हजार 'द्प्री तक बग॑रवापु 
दिये हए स्म कीजिए तो ग्रे फाइट प्राप्ठ होगी | यदि इन्दी दशाम्रो म (लगभग 
20000 त्रापमाने पर) हरा रखा जाये तो बह प्रोफाइृट मे परिणितहो 
जायेगा, यह इस बात का प्रमाण है कि साधारण परिस्थितियों कानवन कौ 
सबसे श्रधिक स्थापी बनविट प्रफाइट टै 1 

भापुनिक तमय में प्रफाइट का बहत भधिक उपयोग श्रोद्योगिक क्षेमे 
किया जाता है 1 उससे विभिन प्रकार के गतिमान सम्पकं विद्य. भष्टियोके किर 
एतेकटरोड, श्रोजेक्टसे क लिए कोल (0915), षादुप्रो के गलाने क लिए बड्िवा 
(लपण्लए) श्रन्ततः साधारणा वैम्सिलो की घन्दर कौ बत्तियां बनाई गातीर्है। 
किन्तु इन सवप धधिक शुद्ध प्रेषठादटं का (हजारो दन) उपयोग परमाणविक्र 
चएक्दरोे किया जातादहे। 
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सानिशोनेणोजकीहै कि गुद ब्रंफारद धूरेनियम के विप्राजन (5807) 
के समय बनाने वति न्यदरानों को सगभ विसङुष ही नहं पवगोपिक्े कत्ता दहै, 
प्रर सापही साप वहत भली प्ररार उनङोधीमाकर देता है। इसके परति 
रिक्त प्रौफ ष्ट सस्ता होतः हे । पासनीते कामे लाया जा सक्ता है, रीएषटर 
फैःञऊचे तापमान दया दिङिरिर्णोसे भयमीत नदीं होता दहै । उसके ये सव गुण 
उमे परपारविक उद्योग का प्रतिवार्य पदाथं वता देतेहं। 

क्ार्वन क{ तौरा पपरस्प प्रतिमे पाधरण कज्यत तथा पत्थरभरौर 
सकृषठोकेकोपते केषपमेंपाया जाता । यहु सचदहै कि पत्वर का कोयला 
विघङ्कुल चुद्ध कावेन मही होता है उषष्टी परष्ो रिस्म एव्रात्राहट (^पापिढतापल) 
मे 95 प्रतिशत भरधिक कायेन महींषहोतादहै : चेय भश भिलावर्टोका होता 
हट । कोर्यनेप्मोर हाददोजनके यौगिङ, मेधक पौरन जलने वति पदां (सिललीकन 
के विघ्न यौगिक) जो जलाये जाने पर राख पौर कंगर (5138) दोहते ह । 
कोपते का ऽपयोग विस्तृठ सूप से धावु उद्योण मे कण्चे लोहे (51०१) 
फो गलानि के तिये किप जाता दै । जितनो पचक ऊती उत्तमता (0०119) 
का कोयला होता दै उतना प्रधिङ शुद्ध दला सोहा (2511700) प्राप्त होरा 
ह! इसीलिये कोययेफोकोकरमे परिणत करते हृष्‌ मिलावटोसे मृक्त कृषनेशा 
प्रप्त करतेरहु। 
कोयने ति कोक ्तपारकरनेके तिये वायुहीन माध्यम मेदटूग दग 
कषरते ह । उदन दति कावतिक एवं गघककाप्रण वाष्प (एदल) र जद 
ह श्रीर कोर-गप् वनाति ह, जो स्वयं मौ एक मूल्यानि कचा भाय दवन 
जाने के बाद प्राप्त पत्र का कोयला कोक कटतता दै णोर द्द श्ु उद 
रँ श्रपोगहोनेके लियेभेजा जाक्दै) 
वहत श्ररसे से कच्चे लोहि प्नोर फोमदिद श्ट उदर नमन ङ शि 
का उपयोग कियाजाता चा 1 पटूते जव पकमते मतर 
सक्तेये कुलकल्वासोदात्कडी केग्रोप्टेकः ज्टग्दम-गुषुमा ष 
था। हगततण्डक्रे लगभग कुल वनधानु उषे न मा ॐ वै शस्दे 
भँ परिणत कर डवै गये। 
लकड़ी के कोयतेने गरो क गरदा दयप कद्ध शरदं णस 
प्राप्त कौ! ह गृण श्रनेक जद ऊजा यनु $, (दन सद ८२.५५ 
क्का कोयला वद्र नध कतुः शा दष लरमम ककं 
तापमान पर वाव द 26८ ठम दः 


कट श्रगनदडध कर स्थ ध 
विवी गसो (कनोठीर, श्न द न्द) ॐ दन क - 
यड = ; 
सोल षक्तादटै। इनः दय ल्ल श्न 
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(९503510) म जटिलं रस्ायनिक फिसदटरो को प्रतिस्यापित (55८) करते 
हए लकड के कोपले का सफलता पूवक उपयोग किया जाता है 1 
यदिकोयतते कोद्रववामुं सेठ्डाक्रिा जावे तो उसकी प्रवगोपण शक्ति 
लगग दत गुना वदृ जाती है 1 इस गुरा का उपयोग प्रयोग शलाघते कुम 
(षुग्यक) ब्रप्त करने के विषु किया जाह!  कोयलेकेष्डे र्पिहुएदुक्ड्‌ 
वतेते रखे जाते है, -जिसपते हवा पंप हारा निकाल ली जतो दहै भौर प्रते 
टुकड़ा उठ नमी भरौरयन मंसोको प्फ पीलेठा टै जिनको पपरेनही 
निकाला जा सकता ई भौर जिनका निकालना श्रावश्यक हता है इष वधी ईई 
नमो-भोर गषोके कोयतेके दुक दर "पो" लिये जानिते यर्तन में शून्यक 
(कवेदण्णण) बड़ी तीव्रता से बदृता है 
दके श्रतिरिक्त कारवेन पवसे श्रधिक करटिनता से गलने वले पदाथा ते 
एक है वद्‌ लगभग 3700 सेटपरेड पर गलत! है । क 
रसायनिक खष्टिकोण से कावेन कम सक्रिय तत्वों है किन्तु वहं 
शनिष्कियि' केवल साधारण दशाभो मे रहता दै) पर्पाप्त ऊंचे तापसा उषे बहुत 
से तत्वो-धादु एवं प्रघातु -ते प्रतिक्रियाक्रनेको वाघ्यकरदेतैह 
तीनों भपररूपको पे पवते प्रधिक सक्रियता प्रमणिधर कवन प्रकट कपा 
है। धोढ़ाही गर्म किथे जाने प्रवह वापु्भे कर्वन-डाह्-मानसादृद (कारवोनिक्‌ 
एसिड गे 009) बनता हमा तेजी ते भ्ाकसीजन ते संयोजित होता दै 1 यदि 
भरज्वलन के मय भरावतीजन भ्रप्यान्त होतो है तो कारवंन मोनोकठादड (60) 
प्राप्त होठा है । गंघक के साथ कारन त्यन्त मदृत्वपूणे यौगिक, कार्बन सत्फाषद 
वनातादै, जो चरथो, तलो मौर रालोषफा उर्वोत्तम विलायक दहै । का्वेने के 
रमायनिक गुणो कै बारेमे हृ प्राचे भी ब्रहायेगे। . 
कोर्वन का सवते महत्वपूरण मौगिक 
येन केवल षषे पथिक महृत्वपृएं है, वरन सवते प्रथिक् य्याप्ठ भी है। 
कार्यन-दा६-प्राक्ताद संघ वायु मद्समे हं (0.03 प्रतिशत), नदिपो भोर घापरयो 
के धानी मे घुनिद्ृष स्परे हं. उकातमूहिपो छे उदारो केः क्षमय विशाल मापा्णो 
मे निक्लवी हं, पौर प्रन्ततः पृष्वोके गकम विद्यमानं । यहु भद्मृत वाह 
क वीनत (शु) हेये वट पृथ्वी की प्रेक्षा पठुलनीय माघ्रामें प्रधिकहं। 
यायुपदलपसे निरन्ठर फा्वोनिक एषिड वड पोधो द्वारा खाईजकद 
पतेनिङः पदापो पे परिगद होतो दतो ई! गोधरो जीव सतति, जोषि 
दारा कावेन-डाइ-प्राकतयदड निकालते है प्रोर दस प्रकर कार्दनं पुनः वायुमहत 
मे प्ट जातां 1 प्रङ्तिर्मे कार्वन का वक चत्ता शदकाटु+ पदन्तु पटवक् 


~~ 
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वहुशातीय भरी होता हँ । कार्वानिक एसिद गस की काफी मागा हमारे वायुपंडल 
भे ज्वानामुली पवतो के उद्गारो के समय प्राती हं साथी महाप्ायरीय जल 
मे काबोनिटोकेरूपर्मे धूली बहुत सौ कार्वोनिक एसिह र्तःजीरवो द्वारा भ्रषने 
हहौ के दाच तथा कठोर प्रावरणों के बनानि में उपयोग कर ली जाती । 

पृथ्वो के इतिहास के पुराने युगोंमें करर्वन की विशति मार्य जीवनके 
चकमे बाहर निकल कर मोटे तलषटी गेलो (ऽत्तपालपवा) 1००5) के नीचे 
कैत्माइट, पत्थरके फोयतेप्रौर म्र तेलकफोतहोके रूपमे तहलानोंमे 
दफनहोगरई। ` 

पिद्यनी शताब्दी के दौरान मानवने उपयोगी खनिर्जो की विशाले मात्राय 
प्राप्त फरके उनम्हँं जलाते हए वायुमण्डल मे का्वन-ठाई-प्राक्तादड की प्रामदमे 
वद़ीतीकीहे। वागु मडलमे काववेन-डाह-प्ाकाष्ड फाम्रण इस समय णनः 
शनैः बढ रह है । किन्तु कावंनःडाईपरान्सादेद गैस का उपयोग केवल पौधोके 
भोजनकेरूपमेही "नदी है, वह पृष्वौ को ठकने वाला "कम्बले भह । सूर्य 
कीरप्मियोंको,जो पृथ्वोके धरातलको गमं करती, वहु सरलताप्तेभ्राने 
देताहंक्रिन्तु प्रथ्वीकी श्रोरसे बाह्यान्तरिक्ष कीभ्रोर विकौणित होने वाली 
न्फ! रेड' (श्रवरक्त) किरणों को वह्‌ रोक लेताहं। यदि वायु मण्डलम 
कार्थीनिक-एसिड गंस का भभावहो जाये तो हमारे ग्रह की जलवायु बहत प्रधिक 
ठ्डीग्रौर शुऽ्क हो जायेगौ1 इष प्रकार मानव की क्रियाणीलता, जो हमारे 
वायुमडस के कार्वन-डाई-प्राक्साईड गंप 09 के रणको वाती हं, पमयके 
साय साय पृथ्वो को अधिक पमं प्रर नम जलवायुकी मोरलेजारहीहं। 

फार्वोनिक-एतिड भस इतन श्रहानिकर मानव शरीर के त्यि नहीं 
जितनी कि वह्‌ प्रथमद्ष्टिमेप्रमट हीतीह। जववायु मँ उसकी मात्रा 3 
प्रति्त् े भरधिक होती हं तव बह शरीर प्र गम्भीर हानिकर प्रभाव डालती हं । 


10 प्रतिशत कावेनडारई-पराकाइड गस का सान्द्रण, एवासि त्रिया रोकते हए, तम 
भग तात्कालिक मृत्यु उपस्थित करता हं । ~ 


दैनिक, जीवन में 07 “शुष्क वफ" के नामं से उपयोग किया जातादहै, जो 
ठौस (जम दग्रा) कानेन डारई-प्राक्छाइड होता हं । वह ठ्डक लानेके लिये प्रथो 
होतः हं । इतका उपयोग विक्फोट के कामों भी किया जाति ह । इस कामके 
लिमे उतत विस्फोटक पदाय के ऊपर रखा जाता है 1 ऊचे तापमान प्र शुष्क वप 
(09 रस प्रे परिणत हो जातीहै प्रौर्‌ विशाल प्रायतने प्राप्त करनेतीहै 
जिषपते विस्फोट कौ, शक्ति बहुत वद्‌ जाती है 1 

ˆ काले सोने काश्राघार 

भिहटौ का तेल श्रकृति मे मिलने वाते कान मे विभिन्न योगिर्कोकाषएक्‌ 

जटिल मिश्वण है । वहु काल चिकना द्रव होता है जिसकी शरुप्नी दिशिष गष 
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हती है । इसकी रचना मे हाहडो कावंन (070 0वाछण) तथा भिक जसिति 
कारवेनिक यौतिक समाविष्ट होते ह ' मिह का तेल रसायनिक कारलानों मं साफ 
किया जाता है। पहले उप्तम से सवे हल्के श्रगु वेन्जीन को निकालते ह, तव 
उक्ते भारी प्रणु किरोसीन को पौर प्रत्त में चिकना गाढा तेल निकालते ह 1 जो 
मच जाताहै उसे तेल कहते ह । यद र्दधनके स्पे फौलादको उवालनेके 
समय खुले बुहकी मार्टिन भद्ियों में भ्रयोग क्रियाता है तथा स्टीमयों भरर 
वियत स्टेशनों मे जलानि (0८ब0ण्) केलिये कामप्राठाहै। कातेतेलमे 
विद्यमान पदायोँको विस्फोट, रंगप्रौर वातिशके सामान बनाने केकाममें 
लापा जातादहै। 

प्रायः कहा जातारहै करि पृथ्वीके गनं मे मिट्टी केतेल की पूरी “भीते 
एवं “सागर” मरे है । वास्तवर्भे, प्रिरुतर यहहोता है कि सूराखकरनेषर 
भिट्टी का तेल चपमे की भाति पट कर बहने लगती दहै] इस प्रकारका एक 
चश्मा चौबीस धटो में 100 से 1000 टन तकत मिटुटी का तेल निकाल सकता 
है 1 किन्तु, वह नीते टकियो नुमा तेल भंडारों मे कदापि नदीं इकट्ठा रहत! है, 
वरन्‌ स्पेजक्ो भाति भभरीदार चदटूटानोमें भरा रहता दहै । प्रोरकेवल पृथ्वी 
फी उपरी परतो भौर घुल) गंसो के दबावसे च्र मिलने परस्वयं ठषरभ्रा 
जातादहै। किन्तु यदि मिदट्टीके तेल का दबाव उस संस्तर (81८10) षर 
पर्याप्त नहीं होताहतो सक्षशन पम्पों द्वहरा उघे ऊपर खीवा जाताहै। उम 
दशा में भावश्यक स्तरीय दबाव, यानी चट्टान की परत में स्थित मिटटी के 
तेल कौ दवाव स्थापित करने के लिये पहले वहा का प्रानी पंपस्ते बाहर निकाला 
जाताहै) 
यदि पत्थर के फोयते की ध्यत्पत्ति प्राचीन पोरघो घे होने मे वंज्ञानिकोको 
कौई सन्देह नदी है, तो मिट्टी के तेल को व्युत्पत्ति के प्रश्न प्रवे भ्राज तक एक 
राय वयो नहीं हो स्के ह! कुथ धनुसंधानक्ता, जिनमे मेडेलीफ प्री सम्मिलित 
है, दस राये ह किमिट्टी कातेल खनिज पदायो, तवा पृथ्की के गभं ते वट्कर 
धराये हए धादुर्पो के का्बदढी, पौर प्रानी घे वनाहुं। यदि यहस्हीहंतो 
भिदु के तेल के उद्गम विशेषकर पृथ्वी के पष की दरार्रोके पास होने चादिये 
यान उन स्थानो पर जहा ज्वालामुखी सन्या किन्तु मिदूटीके तेलक द 
हमार जत उद्गमो में केवल 30 पृथ्वी के पदको दरारोंके पातै शेष 
तलघटी संतो (तवाप्यदणाशाड 7०४5) मे प्राप्ठ होते है जो कभी मेग्मा (शत 
(वः को द्युते वक नहीं 
ड्म समय पिका व॑लानिर्को का दूरा मत दहै । प्रकटतः मिदर 


का तेल्लप्राचीन पभ तवादे दि ससार के भवरो्पो से वनाद । यदिद प्रकार 


[ 97 


के प्रवेष किसी रेसे माध्यम मे पड़ जति दहं जिसमें श्रव्रसीजन होतादैतोवे 
विघटित होते हुए पत्थर का कोयला निर्माण करते ्है। किम्बु यदियेभ्रवशेप 
दे माध्यम में पद जाते ह, जिषे सुरक्षित कावनिक पदार्थो मे प्रव्ीजनका 
श्रभावहोतारहैतो वे भिट्‌्टी का तैल वनति हँ । इसमे कोयला उतती स्वान पर 
सुरक्षित पड़ा रदत है जहां वह वनता दै किन्तु मिट्टी का तेल पृथवी के भीतर 
स्थानान्तरित होता है प्रौर फंलते हए समाप्त हो सक्ता है यदि उपि संप्रहिति 
होते फी श्रनुकूल दाये नही प्राप्त होती है, अर्थात यदि मुलायम मिदूली के उन्न 
तोदर लेस (600१९ 1675) बनाने वाले स्थान नही भि्तते है, जित्तमे वहु 
पैवस्तं हौकर ठहर जाता है 1 
जव उपरर स्थित चदट्टानो की तहँ गसो के लिएभो भ्रभेयहोतीरहतो 
वनने वति हाददौ-कार्वनों (0907० 0870008) गों सवके हत्के--मीयेन, हयेन, 
तथा प्रन्य--भी पृथ्वीके गमं संचित हो जाते हैश्रौर प्राकृतिक गैसका 
उद्शम निर्माण फरते ह, जो सवते सस्ता श्रोर उत्तम रसायनिकं कच्चा माल है । 
इस्प्रारगेनिक (अका्वैनिक) रसायन मै कायेन 
यौगिको फौ विविश्ठता एवे संस्या की चष्ट से काव मेडेलीक प्रणालीके 
शेप कुल त्वो फो एक साय मिलाकर भी बहूत प्रीये छोड देता है 1 
ह।इदडोजन, प्राक्तोजन, नादरो जन, गंधक श्रोर फास्फोरस से मिलते हए, 
यह्‌ प्रकुति मेँ श्रप्त होने वति एवं प्रयोगशाला्धों मे संपरलेयिव किमे जानि बाते 
लगभग सभो प्रागेनिके पदाथ निर्माण करतादहै। बीस लापे ऊ्परका्वनके 
योक ज्ञात हौ चेह प्रीरसंदान्दिक च्ष्टिसेतोदै भनन्त रट । वंज्ञानिक 
नेस्मेयानोव की प्रलंक्रारपूणं भाषा सें भ्रार्गेनिक रसायन की भापा की वर्णमातता 
मे कुल छः श्र्षर दै किन्तु उसका शब्द कोप निरन्तर बद्‌ रहा हैभौर दस 
समय भी 100 मोटी जित्दो में कठिनता ते धरासासक्ताहै।" 
कारन रजते वनि यौगिको की दिविघता उसके परमाणुग्रो की एक दृप्रे से 
भरत्यन्त षट्‌ जोड वननि की क्षमता पर निर्भरदै। का्वेनके परमाणुप्रोंकी बनी 
भ्युखला्ये बहुत बड़ी लम्बाईतक्‌ जा सक्ती भौर पूर्णतया श्या रह्‌ सक्तो 
है, जय कि दूसरे तत्वों परमाणु बनो छोटी श्टललाये भौ बहुत ही प्रधिक 
श्रवमरो षर भ्रस्थायी होतो । इस प्रकार उदाहरण के तिये, पावसी त्न परमा. 
णुप्रोकोद्रस प्रकार की सव्रते वडोम्यलला दो परमाणृुपौकी होतीहै। प्रर 
जो यौगिक पसीग्डललासे वने होते दकम स्थायी होतेह । जदं तक सार्येनका 
सम्बन्ध है 70 कार्वेन परमाणु को खला करा एणं स्थायी यौगिक पराप्तं प्रिया 
गया! 
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शिम, प्ररययेनिक रसायनमे पसो कायन एक श्रमुत स्थान रताद) 
धिगेयतः कार्वेन-सद-प्राकछादषह भौर उतप्तशो उपजन की पोर ध्यान देना प्राव 
श्पफदै) 
कार्वोनिर-एि मंम पानो पे पुतो ह उमङे प्रयुभो ठ संमोजिह्ोकर 
दुल केर्योनिक एतिद वनन्तीदटै। 
शुद्ध शगनिर एलिद का भप्त करना घम्मद नदीं है कयोहि वह्‌ श्त 
प्रम्यायो होता टै 1 सदेः विपरीत कारोनिक-एिदके सवरा कादेनिट पौर पाई 
फा्नोनिरे स्यायो यौ्कि होते ह) उपमे घसत महतवपरण सोहिप्म काबोनिटया 
सोडा है निसा कपि शवं धौयोविकशेत्रये दड्ाउषयीग होता टै! इषो 
शमान पौटेश्निपम का पौिक ८09 है जो पोदटाण कहूनाता दै । प्रुल 
पोरटशियपके सवणोके पमान ही एक बटुत पूत्यवान खवंरकटै! यदि धा 
का्वोनिक एरिदकप्णुके एकह हषदषोगन परमाणु को विस्यागिति करता 
हैरी वाका्ेनिट सया प्रप्त होता है} समते प्रत्त वादकावोनिरट-सोहियम 
वाईकादितिट 2०605 है जो सनि वाता सोहा) 
दूषरा महत्वपूरं यौणिक जो कायेन पाकष्ठोजन ते रिलकेर बनाता है श्वत 
भोनोभकहाईैडं 60 ई 1 
भाषि हुम फह वुकि दै, जव फोयते के जलने के समद प्रा्पीयत की 
मि उतो परर वर्ह वे जलानि के सिषे प्र्थास्त नही होती है ठो क्विन मोनो- 
प्राकततादह वनता) टापु की कमी के समयमे भटके नोषेके भाय मे, जहां 
प्ाकमीजन उस्र समय दाङ़ी रहती है, साधारणा षड ते अरज्वलन जारो रहता है 
प्रौर का्चन-टाइ-पाकपादद मंस यनतो है: €1-07=05, किन्तु उक्षके 
ऊपरी भाग मे जलतः श्रा कोयला वायु के सम्प मे ते भरकर फावेन^इाद" 
परवसादृड गस के सम्यकं द भाताहै, प्रौर कोयला फातेन-ाद-माञ्माहइठ गे 
से भाक्पीजनको माकाले नेता दै श्रौद क्वे मोनोप्रदकाहट निर्मा करता 
दै 1 ८1-८०४==२८०५ . 
वेन मोम को कभो-कभी कोयति की गरस श्रीक्हाजाताहि 
क्योकि वह्‌ य्व विप॑ली होती है । उकः विला भराव भटके धुरा निकलने 
के म्ये को समयहे पूं वन्द करदे र प्रायः देका उति है । कर्न मोनौ- 
श्रावष्ठादढ के विषके प्रभाव से मानव-रक्त वायुस आस्जीकन वोचन भ्रोरकिर 
उमे शरीरके वन्तुरोषटो हस्वोवरिठ कर देने को ्षमठा खी देता दै । इसे भृतु 


हौ सक्तीटै। 
इरी शरोर (वायौ यौति © कौ अङ्तोजन की सत्रा के पनुपात 


कम धराकसोजन रखने वातौ कावेन मोगी ्रार्छाइड वड़ो उत्मुरुवा ते दपर 
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नण आ 
परमायुग्रो प्रया परमाणु समूह से संयोजित होतो हे । रयन, सेपल्यन्दसर 


"ठंपोजन करने को प्रतिक्रिया को भोर मूकाय" कहते ६, उदाहरृरकनिथः५, 
500८ के तापमान पर या केवल प्रम मं का्वन मोनोभश्राक्ताहह वलोरीत क ' 
दो परमाणुर्रो ते संयोजित हो जातो हैः 00160. त्ताव, भ्रोर 
कुख्यात विला पदां कास्मौन बनती दै! फास्जौन वदरत ते जटिल कार्तनिक 
योगिकों ॐ प्राप्त कर्ने क सिये भरत्यन्त मूत्यवान रोएजेन्ट दै 1 ऊचे तापमान 
भ्रोर बहे दवाव पर कार्वन मोनोधराक्साहद घातु से सयोजित दोतीरै। इत 
प्रकार विशेषतः सोदे का उडनशील यौगिक-लौह्‌ कार्गोनील ?(0)5 के प्राप्त 
करने मँ सफलता होती है) 
कायेन मोनोम्राक्सादड के प्रज्वलत के समयङऊन्माको दहो मात्रा उन्मुक्त 
होती है । इसलिये विभिन्न गत जेनरेटरो धाने व्लाटो में इसे प्राप्त करके ई'धन- 
रीसङकेख्पमप्रपोग क्ते) 
गर्भाय मैसौकरणा (02517610) के समय कोयला बहुत बहे भ्रण मे 
क्रार्गेन मोनोप्रपितादद मे प्ररिणुत हौ जातादहै, जो वादे पादपो फे जरि 
ऊपर लाया जाता भोर उपयोग कियाजातादहै। 
कार्वन मोनोपाव्ठादह की सहायत्ता से सम्पव्तः हददो्तियनिक एतिड 
प्रलोप प्राप्तं हो सक्तो है, उदाहरण के लिये, प्रमोनिय। चे पारस्परिक प्रति- 
प्रिया करके 00 4-#प्रऽ== प्ल 1-800 हृदद सियनिक एसिड की 
गणना सर्वोस्वि विषते पदाथोंमे कौ जातीहै। 
ऊचे ताप्मानो भे कार्बन बहत सो धादुपर से षंयोनितहौ जाता पौर 
कावादे बनाता दै । सर्वाधिक प्रसिद्ध गोत्काम की कारवाई ५०८ तथा ९९ 
है 1 भ्रहिरिक्त कठोर (ऽए छएठ८) परस्वाय, जिनकी कठोरता हीरे की कटोरता 
के सभोप तक प्टृचती है के वनने में वोत्काम को कार्वी्डं भनिवायं होती ६। 
कान केदादृटोजन से बने योगिकं मे सर्वाधिक सरल यौगिक, जौ 
कार्येनिक एवं श्रकार्यनिक योिको को प्रिल्ने वाली पीमा पर स्थित है, मयेन 
मैक तत५ है \ उसे ऊचे तापमान पर सीधे कान धरोर ददहधोनन का मेल करा 
करप्राप्त करते है) परकृतिम कार्बनिक् पदार्थो के विषटनके समय यदि वायु 
नहं पुनती हि तरो भोगेन बनती है 1 प्राङ़ृतिक हईधनकी गैषोंमे मीयेन दा 
मुस्यप्रशदहोतारै। 

, पथेन में हादोजनके परमाणु पुसंतः प्रथवा भरशतः हैलोजन के षर 
माणुौ पे प्रततिस्छपित्त (एदफव््ट) श्रिये जा सकते है पदि तीन हाइटोजन 
पदमाणूग्रों को तोन क्लोरीनके धरमाणुग्रोरेप्रतिस्थापित क्रियाजाताहैतौ 
कलोरोफायं (<त्तत]) प्राप्त हका है, नो विकित्ठालयों मे विस्तृत रूप घे प्रयोग 
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होता) प्रौरयदि हादडोजनेके चारों परमाणु ब्लोरीन प्रमाणुर्पोसे विस्थापित 
दौ जतिरहूतो कार्वेन टेदराङ्लोराइढ वतता है तो त्यन्त उत्तम प्रदाह्य (1.1- 
८०ए०७१08) विल्लायक होता द । कान श्रौर दैलोजनों के मेल से वने ८ 
ए्^6]ए9 प्रादि के समान यौपिकों के विभिन्न मिश्रणो का टेकनिकत नाम 
क्रिप्नान (10) है । उना उपयोग रेफरीजरेदरो फी तकनीक मेँ फिपा 
जातादै। 
हर प्रारसे, प्रौरभ्रपने इन्प्रागेनिक यौगिको को दिविधत्ताके कारण 
ही, कार्वेन के श्रावतं सारणी के कुल तत्वो के मध्य एक प्रमुख स्यान प्राप्ठहै। 
स्िलिकन--इन्प्रागेनिक प्रकृति का भगवान 
सिलिकन एक प्रमुख रसायनिक तत्व है, जिसङे परमाणु विस्तृत खूपसे 
पयव पर फतेह) यचि हमारे प्रहु का भ्रावरण प्रमान विभिन्न खतरिजोकी 
विशाल मात्रार््रोसे वना है, सिलिकन उनमें से प्रधिरकाशमें प्रमुख स्यान रसता 
है । पृथ्वी के पपड़ेमे उपस्तकीत्तोल का लगभग तस प्रतिशत प्िलिकनकाश्नथ 
होता है । ्िलिकने कुल पौधों से है । वह्‌ विशेषकर प्रधिक मात्रा मेँहासंटेन 
0110186-1910) पौर बास मे होता है । 
धोड़ीमात्रारमे सिलिकन जौवोके णरीरोर्मे भो पायाजातारहै 1 कुचभ्रणु 
जौव (01881159) सागरीय जल में घृते सिलिकन प्रम्ल से पपन छोटे रीर के 
दिके ढे निर्माण करते । मानव णरीरमें सिलिकन 0 । प्रतिशत सेकम 
होता है श्रौर उसकी जंवोय भूमिका भ्रभो तक प्रज्ञातहै। 
सिलिकन का परमाणु भौ कावेनके परमाणु की भति चार संयोजक- 
तायं रखता ह । इतका भ्रथंहैकि वह्‌ भी एक संयोजकहावाले दृष्दौगन 
या क्लोरीने प्रादिरे चार परमाणुश्रो ते संयोजित हौ सकता) 
सिलिकन फ विशाल रसायनिक सक्रियता इष तत्व को प्रति में स्वतन्त्र 
स्ूपसे नही प्राप्तं होने देती । 
सिलिकन के एक परमाणु भ्रौर भावहीजन के दो परमाणु्रो के इलेषद्रोनिक 
श्रावरण वदो सफलत्तापूवंक मेल करते है प्रौर सििकन-डाई-भ्ाक्ताहड वनाति 
ह । यह्‌ भरत्थम्त कठिनता से गलने वाला, कठोर, रसायनिक चष्टिपि कम सक्रिय 
पदाथं होता ह । सिलिकन दाई-प्राक्सादद प्रकृति में विभिन्न रूपो मेँप्राप्त हीता 
है1 सवत प्नधिक बह ष्वेव स्फटिक शिराप्ं (ण्मय ण्ण) केखूप नें 
पिलत ह, जो पथिक भूलायम खनि्जोंको काट देता दै, पा पहाड़ी चटूर्नोके 
चिन से प्राप्ठ एवे स्फटिक रेतके रूप मे मिलता है 1 
विरल रूप मे (गल्‌) मिलावरों दवारा विविघ रङ्गो प्रलंकूव स्फटिक 


[ 101 


की दन्य विभिन्न किमे भी प्राप्त होतो है, जैस्पर सूयक) प्रमे {भ्रकरीफ) 
प्ैह्ीदोनी (५१०९८००४), द्हिमाइट, त्रिस्टोवलाइर (©751009115) 1 
साधारणत्तः, स्फटिक भ्रापस मे खूव गुम्ध कर जुड़े हु पवेत, ब्रं पारदशीं 
छोटे मभिभोसे वना होताहै ' वह प्रत्यन्त चृ होता है । प्रधिक्राण दूसरे खनिज 
की प्रेकना वह्‌ ्रधिकच्ट्‌ हता दै । पवंहीय चटटानो के वह्तुक्षरण (लवपत7४) 
के समय वह्‌ सगे प्रन्तमें षस्त ह्ोता है प्रौर "पवशेषो' के स्मे स्फटिक 
शिरपिं घछयोडता दै जिनके ध्वत्त होन पर स्फटिक रे प्राप्ठ होती है! इसरेतर्मे 
प्रायः सोना (रेतकेषूप मे भथवा कृष्‌ किलोप्रामतक केमारकेढ्लोंकेसरूप 
मे) पाया जाताहै। स्फटिके विशेपल्पसे दढ सचित हप जँस्पर (सूथ्येकति) 
एवं प्रगेट (श्रङीक) ह । जँष्पर भोर श्रगेट से सुन्दर सजावट का सामानप्रौर 
कुच तकनीकी पुरजे~--रायनिक भ्रोलली, बहुत ठोक. (णुद्ध ) तोलने वालि 
तराजुभो के प्रिज्म, घडो प्रीर तौलने के यर्म प्रयोग होने वत्ते कठोर 
परतयर--चनाये जतिरहै। 
प्रामः प्रकृति मेँ स्फटिक के बड़े पारदर्णां मणिभ भी प्राप्त होते ह जैसे 
विह्लौर। चंढागास्कर पे प्राप्त होने वाते विल्लौरो में एक माठ मीटर नम्बाधा। 
पहले वित्लौर केवल सजावटी के लिये इस्तेमाल होता या, किन्तु भ्रव 
वेशञानिको ने स सुन्दर खनिज के भनक प्रतामान्य गुर खोज निकतेर्है। पौर 
उसका उपयोग भ्रव विज्ञान एव तकनीक मे बडे विन्तृतसूपसेहोनेलभाहै। 
यदि वित्लोरके मणिभसे काटी गर्ईप्तेटको निश्चित दिशामे टेढा (४८१) 
किपा जवे तो उपक धर।तलल वर विदय दु-्रारभ्रा जावेगा। इस गणे कारण 
विर्लौर को दाव-व्य तोप (एाच्० नेन्टधा०) पदार्थं कहा जाठा है । एत प्रकार 
के गुण केवल स्फटिके हो में नही हेते है, दूसरे पदार्थो (उदाह्रणके लिये 
सेभ्नेतोव लवण) मँ भो परमे जतिर्हु। कन्तु स्फटिक (एप) मेवे विशेष 
यनद्रिक गुणों से सफलता पूर्वक सगक्तहोतेदै। वह ्रधिक रदृ, चिमड् पौर 
प्रघीला दता है । यदि स्फटिक की स्वरित्र दविमुज (४०४६-८) बनाई जाती 
हैप्रोर उपे शूल्पक (१६०४००७) मे स्खाजाता है तो वहु चण्टो कम्पन 
(०४ोक्रप०ण) करती रहती है । स्फटिक पर लगभग कोई प्रभाव तपमनसे 
नही पदता है 1 भ्रौर उकः प्रसरण गुणक ((कर्नप्मन्ण गं वद्णडाणय) 
बहुत ही तुच्छ होता है। ध 
। यदिघातुक्रो पतं ते दको हुई स्फटिकः की प्लेट की धरातनों पर प्रत्याव्ीं 
वदद  (शलणभाण्ड लाल्नपर < प 6०%) डतौ जये तोम्तेट दें दोलन 
(०डनोकपीठण) उच्पन्न हो जायेगा ! दौलन प्रतिष्वनि (९९507व४्८) प्राप्त करत 
भ्र एक्ति ग्रहण करते है, वंत मैदान को प्रादृतति (वण), उतके स्वन्धरत 
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दोन (०६ना2{00) की भ्रावृत्ति के बराबर हो जत्ती है । स्फटिक की दाव- 
वय.तीय प्लेट विस्तृत रूप मे तकनीक प्रयोग कौ जाती है । उनकी सहायता 
से रेडियो स्टेशनो की तरग दीर्ेता (५०४८ [लणा9) में स्विरता लाह जाती हैव 
कर्णादीत (णध०5००१९) ध्वनि प्राप्त की जाती है । दाव व्य तीय प्तेटे प्ष्यम्त 
ऊचौ परिणुद्धता की "स्फटिक" धद्य के वनानि काम प्राती ह, जौ विघाल 
दवावो, उदाहरण ई लिये हथियारों की नालो मेँ पैदा होने वाते दवावोके 
नापनेमेप्रयो्कीजातीर्हु। 

वैज्ञानिकों ने पह प्रतिपादित किया है कि स्फटिक न फेवल दिलाई पढने 
वालि प्रकाशक लिये पारदो है, वरन्‌ पारजम्बु (णा. भणच) किरणों 
कोभो वह्‌ श्रच्छी प्रकार भ्रपने से वाहूरं निकलने देता है ! इसीलिये बित्लौर के 
मिभ से बहत बड़ी परिणुद्धता रखने वाते प्रकाशीय (०८५००]) उपकरणों के 
पुरजे--लेन्स प्रौर प्रिज्म-सैयार कयि जाति) 

सिलिकन का द्विभ्राक्साइड (70;07् 06) सरलतम यौगिक दहै, किन्तु बह 
भक्ति मेँ सर्वाधिक फला हृभ्रा सिलिकन का यौगिक नहीं है) सिल्िकनक्ौ 
भ्रत्यन्त प्रधिक्‌ विशाल माप्रा्ये खनिजोके धगोमें समाविष्टर्हैः गो पृथ्वी 
के प्पे काश्राधार वनाति है: कसाल्ट (82521), नास (& ०९७5) तथा प्नन्य ॥ 

मनुष्य सिलिकन रखने वाते प्रधिकाश निजो का विस्तृत रूपमे उपपोग 
करता दै । प्रश्रक (11108) तथा एेस्वेस्टाप्त (50९5105) श्रपने गुणौ के कारणा 
हमारे लिये विल्कुल भनिवा्ये पदायं बन गये हैं । अश्वक के मभिम पततली परती 
मे सरलता से उचेदटेजा सक्ते ह । उत्ते विभिन्न गरमाने वाते तत्वो, ऊंची 
उत्तमता के बिय-त-कन्डेन्सरो, परमाणु भौतिकी (वकण एा+5169) मे उपयोग 
श्रिये जाने वल्लि प्रभ।रित क्णोके मीव्तोकी छोटी ते दछौटी िडक्रियों (5115) 
के बनाने उपयोग किया जाता है! प्राचीन समय वें जव मनुष्य लिडक्योके. 
लिये शीशे नदौ बना सकता था, लिद्क्रियो मे माका की प्लेटे लगाई जाती थी । 

श्रस्वेर्टास एक श्वेत त॒तुमय (रेशेदार) खनिज दै, जो 1 00000 से ऊपर 
तक के तापमान सहन कर सकने वाला, ऊष्मा श्रौर बिजली का उत्तम विसंवाहक 
श्रधवा पृथगन्या् (पऽणाडाण) होता है ( दस्वेष्टाषस्ते श्रदाह्य गत्ता (लभत- 
०87त) एवं न जलने वाला कपड़ा तय्यार किमा जाता दै 1 देस्वेस्टास्का समेट 
से मिश्रण, एस्वोसौमेन्ट एक उत्तम भवम निर्माण कराने वाल्ला पदाय दता 
जिसमे पोमेट फी उदटृत! तथा रेस्वस्टास के लचीले पन दोनो का सुमेल उपरत्ितत 
होतः है। 

सिलिकन के युख 
कटुव समय तक वैचानिक ्िलिकन छो पर्याप्त शुद्ध स्प परे नहीं प्राप्तकर 
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सक प्नौरन उसके गुणो का धनुमन्धान कर सक्र) इसत ममय शून्य (कव्ठण्णण) 
चे प्रासदन (ऽीग्धणण) केदारा या धन्य उपायो मे 999१9 प्रतिगत 
परिशुद सिलिकन. प्राप्त किया जा सकता है । णुद तिलिङने भूरा, फौलाद ङे 
सेका कठोर मिप वनाता है, जिषे परमाणुपरों कौ प्थिति उषी प्रकार हनी 
है जी हीरे मे । किन्तु हीरा उत्तम इन्धुेटर (विवाह) है मौर हिलिवन 
पर्थ चालकहै। ध्रतिरिक्त शुदता रखने वाला सिलिकन ऊनी सक्रियता वति 
सौर प्रयो इते्रटृक तेलो के, जिनका फलोत्वादक सक्रियता प्रुणां$ बहुत कचा 
हता दै मनानि पे अनिवायें होता है। 


प्ि्तिकन को सौर फोटो इतेददक सेन (§०18८ 1010 दलप भ्ल) 
सिलिकन कौ ग्रव्यन्त-पतली प्रधं पारदा पतं सेढ हूईषतु कीएकन्नेट होनी 
1 सूपे काप्रराण सिलिकन ऊे परमाणु से नेशो फो बाहुर्‌ निकाततादै, 
जौ विद्यत धारा निर्माण करते काध्मिक यानोंको वि्‌.त्‌-अर्जा करौ रषद 
ितिकने क फोटो इतेष्टृक मेल बालौ मौर वटदियां प्रदान करती 

पि्िकरन सेमर चालङगीय द्वियप्र (0०) एव त्रियग्र (००) निर्माण 
करिये जाति है 1 रेहिषो तकनीक में इनक! छयोग रथीर, प्रवर्धर (ध110196), 
रड।र तथा प्रन्य विभिन्न उप्रकरशों पे किया जाता है। 


साधारणं तवमा पर तिलिषन निष्क्िध पद्यं होता है। किन्तु गर्मद्ोन 
पर वह्‌ लगभग सभीतत्वंसे संथोजित होताटै। सर्वाधिक महृत्वधू्णे उषके 
भराति घौगिक लेनिजें जिनके वरिसें हम रत्लेख कर चके ह, तथा सिलिकन 
भम्ल 9 3) 243 के प्रख्य लवण हँ । यह प्रत्यन्त दुर्बल प्रम्लदैः जो पानौ 
साधारण घोललन बना कर कतायडल ((गाणवम) दो बनाति। है ! कलापदीप 
पोल वि्ायक भे लटके हए (ऽ05००वत्द) विलेय के भरत्यन्त भूम कणो ते 
बनताहे । प्रकरे वदे धुःधला दिलाई पड़ता है, जिन्दु उसके कण नीचे में नह 
यैठते है परि वितेयके कण बहून ही वृक्षम होति ह । तितिक एसिड ॐ लग- 
भग सपनी तवक पानी मे विलेप होति ह । उनमें घे कुछ ~फल स्वार (स्कतोय) 
भति भं बहुतायत से पाये जति रहै, केवल सोदिपम पिलिङेर ११५०5; 04ही 
पानी भ्रच्छो प्रकार धनवा है] उपकाः एनी मे घोच द्रव-शीशा (विणि 
५) कटेलाता है प्रो सरे वनने तया काष्ठ प्रौर वर्तक भिगोनिके लिषएु 
भगिनि संरक्षो पदाय बनाने काम प्रात्ादै। 
शोशा अथवा काचि 


यदि शिलिक्न न दोवः तो ङावभीन दौड); इम नमय त्रिभि प्रकार 
केकावशाठदीग्ये है) 
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दोलन (०ऽनीगण्य) की भादृत्तिके बरादरहो जती है। स्फटिकं की दाव 
वय्तीय प्लेट विस्तृत रूपए मे तकनीक मे प्रयोग की जाती ह । उनकी सहायता 
ञे रेहियां ष्टेशनों की तरण दधता (2४० 1608089) में स्थिरता लाक्ष्जातौ है ब 
कर्णातीत (णा८८ऽ०४९) ध्वनि प्राप्त कौ जाती है । दाव वंद तीष प्तेटं रतयन्त 
ऊच परिशुद्धता की स्फटिक” धदियो के बनाने मे काम प्राती ह. जो विभात 
दावो, उटाहरण के लिये हथियारों की नासौ मेदा होने वति दवावोके 
मापने प्रयोगकौजातोरहै 1 

यैजञानिकोंने यह प्रतिपादित किया है कि स्फटिक न केवल दिखाई पड़ते 
वाते प्रकाशे किये पारदर्शी ह, वरन्‌ पारजम्बु (णा शग) किरणो 
फो भो वह्‌ परच्छी प्रकारं श्रपने से बाहर निकलने देता दहै । श्सीलिये बिट्लौर के 
मछिभो से बहत बद परिशुद्धता रखने वाते प्रकाशी (०]11०य]) उपकरणों के 
पुरमे-तेन् पौर प्रिञ्म-तयार कयि जतिषह1 

पिलिकन का दिभ्राक्साइड (108९) सरलतम यौगिक टै, न्तु षह 
प्रकृति मे सर्वाधिक फला हरा स्िलिकने का यौगिक नहो है। सिलिकनको 
प्रत्यन्त भ्रधिक विशा मात्राय खनिजोके पगमे समाविष्टर्है, जोपृष्वी 
के पदे काम्राधार बनति ह : वंसाह्ट (४०5०1), नाद (&ण८ंऽ5) तवा भ्रन्य ॥ 

मनुष्य सिलिकन रने वाते प्रधिकापा खनिज का विस्तृत पमे उपयोग 
फरता है } प्रभ्रक (7102) तया देस्वेष्टाह {45965109} श्रपने गुणों फे कारण 
हमारे लिपे बिल्कुल भ्रनिवायं प्रदाय वन ग्ये हं । परभ्रककते मणिधर पतली परतों 
मे सरलता मे उयेदटं जा सक्ते 1 उसे विभिन्न गरमाने वाते तत्व, अषी 
उत्तमठा फे विदय.त~कन्देन्परो, परमाणु भौतिको (०८ ए095105) मे उपयोग 
शपि जाने पलि प्रषारितकणोंके मीटरी छोटी छे छोटी लिद्रियिों (118) 
केः वनाने पने उपयोग क्या जाता है) प्रावीन समयमे जव मनुष्य धिष्कि्योके. 
सिषे ते महो चना सकता था, सिदक्यों ने मादकाकीत्तेटे सगारईजतो वी। 

प्रष्देष्टाप्त एक ण्वेत ततुमय (देशेदार) पनिज दै*ओ 10000 तै उपर 
तक के तापमान सहेन कर संक्ने वाला, कर्पा पौर विजत का उत्तम विषवादक 
प्रषढा पृथग्याप्त (1053०) होता है । रेसवेष्टा्ष ते प्रदाह्य गत्ता (पथ- 
०8176) एवं न जततने वाला कपष एय्यार ह्वा जाता है 1 देस्वेस्टा्चका सोमे 
मे चिच्च, एस्योसोभेन्ट एक उत्तम भवन निर्माण करानि वाता पदायंहोतादै 
जिसे पोट ङो घृता ठा दवाय के स वीमे पन दोना का गुमेत उपपति 


होता टै। 
्िलिक्नके गुण 
खट मपय हक वातिक धिनिर्नङो पर्यल नुदस्प नह प्राणकर 
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सकर ्नौर न उसके गणो का प्रनुभन्धान कर सके ) इत सरमय भुन्यक्‌ (वपपणण) 
दे श्रासवन (ए0ऽधाश्धण्ण) केदारा या धन्य उपायों मे 99999 प्रतिशत 
परिशुद्ध सिलिकन. प्राप्त किया जा सकता दै । शुद्ध सिलिकन भूरा, फौलादके 
रग फाकठोर मशिभ्र बनाता है, जिप्पे परमाणुभों को त्विति उमी प्रहार होती 
दै जे्षीहीरेमे। किन्तु हीरा उत्तम इन्धुलेटर (विवाकु) हे रीर सिलिकन 
शधं चालक है! भतिरिक्त णुद्धवा रखने वाल। सिलिकन ऊचौ सपिता वाते 
सौर फोरो इलेश््िक घेर्लो के, जिनक्रा फलोत्पादकं सक्रियता गरणा क बहुत ऊचा 
होतादहै बनानिमे निवाय होतादहै) 


सिलिकन की सौर फोटो इर्लद्ट्िक सैन (5018 0010 ने०न7५ न्न) 
सिलिकन कौ श्रत्यन्त-पवली प्रं पार्दर्गी पतंसेढङ हूईधातु की एक प्नेटं होनी 
है) सूय्यं का प्रकाश पिलिकन के परभाणुरभो से इलेक्दरोनोंको बाहर निकालताहै 
जो विद्यत धारा निर्माएाकरतेहै | कान्मिक यानो क्यो वि.त्‌-ऊ् कौ रसद 
सिलिकन के कोटो इलेशदरक सेल वाली सोर बैटरिया प्रदान करती! 

सिलिकन से.प्रधं चालङीय द्वियप्र (1०0) एवं त्रिषग्र (०८९) निर्माण 
क्रिये जाति । रेडियो तकनीक मे इन! उतयोग रिमीवर, प्रवर्ध$ (वणल), 
रडार तधा प्न्य विभिन्न उपफरणोपरे किया जाता है) 


साधारण तपपमान पर क्िलिरुन निष्कि परय देता हि । शन्तु गमे दहने 
पर बह लगमग सभी तर्त्वोसे संौजित होताहै। सर्वाधिक मर्हत्वपू्णं उसके 
प्राकृतिक यौगिक खनिज जिनके बारेमे हम उत्तेखं कर चुके है, तथा छिलिकन 
भ्रम्ल प्त, 5 पऽ के प्रहस्य लवण हैँ । यट प्रत्यन्त दुररल प्रम्तदै, जी पानीमे 
साधारण घीलन बना केर कलापडल ((गा०09)) घोल्न वनात है । कलापडोय 
चोल विलायक मे लटके हृद (5०७१९०९0) वितेय के प्रत्यन्त सूम कणौ मे 
बनता प्रकराशर्मे वह धुंधला दिवा पडता है, किनं उसके कण नोचेमेनहीं 
वते है कषोक्ि विलय के कण बहुन ही वृक्षम होते है । तिल्ि्िर्‌ एतिड के लग- 
भग समो लवणा पानी मे श्रविलेय होति है। उनम से कुष्ठ ~फल स्वार (स्फ्य) 
भरति में वहुतायत्तसे पामे जति, केवल सोहिपम तिलिङ्ेट 7१29510ष्टी 
पानी मे श्रच्छी प्रकार भुलता है। उसका पानी मे ध्रोन द्रद-गीशा (पिण्ठ 
&ा255) कहलात। है प्रौ ए सरे बनाने तथां काष्ठ प्रौर वध्वोके भिगोनेके तिषए 
गिनि संरक्त पदार्थं बनने कामब्र्ताहै। 

शीशाभ्रथवा कांच 

यदि शिलिकननहोता तोक्रंवभो नदा । शत प्रत्रय विभिन्न प्रकार 

कैकोचङ्गतदो प्ये । 
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साधारण शीशा (खिडकियों प्रौर वौतलों का शीएा) सिलिसिक प्रम्लका 
एक जट्लि सवणा पिष ८ §5 04 या 2290. 0 6 0४ 
हषा ह 1 उते विशाल भट्टो मे रेत 510; चूने क्षा पत्यर @ 05 तथा 
सोडा 890 को गला कर प्राप्त किया जाता दै। इ प्रकारके एधि 
लौहे मिलावटों से श्रयः पीत्तिमा युक्त दरारङ्ग भ्रा जाता है । पदि रंगीन रीशा 
भ्राप्त करना होतादहैतो गते हए. शीशे में दिभिन्न मिलावटे--कोवार्ट नीला 
रग लाने के लिये, चरोमियम हग रद्ध लण्ने के तिथे भादि -- मिलति है । वेष 
चमको वलि भजावट के शीशे (यित्लोरी शीशे) बनाने के लिये सीसके लवण 


मिलापे जिह । 

स्ार्णपतीशामेंएक वड़ो कमौहोती दैः: वह्‌ चोट लगने ते षरलता 
मे द्टजतादहैश्रोर भसमानतासे गमं होने पर विरल जाता है । हमारा काच 
का उद्योग (सोवियते.सध) मोटर कारो, बसो भ्रादिके लिये विततेष प्रकारका 
ृटीकृत न दुरने वाला णोगा निकालता है । होकर (16ाणृलाः ०६) के फल 
स्वषूपरपे भोरे की वाहरो पतं शक्ति पवक सदाबित (०776556) तथा 
परन्दर की पते क्षिची हुई (5॥८्०८्त) दौती' है, जिते यह साधारण शीशेकी 
प्रेक्षा भ्रधिक स्थापोहोता है भरौर यदि किसी श्रक्रार दुटखतामभीदहैतो उक्षके 
टुकड़े कुन्द होतेर्दै1 

रसायनिक वर्तनो कौ वनानेके लिए ऊष्मा से दता दिखाने वाले पायरेक्स 
शोशा (ए96> 81258) का उपयोग क्रिया जाता है 1 प्रर विशेषे ऊचे त्रापमानों 
पर फाम करने के लिए स्फटिक कच (णुद 509) कामम लापा जात्तादहै। 
चहं भ्रमं करने से लग्नम वित्कुल ही नदी बढता है इसलिए उसे लाल तप्त करके 
ठंडे पानी ते ढाला जा सकता है । वह्‌ कड्केगा (ण्न) नही । कुच किस्म के 
शोशोमे धातुकेतार सरलता से कालि (8०वल) जा सक्ते है। ठेते शीएोंका 
प्रौग दिजली के लैपों भौर रेहियो वा्वोंके बनाने किया जातादै। 

विशेष ध्यान छे ठीक विशेष नुस्से के भ्रनुसार--प्रकाशीप (०५०) पी 
को "पकाया" जाता द । दूरवीन या कमरा के अभिरश्यक्र (००५८) केवत 
उसी समय प्रच्छ प्रति्िम्ब प्रस्तुत करते ह जव प्रकाशकीय शीशा पूर्णंल्पषे 
पारदर्धा होवा है पालिश करने (हछाण्पाण्ष) के तमय प्रकाशकीय शीश से 
चनी वस्तुः घपनी वनावट न बदल दे इसके लिश तयार वस्तुभ्रों को ध्यानपूर्वक 
तापातरुगीतित (^+पण्ट्य} , बहुत धोमे-घीमे ठंडा-- किया जता है । पर्वा्िक 
धच्चे परिणाम देने व्ि ध्रभिरश्यक वे होते ह जिनके र्लदो प्रकारके शोष 
वक्रि (८५६५) किथे जाति है, ्राउन प्रकाश काच तया लट काच | हत्के 
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क्राठन काच से उत्तल {८ण्णण्ट) तेन तथा पारी पिलन्ट काच शवतत (०८ 
०३५९) सन्स बनाते ह| इस प्रकारका मेल धमिदश्यक (०४)००।४८) को प्रत्येक 
रेगकी ररिमियो कौ एक बिन्दु पर संकेन्द्ित करने मं ठहायता देता है पीर प्रति- 
विभ्वे क्रिनारौ पर रंगीन षटि नही बनने देता। 
मृत्कला (<2०65) 
प्रस्मरणीय कात से मानव भ्रपने जीवने मिदीके वरतेन प्रयोगं करता 
भ्राथादै। मिह मे बनाई गर्ई वस्तु का सवे धरान उदाहरण ईट दै। मिट 
भ्नोररेतके नम मिध र्ट तयार करते है, सुखतिरहु, भौर फिर पकततिर्है। 
स प्रकार पक्नेके वाद उपरोक्त मिश्रण ईटकाःरूप लेलेवाहै,जोने पानी 
म धुल! है न पानी सोखता है । 
मतुष्य धतीत कलते कुम्टारके धेधे-मि्टौ के वतन वनानि की दस्तकारी 
--सै प्रिवित है । कुम्हार धीमे धूमते ए चाक पर सनी हुई मिटटी का धक्का 
रताद भौर हयैलो कौ प्रधीण चातो दवारा धाकार हीन प्षिदूटी के पिष्डसि 
मटका, तश्तरी, प्रन्य वरतनो की दीवा खींवता है । तयार वर्तन मे हिजाहन 
परयवा नमूना बनाने के बाद, उठि पतले ताये षेफाट देताहै पौर सूतेकेलिष्‌ 
रखदेताहं । हरप्रकारकी भट्टी की वस्दुर्ये तयार करनेम उनको भागसे 
पकाने की क्रिया भ्रनिवायं हं । जिहते हौ ऊचे ठापमात प्रवे पकायै जात है 
उतने ही उत्तमकोटिकेये होते) 
चीनी मिट्‌टी (४० ना) भरर फेय (९०१९१८९) कै वर्तन एक ही 
प्रकारक्ी श्वेत मृत्तिका केभोलिन (9०ा०)(41905. 2510950) से 
वनाये जति, कन्तु चीनी मिदटूटीके वर्तेनोंको भ्रधिक ऊचे तापमान पर 
पकाया जताहैग्रौर इस कार्ण वे अधं पारदर्णीहौो जते । चीनी की भिद्टी 
प्रौर फेएन्स के बतंनो के ऊपर सरलता से ग्ने वाले (५७४९) के णीशैकी 
पतं --स्लेज (8192९) चदा दो जाती हे । 
वर्तमान तकनीक में मृत्तिका से बनी वस्तुर्ये विशाल भूमिका भरदा करती 
है) वे विस्तृत रूप से बिजली प्मौर रेडियो उद्योगोमे उपयोग कौ जाती ह । चोनी 
मिटटी की विभिप्न किस्म निकाली गर्द हँ, जिनमें शुद्ध केश्रोलिन के भतिरिक्त, 
परनेक भन्य रप्तायनिक प्रदाय शामिल होतेह प्रर ऊचे विसंवादो (णऽपाथाण६) 
गरुत उपर्थित होते ह । 
सिलिकन की श्रन्य दिलचस्पियां 
शीश श्रौर सिरेमिक के ग्रतिरिक्त दर्रे हृत से मह्वपूणे एवं लाभकर 
यौगिक ्ििकन वयति ह। सिल्लिकत का कवन से यौगिक--कामरिंबम 
(८पप्णावपर्वणाय) 316 सिलिकन -ढ।इ-प्राकताइड (5.00) भौर, कावेन के 
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मिश्वराकौ तापमशीतन (वततव)) करे प्रप्त क्रिया जावाहै। वहु केवल 
हीरासे कठोरतामें कम होवा है, प्रौर विषाईकटने वाति (ण्व) तथा 
एमरी (रिगमाल करने वक्ति) चक्र वननिके कामे धाठा है जिने कठोरते 
कठोर फलाद पर काम क्रियाजा वक्ताहै। 
कवन के समान ही हितिकन भी भ्रपने प्ररमाणुभो की भ्यखता वना 
सकते! है । सित्तिकन के यौगिक अप्त, -्ितेन (51129), ऽगद्रष्५ तया इधी 
प्रकार 91८ पए तक ज्ञातदहै, जन्तु वे हाइटोकावेन यौगिको की प्पे्ताकदी 
धिक कमस्थायीदहोतेहै मौर्वाधु में स्वयं जलने की क्षमता प्रगट करते ह। 
दस जगह भी, जसा करि सदव, सिलिकन को प्रपना पत्ते स्थायी यौगिक 
5108 बनाने की वचेष्टाप्रगट होती है। कावरिक्म के उदाहरण पेय 
स्पष्ट है कफि सिलिकम भ्रौर का्वन का जोड-51-© श्रत्यन्तं दढ होवा है1 
व॑ज्ञानिको ने इवक्ा ताभ उठा कर तेलो, वानिशों प्रौर भ्रन्य पदार्थोके भ्रणुर्भों 
कौ वनाम दित्तिकनके प्ररमाणुप्रों को कु कावेन परमाणु्रोके स्वान षर 
समाविष्ट क्जिय। है, जिससे कावंन~तिलिकेन की मिधितद्द शले प्राप्त 
कीजासकीरह । इसप्रकार के यौगिको को विलिरौ-परार्गेनिक कहा जातादै। 
वे श्रत्यन्त च्डहोतिह प्रौर ऊचे तापमानमे भयभीत नही होते ह। वर्तमान 
समयमे सिलको-प्रार्गेनिक यौगिको का उपयोग ताप स्थायी (0९81 512812) 
तेलो, वािशों एव एनमेलो (८०४९9) ऊ बनाने मेँ होता है । वियत्‌ मोरगे 
मे, जिनमे त्िलिको-घागेनिक पृथग्य (10509105) मे तारसञे बादन्डिगकी 
जाती है, उसी प्रकारके खाघारण वाहइन्डिम वते मोटयेको भ्रपेक्षादो गुनो 
श्रधिक रएक्तिदौतीदहै। 
सिलिकन के परमापुप्रो के एक द्रे से जोडी प्रब्टवा यह वतातीदहै 

हि कानेनके यीगिरो के वभर जीवन प्र्म्भव है) खिलिकनके परमाणु कभी, 

कन्दी भौ परिस्थितियों मे वर्भैर्‌ कावंन के परमाणुं केरी ग्ड श्रौर जटिल 
गपृलला्ये नहीं वना सक्ते जसी का्वेन के प्ररमाणु बनतिहै। षमी 
कारण यह वनानि परिकल्पना क्रि “दरे उं्ारो" मे धिलिक्नके यौगिको 
के प्रार्‌ प्र धित्करुल दरे प्रकर का जीवन हौ सकता है बहत कम भाकार 

रखत्ती 1 
विततिकन के योगि को भूमिक. मानय जीवन में तीघ्र गतिषेवदृरही 
हे । प्रस्तर, सीमेट, चोनो मिट फे सामान, कम जौने वलि घातुको विस्थागवरिवं 
(व5एा2०2) कर रहे है, शीश भौर एनेमेलों का उपयोग दिन भ्रतिदिने बढता 
चा रदा दै, वर्तमान प्रस्तर की ठलार्के प्रध्ययन मे घल प्रयोगन्रििजार्है 
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है, रेडियो ठकनीक मे शुद्ध सिलिकन भ्रनिवायं रग वन रहा है, निक जीवते 
तारस्य यी पिलिरो-प्रागेनिक यौगिक समाविष्टहोरहे हुः 
जीवन-हीन भौर जीवन 

नादटरोजन फी खोज श्र प्रन प्रकृति वेशानिक, उनियल रदरफोड ने 1772 
मेषी यो। वज्ञानिक वागुमण्डल से पृथक्कूत (ऽणवाल्ठ) षण्टीकीवायुक्ा 
"भरनृसंधान कर रहा धा. जिसे कुठ देर जीवित रह कंर एङुचहामर चुका 
था। जीवों फा एवन (९९5081100)"" उसने लिखा, “न केवत स्वस्थ वायु 
को स्थिर वायु (का्व॑न-दाद-धराषपादड गस) मे वदल देताहै, वरन्‌ स्थिर 
वायु कार्टिक पोटाश्रङके दवारा प्रवशोपण क्य जाने कै वादः.शेपप्रश 
यद्यपि चूनेकरे पानौक्रो दूधिया नहीं बनाता दै (05 के धुणसे विपन्नता 
भ्रणट करते हुए) प्राग की ज्वालाको वुकातादहै प्रर जीन को समन्त कर 
देतादै।” 

नादुटरौजन का सरव्रयम लक्षण नकारात्मक प्ते प्राप्त द्प्रादै। 

कदाचित ही किसी भन्य तत्वका भाग्य" नामकरण के समय इतना फूटा 
रहा हो जितना [कि नादटोजन का । पूनानो भाषा े “प्रजोतिकोन'' (नाददोजन) 
कै प्रथं ''जीषन हीन" । जमनम हतेप्रोरभी सपे तरीकेसे “गलाषोट 
पदाथ" (०८७८०) कहते ये । 

जओऽ्च होन पौर गला घोट“किन्तु फिर पी, नाद्दटरोजन भौर जोवन एक 
दूसरे से मर्लग नही भ्िजाक्तेहै। 

“जीवन एस्ब्यूमनीय शरीरं (कएणणा०००5 ४०0४) के धस्ित्व 
(९४151००९) करा एक शूप है 1” एमेल्छने कदी या ! प्रौ प्रवय हौ नाष्दोजन 
कै द्वी वगर पेत्ब्यूमीन का भ्रस्तिल्य नही हो सक्रताहै। 

पृथ्वौ का वनस्पतोय एवं जंवीय घरीरोंका कुल विराक्त पदां (255) 
मूलतः चार तघ्वों से वना है, जिनके वरे भे रिलेर फी चतुष्पदी कविता कही 
जा सकयीई 


एन हल्पल्याद्य =" ` चार तत्व 

10418 8656 ` " श्रापएस में मिलते हए 

ए1तहय तऽ [च्य जीवनं देते द 

०४८० ०1८ फला ३ भोर विश्वे निमणिकरतेदै। 


ये चारततत्व कावन, हाइङोनन,भ्राक्सीजन भौर नाइटरोजने ह । नाद्टरोजनं 
का नामं रसायतनिक निष्त्रियताक्ाष्छणी है 1. कंमरे के तापमान पर वह्‌ केवल 
लिधियम ते सयोजिच होताः नाद्टरोजनेक्ाश्रणुदो परमायुप्रो ते चनेताहै, 
सी प्रत्यन्त द्ढुया.ते जुड़ होते है । नाहटोजन के 100 प्रणुभ्रौ तेषेपाचको क्क 
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भाय परमणुप्रोमे विपाटित करने के लि९ 3500० के तापमान को श्रावर्यकता 
होती है। प्रौर चालीस नादृटरेजन पुरौ में परमाणुप्र के बन्धनो (जोह) को 
तोडने ऊ क्लिए 8000० कै विशाल तापमान की श्रादश्यकता पडगौ । यह्‌ 
स्प्टहै कि स।धारण परिष्यितियोमे नाटरोबन न भ्राक्तीजन से संमोजत करता 
हैन हाष्टडोजनसे। 

ऊचे तापमान ठतथाश्राक्तोजन की षोढी मात्रां नाद्दौजन विशत 
सक्रियता प्रगट कत्तादहै। वह्‌ धातुकं तषतदाण्णहाऽ8) को वहत दुः 
देताहै। वे जलाये गये धातु ते उपे दाश्टेनियम मिलाकर धातुम के ष्पे 
पृथक करते है, वयोक्रि टाइटेनियम वड़ो उन्सुक्ता से नादटेजन से संयोजिव दहो 


जादे) 
पृथ्वी के पड़ मे, वायुमण्डल र्मे, दूरस्य ग्रहो में 

नाद्दरोजन फा मूलभूत प्रण वायुमण्डलमेंहै। पृथ्वौ के धरातल के प्रत्येक 
वगं मीटरमे 8 टन वायुप्ण्डलीय नाददरोजन उपस्थित है, यद्‌ मात्रा दष लाख 
वपो से उपर तक देमारे वनस्पति जगत्‌ की भूख को सन्तुष्ट करने की क्षमता 
रततीदहै। 
पृथ्वी के पड़े मे उसकी मात्रामुष्क्लिसे भरारका 0.4 प्रतिशत है भ्रौर 
यह प्राए्नयं की बात नही दै । श्रवश्य ही, नाइदटरोजन निष्क्रिय पदाथं है । प्राश्यं 
यहहै कि वह्‌ सयोजितत प्रवस्य।मे कंसे प्राया ? इस पर बव॑ज्ञानिक्रो कौ विमिन्न 
धारणाय दह । उनमे से एक के परनुष्ार नादद्रोजन-ने उक्त प्रतीतकालीन भौग- 
भि युगम दूरे तत्वोसे रति।करया उपस्थित को थौ जब पृथ्वी पिषता हप्र 
लसदार पदाथ था, जो उपर से पतले ठो पपड़ेसे ठृकाया, ज्म जगहुव 
जगह वाष्पो प्रर गेसोके फव्वारे तोड़ दिया करते ये 1 ग्लेहये घातुग्रोने 
नाइटरोजन सि प्रतिक्रिया करते हए नाइरा बनाये ॥ 

सम्भव है नादो नन कूछ समय वादे उस समय विवन्धित (ट्त) हप्र 
हो जव पय्वौ गमे मौर नमवायु मढलसे दक्तो थो, जिसे एक साय सदौ 
भर्ताधारण शक्ति रने वासौ विजलियां चमकती रहती थो । उन्होनि हो नाहर 
चन को भ्राकोजन से संयोजित कर दियाश्रौर पृथ्वो पर नादृद्रिक एतिडको 
मूघलाधार वर्पाते भाई । नादद्रिक एसिड ने पृथ्वी में प्रवेश करते हये घातुर्भोधे 
प्रतिक्रियाकी मरौर नाइटरट लवण बनाये । 

पृथ्वी के वायुमंडलकेपरेभी योगिकोंकेरूपमे नाद्दरोजनरहै। भरन 
वैज्ञानिक व्नालि एवं यैस का सुरव है कि यदिपृषथ्दी पर नरहीठो खीर ब्रात 
के बहे प्रदं मे, वरुण॒ (0०००५) श्रौर वृहस्पति (1071167) मेँ जिनके वापुमंडरलो 
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मे णएपौनियादै, छाव भ्रमोनियम्र मिल सशता, जोउन भारी ग्रहो मे खनिजौं 
कौ शिरा (कण्दर एट05) वनाता दै । साधारण परिस्थितियों मे स्वतन्व 
प्रमोनियम, जो रपतायनिक गुणे पोटेधियम प्रौर सौहियमकेसमान हैः 
नहीं प्राप्त हो पाता, क्योकि वह तुरन्त प्रमोनिया श्र हाषृङोजनमे विपाटित 
हो जाहादै। 
वैज्ञानिकोते गरानाक्रीदहै कि रम शून्य (४05०1४८ 2०) तापमान 
पर प्रौर लगभग 250 हनार वायुंडलीय दबाव पर घातु श्रमोनियम रहाट 
प्रीर संतुलन 2 पिपत +- प्रज = प्पिप्त^ दाहिनी मोर मूक जाताहै। यहु 
परिप्यित्ति सौर प्रणाली > दुरघ्य ठंडे ग्रहो मे मौजूददहै। 
सूयं का वाधुमण्डल तटस्य भौर भ्रायनीङृत परमाणुभो के स्मे नाइटरोजन 
रखता है। नाददरोजन कौ वणेक्रमीय रेखाए (शृव्लाप्य 10९8) पुञ्केतुश्रौ 
©09९।5) भौर निहुरिकापरों (परिचएणा96) में पदे जाती है । 
जीवोंके शरीरो परै यहु तत्व बहुत भ्रधिक मत्रामे पाया जाता है। शुष्क 
पदाथे के कुल भारक 1 से 10 प्रतिशत तक । 
गहराई की बीमारी 
कमरे की साधारणा परिस्थितियों में नादटरोजन रंग हीन मेहोतौहै, जो 
घापुसे कुछ हल्की, स्वाद एवं गन्ध रहित दोक दै। 
हेम स्सेनहौ भनुभव करते, भौर न वह हमे तग करती है, पर केवल 
परिस्थितिपो के बदलते कौजरुरत टै भोर यहं सीधी मेष हे प्रपना दाति दिलाना 
भ्रारम्भ्रकरदेतोरहै। ४ 
गोत्तालोर समुद्र के प्रन्दर जादे, नलीकेद्वारा उसे सप्धारण वाग 
पटवाई जावौहै। क्रु दशक मीररोंकौ गहराईपरहौ वह्‌ ्रपने फफडोंमें 
कुछ तया ता प्रदुमद रूटने लगत। है । उक्षो मृद मे सदावित (@०?(८8560) 
नाहइटीजन का घातु के पमान स्वाद भ्रनुभव होने स्गताहै, भौर उति उघका 
प्रानन्द क पाक्त होने लगवा । यह्‌ नाइटोजन जनित नीद लाने बाला भभव 
हैः जो श्यः “गहराई का रोग कडा जत्तदै। लनिन, लोगोने ्रदुभूद 
फिल्म "स्वर होन सवार" देखा है उतको ज्ञात होगा कि प्रपरना भरात्म-नियन््रण 
(ना (०णीष्ण) कायम रखने के लिये, जो छौडे कर गहराई की भोर 
ने भागने के लिये"भादि भादि निष्चयसूपसे कितने अधिक प्रात्म निग्रहुकी 
प्ावश्यकता होतीदहै ^ 
यहां प्ररफारण यहहैः दबाव रक्त मे, शरीर वसा प्रीररेटभ्युमिनी उतर 
(4470056 ०१ ¢ {एप 0००§ 7155४९5) मे धूते हुए नाइटोजन फो षान्ता 
कोबटादेताहै। 


110 ] 


घीरे-घीरे ऊपर उठने से घुली नाद्टरोजन फी प्रधिकता बाहेर निकलती 
मालौ है । यह मत्यन्त भरावप्यक है कि यह हाइटरौजन एरीर से फषडो से होकर 
माहुर निकले जिस प्रकारे उसने शरोरमे प्रवेश किथाया। किन्तु यदि ऊपर 
की चारईतोत्र तिस होती है तो नादृटरोजन फेकटो तक पहुंच पाकर सरुधिर मे 
बुलवुलो केखूपमे बाहर निकल द्ती हं । ये बुलवुने कोधिका-ष्िर वाहिकार्भौ 
(वाशा 01००८ ५९७56) को प्रवष्डध रूरदेतेरहै। उस्र पमरप शरीर 
भर्कर वेदना होतोहंश्रौरमूत्पुतकहो सकती हं। उपरोक्त फिल्में यह 
दिखाया गया है कि गहराई से ऊषर बहत तैजी पे प्राने वाते गोतासौरकौ किस 
भरकर पर्याप्त काले तेक् प्रावात मुद्रित (नापप) 8८3160) कक्षा के प्रन्दर्‌ 
ऊचे दबावमें रलाजाताहै। दप्रिर बादिकध्रोकोप्रवष्दहोने ते वचानेकके 
लिए चडाई धीमेधीमेकी जातीहै भ्रौर साधारणा वागु ङे स्थान पर हीलियम 
श्रौर प्राक्पीजन का भिध्रण दिया जाताहै। हीलियम हल्की गतिशील गष होन 
कै कारण णीघ्रतासे शरीरत निकल जातीहै। 

नादटरोजन श्रपने रूपमे ॥ 

यदि नादृटोजन की -195.8० (ऋण एक सौ पेच।न्नवे दशमलव प्राठ धंश 
सेटीपगरेड ) तक ट्डाक्रियाजावे तो वहद्रव रूमेश्रौर-210.5 (्णदोसौ 
दम दशमलव पाच प्रण सेन्टी) पर ठोस रूपमे ¶रिखतष््ो जातीदहै। उसे 
द्रव वायु को प्रा्षदित (ऽप) करके प्राप्तक्रिया जाता है । 

द्रवे नाद्टोजन का उपयोग खा्-पदा्योके हिमीकरणा (पिल्ल्यण्ड) तें 
किया जाहाहै।! पदां कोरी सरसे वेते ह, जिसे कर दरव नाद्रोजन 
प्रम्दर समाविष्ट होता रहूताहै। वह पदाथ के भरीतर पेवस्त होति हए वाष्फी- 
कृ दो जाता दैम्नौर प्राधानपात्र (ल्छणभेषप्लाः) की कुल चायु को विस्थापित 
करे उघ्का स्थान लेता है, इसके बाद पधान पाच्नको समूद्रित (लापा 
621४ ऽत्णात्प) करदेतेहै। उत्ते बगेर को भ्रतिरिक्त ठंडक दिये हृएहर 
भ्रकारसिपृथ्वीके द्र कौनेर्मोलेजायाजा सकता है । इप्त प्रकार को भ्राधानपातर 
स्धुयाकं से लका भेजा णया, रौर उस रते हये पदार्थं निर्दिष्ट स्थान पर हिमी- 
करण (षएहव्ट १४) के छ- सप्ताह बाद उत्तम प्रवस्था में पहुचे । 

" नाद्टरोजन को उस जगह उपयोग शिया जातां है उदां तटस्थ भरने वाला 
पदां यानी तटस्य माष प्रवरं है 1 उपि व्रियत लम्पोंमें भरा जातादै। 
जहा येन्नीन होता है सदव प्राग लगने का भयवना रहता है! विर्फोटसे 
वचने के लिये जेन्जीन को पम्प करने के समय नाइटोजन का उपयोग किया जावा 
है 3 स्ूतिमरम परे बहू मूत्प चिन्न नादृटोजनठे भरे दृष धिलिण्डयोमे रे जति 
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ह) कायु रंगोको नष्ट करदैतीरहै! हमारे समय का इमका सवस प्रट्यान 
उदाहरण यह्‌ दै फि रेपोन के चित्र ^भप्रत्याधित' ने प्रपते समययेहीरगोंकी 
श्रसाधारण चमक व ताजमी खोदी थो । समय एवं वायु ने उनको रगो को हला 
होने के लिये विवश करदियाया) 

क्िन्तुये नाद्दोजन के उपयोग के केवल कुछ प्षधारसा उदाहरण ईै। 
उत्पादित-नाददीजन फा मुस्य भ्रश श्रमोनिया के उत्पादन परे क्राम भ्रतादै। 

महान एने-एच प्रौ (पिपत ऽ) तीक्ष्छ लाक्षणिक गंध वाली इत नामस 
विख्यात द्रव भ्रमोनिया को कौन नहीं जानता है? यह्‌ पानी मे श्रमौनिया के धौल 
के श्रतिरिक्तभ्रीरकु्टन्हींहै। 

भ्रमोनिया नाददोजन का हाहडोजन से यौगिक पञ है1 नाद्टरोजन 
परमाणु यहा परर भ्रपने सबहे ऊपरी प्राच इलेक्टरोन रखने बाली कक्षा मेती 
इलेकटरोनो कौ कमी पति करके निष्कि ग्रेस फा वाह्य क्क्षमे भ्राठ इतेक्टरोन 
रखने धाला दाच पारण करतेतादहै। 

कमरे की परिस्थितियों मे श्रमोनिया हत्को भ्त्यन्त तीक्ष्ण गंध वाली गैस 
होती है । वह पानी मे अच्छी प्रकार धुलतीहै। यहा हमारे सामने एकषपदाधे 
का दूसरे पदारयं मे धुलने की सर्वोज्च क्षमता “का उदाहेरणहै ; एक घते मीटर 
हिम जल 1176 धन मीटर प्रमोनिया भ्रषने मे सोख सकता है । प्रमोनिासे 
भरे पलास्क मे पानी कञ्वारेके स्पमेतेजी ते धततादै। धानी मे भमोनिया 
की श्नसाव।रश धुलनशीलतः एक लम्ये ग्रसे तक उपे गंसकेस्परमे प्राप्तकरलमै 
वाधक यनी रही । केवल भरठारह्वी शताब्दी में भ्रीस्टलोने पारा करा उपयोग करके 
श्रमोनियाको मेचके ह्पमे प्राप्त क्िया। 

वापे सदव काफी मात्रा प्रमोनिया कौ विद्यमाने रहती दहै । भागेनिक 
पदां स्ने पर प्रपनो नादृटरोजने प्रमोनियाके सपमे विमुक्तकरतेहै। 

प्रयोगशालाभ्नो पे प्रमोनिया के ठवंणो पर श्रत्केलो (भस्म) दारा प्रतिक्रिषा 
कराके प्राप्त की जातोहं । श्रमोनिया श्रीयोगिक उत्पादन नाइटोनन का हाद 
दीनन ते सीदे संयोजन एर के किय जात हं -- 

पप्र 1-3प्त५ 2 प्र 

यह एक भ्रादशं प्र्तिवतीं किया (टना प्लश्लाऽणिल (००८५5) ह, स्नौर्‌ 
कंसो भो परिस्थितियां हो, समाप्ति तक नही चलती ह । 

स शताब्दी कै प्रारम्पमें वेलानिकों ने नादटरोजन को हादृदटोजनसे सीषे 
संयोजिवे करने का प्रयल ऊचे दबावोंकी सहायात प्रारम्भ घ्या । इन दोनों 
गेषों से भरे बैन को मदासागरो कौ गहराई धंष्या्या। 1901. मे 
फरोच वैज्ञानिक ते शतेतियेने एक मोटर का तिर्मा करिया जितने नादरदरौगन 
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पोर हाद्टरोजनके मिश्रको 100 वायु्महसीय दवारो पर रवा जा सकता 
था । वंज्ञानिक का विचारया क्रि सरंदावित निधण विजघीकी विनगारीदे 
चिस्फोटित हो जेना प्रौर भरयोनिया प्रदान करेगा । प्रयोग सफल नही ह्रा। 
सिलिष्डर के परन्दरे दायु प्च गई भौर वनने वाले प्रस्फोदक मिधणते सारे 
हचेकोतोद्रदिया। 
षष, सम्भवतः सरल, रसायनिरू प्रतिक्रिया के प्रध्ययन मं वर्पो वीत गये। 
1910 ह. मैष्पष्टह्प्रा कति वमर दो मुखप तत्वो परकानू पाधि हए 
सला श्रषम्व है ।येदोतत्वये तापभान उौर दाव । ्व॑ज्ञानिरोने हिसाव 
लगाया हि घमोनिया का सर्वाधिक निकास क्रिया के सर्वाधिक ठवे दवाव मौर 
सर्वाधिक नीचे तापमान पर चलनेसे होता है। 
द्वावतो बहूत्त ऊचे स्तरतक वेद़ायाजा सक्ता पर तापमानि,.. 1 
यदि क्रिया ऊचे तापप्रान पर चलाईजातीदहैतो भ्रमोनियाका निका प्ररयन्त 
तुच्खहो जातादहै भ्रौर यदि उक्षे एकसीमापे प्रधिक तीचेलेजतेदहतो प्रति. 
क्रिा बहत कम उपन्न होती है। 
दस प्रकार ठंज्ञानिक श्रोर टेकनोलाजिस्ट सीला भ्रोर चिर॑विदीजके मध्य 
भँ पड़ गये तब तीसरा शक्तिशाली तत्व --उद्प्रे रक-दस रुकावट को तोडने वाते 
विलक्षण कपोत के रूपमे प्रगट हृप्रा। 
यह उत्पेरक क्या वस्तुहै? 
यह वह्‌ पदां है जो रसायनिक प्रतिक्रियाकी गति ते परिवतेन उपस्थित 
छरता है, उतपरंरक प्रतिक्रिया भागलेहा है, किन्तु उक्तके भ्रन्त में वदं प्रपते 
प्रार्पिकर स्वदूप में पूनः स्थापिते (९651076) है । अ्रङ्ृति में प्र्ोगशालामे 
कारखानों मे प्रधिक्राय रकत्तायनिरृ प्रतिक्रियं उस्र रोको सहायतासे ही सम्पन्न 
होती ह । विविधतासे भरौ हई उत्प्ररण की कुल क्रिपा्े दो किस्मोंमे विपरक्त 
कीञजा सक्ती. है : प्मापी (षण्ण०ट्कल्०ण) प्रौर्‌ विपमाती (लल. 
४९०९७४३) उल्रेरणएा । समागी, दमरे शब्दों मं एक समान (पप्राणपय), उक्र 
उस समय उपस्थित होता है जव प्रविक्किया करने वाले पदाथं तथा उस रकं एक 
ही भोप्तिक प्रवस्यामे हते, यानीवेस्बरयातोगेसहोतेहयाघोलमे टोते 
ह 1 विपर्मांमी उत्प्रर्ण उत्त समय पयवेक्लित क्रिया जाता द जवप्रतिक्रिया्े 
श्रसमनि पदाय भाग वेते है जैवे मंस श्रौर्‌ खोस पदार्थं । इस प्रकारके उस्रेरणा 
का एक उदादहुदण ्रमोनियय काषश्लेय्णहै 1 , 
उ्पर॑रके की क्रियाशीलता किस बात मोंनिहितहं? 
इस प्रन का उत्तर साधारण नही है । उसरोरण री प्राकृतिक घटनाकषा 
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प्रध्ययते धरपीभ्री पृूरीतौर्से नहीहयो पाया है। प्रनुकषन्धानकर्तरों के खष्टि- 
कोणो मे विभिन्नता ह ¡ यहां हम सवे सरल श्रीर प्रचलित दृष्टिकोण प्रस्तुत 
करेगे 1 किन्तु रास्रायनिक प्रतिक्ियाकी गतिके परिव्तनोंके बारेमे करु कहने 
फै पूवं यह वतानादहैकियहहैक्या? 

रसायतिक प्रतिक्रिया कौ गति समयकी ज्रिसी हकाईमे प्रतिक्तियाकरने 
काले पदार्थो की सान्द्रता ॐ परिवतंने से लाक्षणिक होती है 1 उदाहरणके लिप 
एकं साधारणा फौलादके कलम को जलाने का प्रयत्न कीजिए। यह गषत बन॑र 
की सहायतासे भी करना प्रासन तहौीगा। भ्रधिकसे प्रधिक प्राप उसे लाल 
पमं करने मे सफल दो सकगे । पर केवल गमं किये हुये कलम को प्राव्तीजनसे 
भरे हए मतंवान (087) मे डालिए भौर वह्‌ चिन्प्ारी छोडत। हृप्रा जलने लगेगा । 
मतन भे प्राकसीजन की सान्द्रता वायूमण्दल फी वावुकौ प्रवक्ता पांच गुना 
श्रधिकहै\ दमो कारण लोहे की भ्राक्सीजन से पारस्परिक श्रिया की गति 
भी मर्तमानर्मैतेजीसे बढ जतौरै। 


व्ञानिकोंने रतिक्रिया करने वाते पदार्थो की साद्धता की प्रतिक्रियाकी 
गति परर प्रभ्ावणष्ता नियम क्ञातक्र लिया! से प्रतिक्रिया करते दाले 
पदार्थो का नियम कहते ह भर वह्‌ इम रकार लिघाजाताहैः: रायनिक 
प्रतिक्रिया की गति प्रतिक्रिया करने वलि पदयो के सा्द्रणोंके गुणाकसे भ्रनु- 
लोमानूपाद (०110 एणृन०व) रत्ती है । 

प्रतिक्रिया ^ -{-8=-© के लिये उपरोक्त नियम इसो प्रकार प्रदत्त किया 
जाताहै। 

४ [^] [8] जही # प्र्तिकछिया को मति, !& गतिक स्थिरक 
(५०७॥ब०) [4] ्रोर [8] क्रमशः ^ तथा 8 पार्थो के सन्दर दमित 
करते है । 

पमोनिया के संए्लेवण कौ प्रतिक्रिया प -1-3प ०५ 2, की गति 
दप प्रकार व्यक्ती जा स्कतीहैः 

४ [19] [घ०] 

प्रतिक्रियाकी गति तैन करने मन उत्पेरक वया भूमिका प्रदा करताहै 2 

विपर्मामी उस््रेर्ण के समय उच््रेरक का बाह्य धरातल प्रतिक्रिया करने 
वालि पदाथों कौ प्रपने मे जज्य करता है। प्रत्येक ब्रणु करा श्रपना वाह्य वलक्ष 
(णाल प्लत ग 06) होता है, तो उप्तका वलते द्ेसरे प्रणुप्रो के उभी 
भरकारके बलकषेतरं ते साम्यावस्था (लपणाएपण्य) प्राप्त कर लेता दहै 1 शन्तु 
उतपररकके बाह्य धरत पर स्थिलिप्रणु का वलेत्र बाहर कोम्नोर 
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से संतुल्तित नही हो पाता है) उत््ैरक पदार्थं के ऊरी धरातत्त पर उपत्यित 
भ्रणु का स्वतन्ध वलक्ष भ्रपने वाह्यके माध्यमकेकणोक्ो प्रपनी भ्रोर 
भ्रकित करता रहै । प्रधिशोपण (ऽग | की क्रिया उपत्पित होती ६1 
गसो, बाष्पो भौर पृते हुए पदार्थं का पभ्रधिशोपठ प्रधिशोपी पदाधके धरातल 
परहोते लग्तादै। 
दस प्रकार पहली मंजित्त मे उत्परक परिक्रिया करने वलि पदाधोंको 
भ्रपने धरातल पर जज्य करता टै, उनके स्राद्रणषफो उचा करता दहै, जिषकरे 
फलस्वरूप प्रतिक्रिया की रतिम तेजो भ्रातौदहै। 
इसके ध्रलावा उद्परेरक भ्रधिशोपित (205018९0) प्रणुरो फो सक्रिय वना 
देता है । वे भ्रनभ्रवणोपित (४०२४०5०१४०) प्रणुप्रों कौ धवेक्षा वहत भ्रधिक 
ऊभस्वी (०४९४८1१९) हो जातत है, प्रपिक टकराते रौर प्रधिक्‌ प्रति्रियाफरते 
हँ प्रौर प्रामतौरसे प्रतिक्तिषाकी गतितेजीते वद़जातीहै। 
यह्‌ बेता देना प्रावण्यक टै कि उ्प्रेरक प्रतयन्त निर्वावकौष ठग से किप 
करता है 1 वह्‌ मनमौजी होतार । एक प्रतिक्रिया फी ग्तिको वहतेजीसे वदा 
सकता है श्रौर दूसरौ प्रतिक्रिया को गतिम हो सक्ठाहै वद्‌ वल्कल ही कोई 
प्रभाव त डाले । प्रतिक्रिया के लिये ठीक उत्परेरक फा चुनना एक जटिल कायं 
ह 1 इसके लिये को स्पष्टसूपसे विकतित सिद्धान्त नदीदहै। 
फिर भी रसायतिक उद्योग में उत््रेरको के मूलप का भ्रत्यंक्नं ०४९ 
2110) नही हो सकता । उत्त्ेरक के ठीक चुनाव प्रोर उप्तको तयारी की 
महत्ता भ्रमोनिया के संश्तेपरा के उदाहरणमे भ्रगट होत्तीहै। यहाँ ग्रच्चाप्रीर 
सस्ता उत्त्रेरक विशेष सूपसे तयार क्रिया हप्रा लोदा मालूम हपरा। प्रत्यु 
मिनियम-ध्राक्साइड फी मिलादट लोहे की उत्परेरण विति को कई गुना बढ! देती 
टै। किन्तु इष शम्तिशाली स्वरक (४८०66307) की उपस्थिति मे भी भरमो- 
निया के संश्लेषण की क्रिया जटिल होती है! वह्‌ सम्पके-उप्रकरण ((णणाला 
27087905) मे सम्पन्न होती है; मोटी चदूदरके सिलिण्डर मे, गो उत्तम 
कोटि के फौलादसे बना होताहै प्नौर 500०८ का तापमान एवं 250-300 
वायुमडलीय दवावो के सहने की क्षमता रखता है । उपकरण मे नीचे कौभ्रौर 
पे 1:3 के ्रनुपातत मे नादृदरोजन भौर हाइडोजन का मिश्रण प्रवेश करतादै। 
मैते उपकरण के भरम्दर स्थित शाथिकश्रो ( 5९५८५ ) मे रवे उपप्र्क वे होकर 
गनरती है श्रौर उस्र रको के घरातरलो पर प्रतिक्रिया सम्पन्न करती इई भ्रमो- 
निया वनाती ह । यह स्वतःसिद्धदहै किस प्रकार के सम्पक-उपक्रणो -को 
उस्पादन क्षमता मे बहुत कुदध कमी वाकी रह्‌ जाती है । द्तायन-शास्ती उत्पादन 
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क्षमता वदानि के रास्ते, मूख्यतः उत्प्रे रक कौ फल प्रदत्ता ऊव करकं खोज रहे 
ह! सोवियत इन्जीनियर-रसाणन शास्त्रियों ने उस््रैरक की कूट-घावनः (भ्रथवा 
कूट तरलित) परत का उपयोग करके एक विधिं निकालीहै। इस विधि का 
-प्रभौ तक बहुत ऊदे दबादों पर चलने वालो श्रियाभ्रौ मे, जंसा कि श्रमोनिया 
के सश्तेपण की क्रिया दै, पयोग बहौ किया ग्रयाथा। 
फूट-घावन ( २४८0० ५450 ) परत सूक्ष्म ठो कपो छौ एक विशेष 
श्रवस्था होती है जिसमे वे नीचेसे श्रनि वाली गैस्म उबलप्ि रहै होतै ६ै। 
उत्प्रोरक को शाधिकाभोंमे नहीं रखा जताहै, वरन्‌ उतरे दबाविके 
परन्त्गेत नीचे से प्रवेष होने वालो गैक्षकीधारानें वे 'उवलते' से रहते है) 
यहु स्पष्ट है कि नादृटोजन शरोर हादृदडोजन यह पर कहौ भधिक पूर्णता से 
भ्रतिक्छिया करते है, वर्पौकि प्रथमतः उपकरण मे कहौं धरधिक उत्पररक पदां 
की मात्राहोती दै, दूसरे त्प्ररक का धरातल कहीं भ्रधिक वडा होता है। 
निश्चय ही उसे घूब महीन वीत लिया जाताहै भौर वह निरन्तर गतिर्मे 
रहता ह तथा गँसों को उसके धरातल तक पटुचने मे वदी प्रासन हीतीहै। 
ठण्डकदेनेफीसेवा 
ग्रीष्म ऋतु के दिनोमे सूबव्डा दध तथाब्फंकी भातिरण्डाफलोका 
शवंत पीना भल। मालूम होतादहै। भौर हम नही चाहते क्रि मक्लन, सासेज 
श्रोर ताजी मचछलो गर्भीसे लरावहों। इसके लिए केवल रि़ीजरेटरकी 
प्नावश्यकता है, जो भ्रधिकतर द्रव भधमोनियासे कामि करताह। 
ठंडा करने की (रिफिजरेटिग) मशीनीकी क्रार्य प्रणालीकां भ्राघार इसं 
तथ्यमे त्रिहितहं किसको सीमित जगहे दवान सेक्गर्महोजतीहं) 
संदावित (००९७5९१) गैस को वादमे फला कर ठ्डाकरनेसे महूत तेज 
ठंडक ऽत्पप्र होती । भ्रमोतिया का प्रयोग निम्न तपोत्यादक (प्रशोतक) पदाय 
कैलूपपरे क्षिपा जाताहुं क्योकि पनीकी भाति ठदसकीभी धाष्पन की गुप्त 
ऊष्मा (1८! १९8६ 9 शष्यणगाण) वहत अचौ होती ह । हिफिजररोश्य 
प्लांट मे श्रमोनिया निरन्तर कभ्परसरकेट्रारा परानोेंष्डा होते हृष्‌ घप्ल 
पादप (८०) में भरो जातीहै। यहां पानी परमोनियाकी उष्मा, जी दबाव 
(००य्णण€55०) के समय उन्भुक्त करती है, ति लेता है । भ्रमोनिया द्रवितत हो 
जातीहैश्रोर एकेदोटे दद्र होकर द्रे सपनि मे भ्रवेश करतीषहै, जो 
कंस्य प्रलौरादढ के साद विलयन (91008 ऽ०]ध०१} मे दूब होता है ! 
यहा भमोनियः वाप्योृत हौ जाता दै भौर इतनी ऊष्मा सो तेता है क्रि 
कं्शिपम षलीरादह मे र्डे हये ववेनो कां पानो जम जाता है। 


1. प्री भापामें इषे स्मरो प्रामीके नी स्तय कहते है । 
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पृथ्वी प्र भीवन क्रा प्रादुमवि प्रर भरमोनिया 
एक स्मय धा जवे पृव्वो पर उपस्थित भौतिक प्रवस्यये रषी नहींथी जमी 
भ्राज । धाुनिक वजानिकों मे धिकांण का भृकाव हस धारणाकीपरौरदहै 
कि अपने विकाक्त करी प्रारभ्प्िक मजिलोंरे पर्क का वा्रुमण्डल भ्राज की भाति 
भराव्ठौकारक नहीं था, यह परदिकरारक था । उसमे मीयेन, प्रमोनिया, हाहदौनन 
श्रीरजलथा। हर प्रकारते यह निरिचित है [कि ्रमोल्निया ने जीवन के उदुमव 
मे बी महत्वे भूमिका श्रदा की । 
उस समये पृथ्वी के वायुमण्डल को सर्वाधिक शक्तिशाली विद्यात प्रभारो, 
ऊचे तापमान, प्रबल पारज्म्बु विकीर्ण (णाण्णनलं ववकावाण्य) का प्राव 
सहना पड़ा । हत सवके सामूटिकू प्रभावे धरागेनिक पदार्थं बना। 
हमारे समयमे वनानिक एस० मितेरने प्रयोगचालाकी दशाश्रो म दहसौ 
भकार का संश्तेपणा कार्यान्वितं किया है । पानी की वाघ, हादृदोनन, मीयेन, 
तेय श्रमोतनियाके मिश्र से द्योकर उकछषने एक स्प्ताह्‌त्क विद्य त“चिन्णारी 
(लर 50211 त5०0 91६6) पारिते की, जिषे बाद वर्तन मै एमीनों अम्तीं 
(4017० ठतात5) का मिध (ग्लाइचिन 21#077९) एलानाहन = (द[वप1१९), 
ठिस्पाटिक एति ड (^आ 9।1८ वतत) त्राप्तं हृप्रा । ये भ्रम्ते दे्ग्युमीन का संषटक 
भाग (@00ए०पतप! एता) होते है । 
वनस्पति की उत्पत्तिके साथ दही पृथ्वी के श्रवकारक (हन्वण्नण्ड) वायुः 
मण्डल ने धीमे-धीमे फावसौक्रारके होन प्रारम्भ कर दिया । बनत्पतीय दहस 
पदां सूर्थ्य-रश्मिोके पभावे ते श्रनेको मिलियन वर्थोके दोरान कार्वोनिक 
एसिड रजस को भरपने ति वाघता श्रा भ्रक्तीजन उन्मुक्त केरता रहा । 
जीवनदायी नेइटरोजनिक रस 
मध्य युगे ही वैज्ञानिक यद्‌ भ्रनुमान करन लेयः कि मिषटौ की उरवरठा 
का सम्बन्ध “जीवने दायी नाद्रटोजनिक रस तेहै। 
विद्यात रूसी भणु-जीव-विज्ञान शास्त्ी (०९1०1०६) वे, एल. 
भरीनेत्यान्स्की ने तिला है, “नाददरोजन साधारणा नवीय रष्टिकोरासे सर्वाधिक 
निरत राजभी धावु (४८ ०081९ शलान]) चे भो मधिक वदूमूट्य है 1” इये 
भरसदमत होना प्रसम्मव दहै । निश्चय ही, नादद्रोजन मूलतः रोटी, माव, ईध, 
भक्लन (तैल) हं । 
प्रतिवपं संघार फी फरल पृथ्वी से 25 मित्तियन टन नाटरोजन निकाल 
लेती ह । पृथ्वी की उवंस्ता कास्ठर कायम ग्खनेकेकतिए प्रतिवयं पृथ्ी ते 
निकाली जाने वाली नाद्वदरोजन को धुनर्यापिद कर देन धावध्यह है} 
1898 ई. मे विख्याव प्रे भोतिकणास्ती कक ने भविष्यवाणी की, 


[ 117 


कि माहटरोजन कौ भूल ही मानवता के विनाणका फारणा होमौ । उसने कहु ज्रि 
पृष्वी नाङ्टरोजनसे खालीहौ रहीहै। प्तक उर्वरक शक्तिकोऊचाकरने 
के लिए वायुमण्डल करौ नादटोजन को विवंधित करनां म्रायग्यकत है, व्थोकि पृथ्वी 
पर उका एकमात्र भण्डार, जो विलीके साल्ट पीटर के रूपमे है प्रतिवषं 
भंयकर खूपसेक्महोताजारहाहै। 
उसो वपं कक्छ की उपरोक्त भविष्यवाणी के ्रवसर परक. भ्र. तिपिर्णा- 
जेव सामनि प्राया, उने 1283 ई. के कंवेन्डिशके प्रयोगो फा स्मरणकराया 
जब उसमे वायुमण्डलौय (10०लांर) वायु मे विध्‌तु-चिन्गारौ पासति 
(00255) कर्ते हए नाइट जन-डाद-पराक्हाहड प्राप्त की धी । 
बीषवो शताब्दीके प्रारम्भे नाषटरोजन की प्राक्सीजन के पसाथपार- 
स्परिक प्रतिपा कातेजीके साय भ्रध्ययन प्रारम्भ दृप्रा। 
यह्‌ प्रतिक्रिया प्रतिवर्ती (९९८अणट) होती है । इसके लिए भदुूततम 
दशे उच्वतम तापमान प्नौर साधारणा वायुमहलीय दवाव ह । एमा जादेमा 
करि बहुत साधारण बति है--ह्वा धोकिए, भ्रौर प्रणि को ईधन दीजिए वस 
समघ्याहलरहै? 
यहां वैज्ञानिक एक महत्वपूणं ““विन्तु" से टकरा गये । यह प्रकट हुपाकरि 
नादटरोजन के प्राषताईड शनं -णन शीतल होने के समय श्रपने भ्रवयवमूत श्रो 
मे पुनः विघटित हो जति । संतुलन दायीश्रोर हट जाताहै। इन्जीनियरोके 
समक्ष समस्याथी कि नादृदरोजन-पाक्सादहको किक प्रकार तेजौ ते 1000. 
कै नीचे तापमान पर लवे । 
विद्यत भ्राकं हमारी सहायता को भाया । वह एक सौमित क्षे भे प्रत्यन्त 
ऊचा तापमान जित करता हूं, जिससे मिली हई वायुकी प्रतेतेनीसे नीचे 
भिरे हए तापमाने पर होती हैँ । बनने वाली भार्साइड विदयतु श्राकं के ऊचे 
तापमान वालि कटिवन्धे सते वाहूर निकलने परतेजीसेठंडीदहो चतौ हं श्रौर 
प्रपते भ्रवयव भूतश्रगौं में विघटित नहीहो पतोहै। 
1908 ई०मे विद्यत प्राक की सहाया से वंलानिक दकलैड श्रीर्‌ इन्जी- 
नियर हाद-नाडृटरोजन भ्रावसादइडो का 4-7 प्रतिशत निकाष प्राप्त करसके। 
फिर भी, बकंलेन्ड रौर हाइड को स्वयं कृति ने वायुमंडलीय नाददरोजन 
विधित करने की षिधिकी भोर सक्रेत क्रिया । वर्पा प्रत्येक बिजली फी वक्र 
दमक के साथ पृथ्वी पर लगभग टट टन नाददरोजन प्राक्ाइदलेपश्रतीहै) एक 
वपं मे द्यास्तमान की बिजली पृथ्व के धरातत्व के प्रत्यक वं मीटर 600 क्रिलो- 
प्रास तक नाद्रटुोजन-प्राक्साहड बनाती है । सोवियतत वंज्ञानिक एन भ्र. जुवारेव 
ने विजसी के काये को सुव्यवस्थित रने थानी उसके भाषात को श्राव्य 
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स्थान पर निदेित करने का भुव पेश किमा । वह्‌ सलाह देता है कि तूफान 
कै पूवं मरकाशमें छोटा रवड़ का गुजारा पर्ताग मिलीभोटर के महीन कार पर 
भेजा जावे । दामिनौ तत्कालतार को वाष्प में प्रिणत्तकरदेगी फिर भी परायनी- 
कृत प्रभौ से निर्देशित षोते हए, प्रथमतः नाहइटोजन को प्राकसीजन पि संयोनित्र 


करते ए वहे पृथ्वी पर चलो धयेगौ । 
वनस्पति श्रौर जीवन के लिये प्रमोनिया 


प्रथम विष्व युद्धकै पर्थं कम खर्वी भमोनिया विधि नै वहत श्रणोंतक 
वित भ्राकं दवारा नादटोजन विबेधन (त्छणय ग पाप्णदण) को विधिको 
विस्थापित कर दिया था । इस विधि को, जिसका उत्ते ऊपर किया जा चुका 
ह, एफ. भावेर ने 1908 ई० मे निकाला था। 

्राप्त की जानि वालो परमोनियाकामूल भश नाटक भम्ल भौर प्रमो 
नियम के लवणो के उत्पादन मे काम पाता है, जिनमे खनिज दें प्राप्त की 
जती है, जो विभेषसूपसेहालकं समयचेवदृ गयाहै। मिह्री की उवेरता 
प्र श्रपने प्रभाव के दृष्टिकोण से वह्‌, उदाहरण के लिये, ममोनियम पराल्ट पीटर 
(परमोनिया ना्टरेट) चे कम नहीं है प्रौर उससे कीं भरधिक सस्ता पडगटै। 
परभ्रमोनिया भेदै, जिषे मिष्ट में प्रदिष्ट करना सरल नही है, इषलिए उमे 
द्रव नाटरोजनिक लार्दोके खूप उषयोग करते है, निरहं प्राप्त करने के तीन 
तरीके है । प्रम विधिहै भ्रमोनियः गकरो द्वव श्रमोनियामे वदतलेनेकी। 
दूसरी विध्िह द्रव-भमोनियः में प्रमोनियमं साल्टपीटर (बपपा०पण्ठ ०181६) 
भवा गूरियाका धौल यनाने की । दस प्रकारके धोलौ को प्रमोनिया दव कहते 
ह। भरौर तीसरी विविद द्वक भरमोनिया (पणव दण्ड) प्रमोतिर्या का 
पानो मे घौत--कोखाद केषूपम्रयोगकरेकौ। 2 

द्रव धरमोनिषा नादटरोजनिक खादो का सर्वाधिक सांद्र खूप है । एषे 82 3 
प्रतिशत नाददौनन होती है ! उसका उवते का निम्न ताप विन्दु (0 ९०४ 
एणंप) उक उर्योग को वहत जटिल वना देता है । 

्मोनिथा द्रवो मे 30-50 प्रतिशत तक नादटरोजन होती है कम्बु उनको 
एक स्थान से दुसरे स्वान पर ढोनाकटिन होता है । वे सोहत धातु (षन४०५ 
प्पलवाऽ) चं तेजी चे जग (गण) ताते ह । इतके षाय हौ उन्हे केवल गमु 
मेषो प्रयोग क्रिया जा घक्तादै, क्योकि 10८ के नीवे पाप्मान पर हनङे 
सण भ्रवक्षेपित (7/न्धए11812) हो जते है 1 

सोवियत संय म कृवि उोग मे जलीय भमोनिया का सर्वाधिक उपयोग 
स्य! जावा है 1 यड सुविधादर्क, घरलता ते संचित (हल्ला) कोजा 
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सकती है । वह कठिन ठंडक तै जमती नहींहै भौर उरे 20 प्रतिशत तक 
नेहटोजनहोती दहै 1 

1959 ६० मे सामूहिक एवं राज्य फामो की 240 हजार दहैक्देयर भूमि 
कोद्रव नादटरोजनिक लादों मूलतः जलीय भमोनिया, से उवे रीत किया ग्या 
था, जिस श्रम का व्यय (हिपफलणताीप्र्ट त कण्ठण) तीन गा कम हो गया 
था! जलीय श्रमोत्निषाने प्रति हेष्टेणर 8 सेटनेयर भनाजश्रौर 25 सेटनेयर 
ठक भात्‌ की वदोतीदी। 

भूरिया, जो साधाष्ण पौर से भ्रत्यम्त बहुमूल्य पदाधं है भ्रौर विरेषपरूप 
से प्रत्यन्त बहूभूस्य खाद है, के उत्पादन में भमोनिषा प्रारम्पिक्‌ पदाधेकेषूपमें 
प्रयोग किया जाता हैः 

शर्त, 100; = प्रप्त ८0दप्त+ + प्र 9 

यूरिया प्रथम भागिक प्रदाय है, जो सण्तेवणा से प्राप्त किया गया। 
1824 ई. में वेतेरने, श्रमोनिपम सायनाइह व पानी मेँ धो को वाष्पीकृत 
करते हुए, यूरिया प्राप्त को । श्रव ठक भधिकीण वैज्ञानिक यह्‌ प्ोचतेये फि मनुष्य 
छृतनिम हप तरे प्रा्येनिक पदाभरं नही प्राप्त कर सकता टै । उसकी रायमेंकेदल 
जँवीय शरीर ही विशेष, रदेस्यमय, श्राण शक्ति" के प्रभावसे ध्रागेनिक पदार्थं 
निर्माण फरने कोक्षमता रखतेये। इनप्रार्गेनिक पदाथं से भ्र्गेनिक पदार्थ 
गुरिया का सश्तेपणा "श्राणा शक्ति के सिद्धान्त पर भयम्‌ प्राधात षा 

यूरिया प्रत्यन्त सादित लाद दहोतोहै। उम 467 प्रतिशत नाददोजतं 
होती दै! नाइटरीजनेकी मात्रा की इष्टि तै 100 किलोग्राम पूरिया 300 किलो- 
प्राम सोडियम नादटरट भयव 225 क्रिलोप्राम प्रमोनिपा सह्फेट के बरावर होता 
हि 1 पौधे यूरिय। की नाइट जन भत्यन्त सरलता से स्वागीृत (४ऽअप्ण1द८९) 
करनेतेरह। पहलाद हर प्रकारकी भिट्टियो प्रर हर प्रकार कौ फसलोंके 
सिये उपयुक्त होती है। प्रध्या मिहो मे प्रवेश करके कार्वन-डाई-म्रकताइड 
गौम श्रौरप्रमोनिया मेँ पिषितं हो जाता है । अ्रमोनिपरा बादर नाद्िकि 
एवि मेँ श्राक्रषोक$ृत हो जत्ता है भौर पौधों को भ्रसानी ते स्वांगीकृत होने 
चालला नादटोजनिकं भोजन प्राप्त हो जातचाहै} पशुप्रोकोभरीव्रुदियाका 
भोजन दिया जाताहै 1 सप्ठवर्पीय योजना के श्रत मे सोवियत संध तेषु 
पालन के लिये लपभष ६00 हजार संश्तेपितत भूरिया तैयार कौ जयिभौ 1 

जाबिरकाजल । 
श्रमोनिया के उत्पादन कौ विधि निकालनेकेसायही सायर्वलानिरोश्रौर 


इन्ग्रीनिपरो ने उक नादद प्रम्लमरं भक्तोङृव करने कौ दिधि का भो भध्ययन 
किया॥ 
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1917 ई में इ~द. भरन्द्रेयेव भौर एन. एमं ॒कुलेपेतोव इन्नीनिपरयो की 
योजना के भनुसारस्समे प्रथम नादइटोनन का कारलानां प्रमोनिया कौ सम्प्कं 
विधि से भ्रक्तङृत करने का पूजोक्व में खोला गथा । 

श्राव्ीकरण की प्रक्रिय। कुट मंजिल मे विधक्तको जास्ती है, 

4 1507 == 4101-6 50 

यह्‌ प्रतिक्रिया उत्प्ररक के धरातल प्रर सम्पद होती है, जब स्नमोनिां 
शभरौर वायुका मिश्रण (1.9) प्लंटीनम के जाल (8110) घे, 600" तापमान तक 
गमं किय। जाता है, गुजरता है। 

नाषटरोजन-प्राव्तादढ सरलता से नादुटरोजन-ठाद-पापरपादड से ्राक्सीकृत 
हो जाता है । इसके वाद नाइदटोजनिक गंत प्रधिशोपणा मीनार (405010०४ 
1०९८९) सें नीचे प्रवेश करनीटै, जिसमे फुदारोके रूपमे पानी उपे भिता 
है। जो तनकृत भ्रम्ल प्रप्त होता है, वहं प्रवर मत्फूरिके प्रम्ल की उपस्थिति 
साद्दरित हका है । सल्फूरिक भरम्ल पानी सोखतेतादहै। दो्नोप्रम्लौके मिधण 
से नाद्रद्रिक एसिड को प्रप्ठवन (त5111191100) दवारा पृथक्‌ किया जाता है । 50 
बायुमण्डलीय दवावान्तगंत पानौ श्रवा तनुङृत नाइक म्रम्ल की द्रव 7०04 
भ्रीर भ्राक््ीजन से पारस्परिक प्रतिक्रिया के समय भी सान्धित नादद्टिक भम्तं 
प्राप्त करियाजा सकता है। 

नाहद्विर एलिद का जेन मनुष्यक्टो प्रचीन कालस! उसका पहुल 
निक बारहवीं शताब्दी के लीनेन्ढरी कौमियागर जाबिरकी पुस्वक मे मिलता दहै, 
उसने नादृष्िक एसिड का व्भेन जल कहूकरक्रियादै भौर उति मनुष्यङे हाथों 
भ एक महान्‌ एक्तिमानाहै। 

श्री वस्तुतः, नाद्रद्रिक एषिड महत्वपूर्णं रसापनिक यौगिको है । शद 
रूपमे वह रंगहीन द्रव होताहै जो पानौ से ठे गुना भारीहोतादहै। प्रवल 
भाहृद्विक एतिड शक्तिशालो विलायक है, राजमौ (प०छ९) धातुर्मो के प्रतिरिक्त 
सभौ धातु उमे पुल जाती है । वह्‌ भारगेनिक्‌ पदायथों पर विष्वलकारी प्रभाव 


प्रगट करतीदहै1 # 
मध्य युगम भम्ल~राज (4१८३ 7८82) कहलाते वाला प्रवल नादाद्रक्‌ 


एतिष्टके एक पश का हादङोश्लोरिक एतिढके तीन पर्णो मे निच्रग प्राप्त ही 
गयाधा। यह भिधा प्तेटीनमप्रौरसोने को भरपनेमे घोललेठा है! एम 
कीमिपायर “तिह मूर्यं को हढप तेता दै" कद कर य्यक्तकरतेये। रानी 
धातुरभोका पम्नराजं विलयन स्वदन्त षलोरीन के बननेके कारण होताद्‌ । 
नादिटृक परम्त के लदण--ममोनिया नादद, सोहिवम नादटरर, पदं शिपम 
नाष्टरेट पौर ङत्गिपम नाष्टरर प्रिद वदेह । धरमोनियम नाटरर पिप, 
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२0 श्वेत से लेकर गहरे नीते तक के विभिन्न रंगोँका मछिभीकृत लवण 
होता है । वह्‌ भत्न्त धादरतादी (४१६००५००7०) होता है । वह्‌ 200" चप- 
मान पर नाइटृ्ठ-पाक्ताइड पौर जलें विघटित हो जति है। हसे ऊचे 
तापमानौं पर ब्रमोनिया नाइट विस्फोटिवहो जाताहै। 1921 ई. मँ जमन 
के श्रोपायके कारखाने में 3200 टन पमोनिपम-न!द्टृट ॐ मिध में विस्फोट 
ही गया पौर 4 किलोमीटर ष्याप्तके पेरेमें दुल प्रौधयोगिक स्थान एवं धवास 
गृह समाप्त हो गये! 
प्रमोनियम नाद्टृट मं 35 प्रतिरत नादटोजन होती है। वह पानी परली 
भ्रकार धूलता है । उसका खनिज खादकेलूप मै विस्तृत उपयोग किया जाता 
है । उसमें हानिकारक एवे प्रलारभकर मिलावटें नहीं उपास्थित होतीषहै। इस 
लवण को पौये भासानी से स्वामीहृते करनेते द। भमोनियम नादटट कौ 
दवरो खनिज सादो - सुपर फाक्फटो प्रौर पोदेशिपम लवणो -के साथ भी उप 
योप क्रिया जात्ताहै। 
सोहियम-नादटरट 748 1१09 ऊपरी दिवि मे सोदियम-क्लोरादृह के 
समानदहोताहै जषा प्रमोनियम-नाद्टट होता दै । संवित करनेसे वहु नमहौ 
जातादै पौर तेज गमं करते से जल उर्तादहै। सोहिपमनारेटते कुल 15 
भरत्तिशत नाद्रटरोजन होता है, विक्षेप कर चुकन्दर की घेतो के लिए । 
पोटैश्ियम नादे का उपयोग फली भिटीकेक्ष्नो में सफलतापूर्वक किमा 
जाता दहै) वह्‌, सोदियम-नाहृटृट की भांति ही, मिटटी कौभ्रम्ता कोकम 
करतादै। 
नाद्टोजम कौ पालतू करने का कामश्रवभीजारीहै 
रसायनशणास्त्रियों ते (नाइट जनीय-भूख' के द्दृ भ्रल्थिमय हाथो कौ पराप्त 
क्रिया श्रीर वायुमरंडलीय नादृदरोजनेको पनुवन्वित करने कोसमस्यां काटल 
प्राप्त करिया । किन्तु इसका यह्‌ भथ नदीं दहै किं यदं समस्या भन्तिम ख्पसे हल 
हो ग्है। 
सारे संसार के बवै्ञानिक श्रधिक सस्ते श्रीरं अधिक फलोत्ादक 
तरीके नादइदरीजन को भ्रवुबन्धितकरेनेके लोन रेह । उनके वोौजों कीदो 
दिशादे ह ; बापौलाजिकल (जवीय) एवं टेविनकल (प्राविधिक) । बायोल।जिकल 
माद्दरोजन --कलोवर (01०४) त्पूतन, दलों (दण 70प्ऽ 2०15) कौ नाह- 
दरेजन है या भ्रिक उपयुक्त शब्दों मे नाददरोजन भ्रनुबन्धित करने वाले जीवाणुभ्रो 
(एण्णला 2) की नाद्टोजनहै। 
सर्वाधि् नभ्न गणनाके भ्रनुार प्रैको मिलियन वैक्टीरिया 400 मिलि- 
यन टनसि ऊपर एक वपं में भनुबन्धित करता है। 
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पिष्यते समय मे सोवियत वंानिक ई. ध. प्रोरोयिन्स्छी ते एक नरं प्रकार 
फा नाष्दरोजन वे्टीदिया प्राप्त व्वा 1 प्रातु के कन्द (पए) पं बना टा 
ग्ट धटो ग्ड उसमे तते ्रष्दटोजन षी भाता धाटगुना वढ्ादेताहै। दव 
भरासू को पासत्रुषथु वड वावसे तति । दध पोते सुधरके दण्वोंका पोत 
देतिकभारद्सध्रातू के ष्याने से 70 -80 प्रविशत ऊ्चाहो गया। 

दसं प्रार्‌ नाद्टोजन-ैवटीपियिा की यह्‌ ङ्िस्म लतषाने याते गुर रपती 
है प्रथमतः वहु षटत्रिम माध्यम दद्धि करत) है भर्षाति उपे प्रणेणणातामे 
प्राप्त किया जा पक्ता) दृषरे, उनकी जँवीय सक्रियता (112 ना) की 
उषे सीधे पणगुधो द्वारा स्वागीङृतं कौ जा घक्ती है । 

तकनोकः नादरो जन (वापोसोजिकल नादटरोगन से सिप) फी प्रात्तिकी 
विधियो का सशोधन धमी प्रयोगशालामों्मे चत रहा है । वनानि नेना 
टरौजनको विद्यत प्रभारद्वारा पीये प्राक्खोकृत करने कौ श्रौर, शकलं कौ विधि 
की पोर श्रपना ध्यान फेरा। भ्रमोनिवा विधिभ्रज्छोहै, ङगन्यु वहु हाश्डोजन 
की बी भात्रा के जलाने पर भाधारित है, जिषक्ा उत्पादन महगा हीत है। 
वकल की विधि विचत्‌ ऊर्जाकी बढ़ी मागकरवोहै। किन्तु हमारे समरपमें 
उग्चाठृति प्रभ।र (8140 {7८१४८०९ 05८02766) क भौतिक गास्वियो प्रौर 
टेकनीिपमरनों ने बदरी सफलता प्रप्त कहै । वियत ऊर्जा प्रतपं शस्तौ होती 
जाती दै, माइदरोजन वुं पर्याप्तसे प्रश्रिरटै, सीव नादृट्रोजन की प्रा्रसोकृत 
करने फे कारलानो की मशीनरी सरल होती.दै, भोर साव ही साय फारस 
को नाददटरीजनिक खादोंकोभांगकेषलेत्रमे रला जासक्तादटै। इस सप्रपभी 
भ्रयोगधाला मँ एक किलोवाट प्रति षण्टा ऊर्जा दोप्रामःश्रणु (2०1९) वै ऊपर 
780 विच्‌. त-प्राकं को [वधिमे प्राप्त क्रिया जावा है) 

3-4 अम-प्रणुप्रो के निकाक्त कै समय सये प्राक्स करने करी विधि 
ऊर्जा की रन्दि से ्रमोनिया चिधिदये तुलना करती दहै । दमे सन्देह नर्दीकरि 
भविष्य नादटोजन को उच्चग्ृ्ति प्रभार द्वारा ये प्रावक्रीकूत करने को विधि 
के सायै) ५ 

श्राक्साद्डो का परिवार 

श्टुसाने वाची गै (नादद भ्रावाइड (7१40) न।इद्विक अन्हादद्ादड 
(नाद्टौजन पेन्टावसाइड 2२, 05) ले कितनी भिन्न होती है 1 पहला पदाथ गैस 
दै, दूसरा साधारणे तापमान पर ठो मरिप्र बनाता दै 1 साथ ही, उनके म्य 
बनावट के ््टिकोरः से कुल श्रन्र इम बात मे सीनितदै कि दूसरे दायं 
पहले पदाथ को भ्वेक्षा भ्रववह्ीजन पांच गुना भरधिक होती है भ्रोरडइन दोनो 
पदा्ो के मध्य सीन मन्य माइरोजन की प्राक्छादं स्थिज ई. जो इन दोनों 
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प्राक्षादहो ते भौर घ्नापस से एक दूसरे से गणो मे विभिन्नठा रखती है +" 
प्रकार एगेल्स ने प्रपनी पृस्तक श््रकृति की द्रन्दात्मक पदति (गमन्ता 
प्रणणाट)' मे ताषटोजुन के प्राकडाइडी के विषयमे लिखा दै। 

मदटोजनके प्रवक्ताददर्पाचर्हैः 


१340 १ १8। २८03 740; 
नादुटूष माक्तादड नादइट्रिक नादद नादृटरिक 
भाक्सादड भन्दराद्दादड शद-पाप्सादड 
7र,0 


नादद्िक पनदादइद्ाइड 

हमारे षामने परिमाणात्मक्‌ परिवतंन से गुणात्मक परिवर्तन प्राप्त होने के 
द्न््रास्मक भौतिकवाद के नियम का जीवा जागता उदाहरण हं । 

नाएदृस-भावताद्ट-नाद्दोजन की सदसे निम्न प्राकमाहड--का सवं प्रथम 
णन भरठारहवीं एताब्दो के प्रनत सें ब्रिह्ट्लोने कियाया। श्र्रेन रसायन- 
वैज्ञानिक को गक्ष ने चहृत भ्रारए्वयं चकित क्रिया: एक प्रोर वहु वरल जीवोंके 
त्ये विभी, तो दूसरी प्रोर व्र स्राधारण दायुकी माति प्रज्वलनं की 
परिपोपक यी । 

निश्चय ही प्रिस्टलौ भौर उस समय के कुल वज्ञातिक श्वसन (9८व#- 
10६) कफो प्रज्वल (एपापा०६) से पृथक महीं सम्मते ये । 

प्रयोगणणला मँ नाददत्‌ प्राबलादह को परमोनियम नाइटृर को 200" 
के तापमानतक गमं फरकेप्रप्तक्रते ह! 

वप्त, 09 ==ो१०04-2 + 

यह यौगिक भ्रस्थायी होता ह श्नौर हममे हादद्रोनन, कोला, मिदटरीका 
तेल उसी प्रकार भली भांति जलताहै जपे कि शुद्ध प्राक्पीजन में । 

नाइटरस ध्राक्साइड का धछर्वाधिज्ग विशेषता सुचक लक्षणा, जिसने धरठारहवी 
शताब्दी के धतमे कुल वज्ञानिकोंकोही नही, सारे-संघार को श्राश्चर्यमे खाल 
दिया था, उसका शारीरिक न्ध्य परंप्रभ्रषद दास्ते बपला (ए४शग्रहल्थ) 
गुण था, जिते डेवीने सन्‌ 1798 इंण्मे घोजा धा। नाइट प्रक्ताश्ध- 
हेखाते वाली गंस--के सप्र लेने ते मनुष्य प्रवन्न उत्तेजित भवस्या मे, नतेकी 
ह्ालतपरेहोजानहै। ग्नः ॥ 

एक हमारे समकालीन के प्रमाणानुसार, जो नाट ,भवतादड ` दाय 
उत्पन्न मादकता की लीला्रोके एक श्रवसर प्र मौनूद ये, "कध सभ्य पृष 
मेजों रौर किप के चारों ध्रोर नाचने क्रृदने.लगे 1कुछ दूभरों मे बद़वढ्मने कौ 
ध्रौर तीयो मे गृत्यमग्रत्या करने की, अवल श्रदत्ति जागृत हो यई 1 
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देवने सरव॑प्रथम नई खोजो गई गस रे निश्चेतक्‌ पदां (142५०0५) 
केस्पर्मे प्रयोग कयि जाने का विचार संसादकी दिया । 1844 ई० मे 
भ्रमरीकने हाषटर उषएल्ये ने नादद भ्राश्सादइड का तेज प्रनेस्येटिक्‌ (2०2९5१९1) 
माघ्यमके रूपमे प्रयोग इ समयभी सर्जनं द्वाराक्तिाजाताहै। 

नादद भाक्सादइड को गेल्त ने नादटोजन की ष्लोजके पूर्वं ही पनी षर 
एकथित क्रिया वा । उसने सरसे पते हष नैस की प्रक्ष्परिक प्रतिक्रिण 
का पयेवेक्षण किया प्रौर सवते पहते इस गं का वणन जरिया! 

^ताद्ृटरोजन गस" द्वारा वायु की श्राकक्षीजनके प्रवशोचणाने वायुकी 
उत्तमता का परिमाणाटमक निधरिणा सम्भव बना दिया, पर्थात्‌ उपरे मौनूद 
भ्राक्पीजन की मात्रा निर्धारित करने का मागं खोल दिया । भ्रारहुवीं शताब्दी 
मै, रसायन विज्ञान के विकास को बहुमुखी प्रगति प्रदान करने वालि ईंडिधोमीटर 
(८प्५०प्८(लर) (गैस-मयतन-मापी) का तिर्माण हरा, जो इष प्रकारके परि 
भाएाल्मक निर्धारण के लिए एक विशेष उपकरणा (20702791प5) है । 

तनूष नादिकं एसिड में एक तावे का सिक्का डाल कर हमे नाददटटिक 
भराषसादइड प्राप्त करते है ज वायु मे यह विषली पूरेरम की वादटोजन-डाई- 
क्ाक्सार्दड मे परिरतदहो जातौहै। 

त्त 1405 1-3८-३५ (405)+ 1-270-48 ,0 
2१04-0 =-2१09 

माइटृस अन्दादइडादइड 1१०09 नीले रंग का द्रव होता है, जो 1२0 भ्रौर 
7१09 के मान मात्राके मिश्रणकोदटंडाकटेसे प्रप्त होता है। 

कभी-कभी रसायनिक कारखानों के भवनों के ऊपरभ्ररे रंग के भारी बादल 
पृथ्वी घे ऊपर फलते हये देवे जा सक्ते है । यद नाइटोजन"उ।ह-माकतादड द“ 
जिघि कारखाने के श्रमिक जने “क्स टेल", (प्रथवा फावकं त्रश) कहते ह 1 यदह 
प्रत्यन्तं विषली भूरी गैस, नाददिक एषि का प्रयोग कने वले कीपिपापरोको 

भोज्ञातयी) 4 ्“ 
नादटोजन-डाद-प्राक्सादड निम्न तापमान पर द्विबन्धित होति ए 14204 
भे परिणत हो जाती है। | 
नादटोजन-दाध-प्रवसाइड का भौद्ोयिक प 
भाच्छीजन को सीवे संयोजित करने वाली श्तिक्रिया पर भ्राधारित दै, निष 
अर्जामारीमात्रामें भ्ययहोती दहं 
ष -1-207=27१07-43 ए एथ ध 
नाद्टरोजन की सवते ऊचौ प्रावादड 74505 भरवयन्त ४ पदाय ह 
जो नादटिक एलिड को कात्कोरिक पन्हादादड (०05) से नि्ज॑लीकत 


उत्पादन नाहटोगन ब्मौर 
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(0त22) करने से प्राप्त होता दै । 2,04 पर पोको के प्रभावसै 
7005 के पवेत मणिभ्र बनते ह । 
विस्फोट का कायं 
च्प्य का शुल्क नाम के सिनेमा फिल्म कास्मरण कीजिये । शराव के 
काचकते वरततनते, जो षार्द्ीं तेल के समानद्रवघि भरहोता है, एकबुद 
द्रव फं पर धिर पहताह भरीर तास्कालिक तेज रज के साथ विस्फोटितहो 
जिह । 
यह नेष्दीग्लिसरीने है । यह्‌ प्रबल नादद्िकि एषिडके ग्तिषरीत पर भमव 
हारा प्रप्त होतीहै। 
साारएातः नटरोमिलिसरोन को सक्रियता कौ नाद्टो-तंत्युलो्त (र47०- 
प्णाणे०लो काष्ठ का चशे, कोजेलगर (165नाहणौ८) भ्रादि उमे मिलकर 
दैत्राया जत्ताहैश्रोर उक्षे डाइनामाहट मै परिणत कर लिया जाता है, जिषचे 
पाह श्रौर प्रहादी बहनें तोड़ी जाती है । भष मे एर किलोग्राम कोयला जत्ताने 
तेभो ऊभ उन्क्त होती है, हम विश्वास पूर्वंक जानत हैवभदरीकोनतो डा 
ही देगौश्रौरम उति किसी प्रकरी भो कषति षी णटुवायेगी । पर इषे सन्दे 
नहीं क्षि एक किलोग्राम कोयला जलने के समय उती मात्राके नाद्टोग्लीसरीन की 
प्रेक्षा, जो शक्तिशासी विस्कोटकू पदार्थं है, भराठ गुना भरधिक ऊर्जा उन्युक्त करता 
हि द्रोरादलं (1८011) भववा प्णीप्णणण्णी की अजा मिलियनों गुना 
प्रधिक मति ते उन्गुक्त होते. इए प्रवल शक्ति विकसित करती है 
12 भ्प्रल 1953 ई. मे शराल्टिनि-तोपकान को वदान में एमोनाइट (88 
प्रतिशत प्रमोनिपम नाष्रेट भौर 12 प्रतिशत द्रोटाइल) के 1647 टन के वजन 
केश्रमारसे विस्फोट क्रिया गया । वित्फीटसेदुटी हई चह्रानों का धार 1910 
हजारव्नथा। 
निम्नित व्य दिलच्प है; -19-चितम्बर 1957 ई, मे सक्त राज्य 
प्रमरीका कै नेवादा राय में भूमिगत्त परमाणविक विस्फोट सत्पत्त रिया ग्या। 
सह्‌ 1700 टन विस्फोटक पदाथंके प्रभारङके बराबर धा, प्र्थात्‌ पारि्दिने 
एोपकान पर विस्फोट क्रिये गवे एमोनाष्टके प्रपारके धराबरर था! मूमिगते 
परमाणविक विस्फौटसे कुल 454 हजार टन चरने ही दटी । प्रकटः साधारण 
विन्फीटक पाध का उच्चषिस्फोटने (01& लाअ च८०5७8) परमाएाविक्र 
विस्फोट कौ पेक्षा प्रधिक प्रवत होदा है । सोवियते वं्ञानिक धस सम्रय दञ्िणी 
यानिया मे कोककर कोयला (0०६ (ण्व) के नेरून्मिस्की उदुमम $ 
यौन कौ योजना वना रहे ह! वह्‌ 55.588 टन विस्फोटक पदां वाले दोदर 
धित्फीट घि खुल सकेगा । विक्ष्फोट को सक्ति तीन दहिरीशीमा भरौर नामासाकीरमे 
के जाने वाने परमारादिक वमो को एक्तिके बरावर दोगी। 
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यायु मे एवः पाय {0 मिल्नियनयट्न वद्नं फा विशाल पदार्थं उड़ जायेगा! 
वि्फोट, उद्गम तक पटुंवने के सिये प्रावष्यङ समये 3-4 वपो तककीक्मो 
लायेगा। 

हीरे से कठोर 

हीरा कठोरता का मानक (5६वर्वमठ) है 1 वह्‌ सरसत्रातते गीपेकोकार 
दैवा है पौर धतुपोंको रोचता है) प्रकृतिं कोररेसा प्रदाय नहींदहै गोहर 
को खरोख (ऽव) सके । प्रयोगराला मे दैत पदां है-वह्‌ है वोराजोन, 
योरन नादृदरद्ह का प्रपरषूप । बोरन नाहदराट-४ प कठिनता चे गलने बाता 
कठोर रसायतिक पदाथ है, जो भव्यन्त महीन ष्वेव टयके पाउडरकेख्पमें 
भराप्त ्टोताहै। भपनो दनाषटप्रीर गुर्णोमे वई प्रंफाद्ट के समान दोततादै 
परौर स्नेह्क (४४301) के रूप मे भो दस्तेमाल हनि शी क्षमता रसता है । 
सीसे द्से षवेत कज्जल प्रौर पवेत प्रंफाद्टपोष्हा जातादै। 

प्रतिखिषिठ ऊंची दवाव वोरनं गाषटराहड को, जोप्रंफादट फे पतमान होता 
है, हीरे के पमान बनावटभन परिणत कर देवाह जो बोराजोन कटलाता है! 
1957 &. में संगुक्त राज्य प्रमरीकामेप्राप्त दभा वोराजोन (चोरोनादरोजन) 
हीरे सि कटी धिक स्यायो भौर धम्नि सह दोताहि। बोदन नाट को 73 
हजार वायुमण्डल का दवाव बोराजोन मं बदल देवा है, जो केवल 20000८ पर 
जलता है जब किहीरा 871०6 पर जलता हं । 

बोराजोन सफलता पूर्वक माइनिगे विभाग, मणीन-निर्माणा ठथा उपकरणों 


के चनानेनें हीरे को विष्थापितिकररहाह्‌) ४ 


प्रकाश रखने वाला 


ग्रीक भावा मे "फास्कोर' शब्द का यही प्रथं है । "फास्फोर' उप्त मदमूत 
पदायंको नाम दिया गया, जिते 1969 ६० मे हैम्बगंके एक व्यापारी, ेनिग 
ध्रंडने लोजाथा। 
मध्य शताब्दियों मे यह्‌ विवार वहू व्यापक था फिकद्ावित्‌ प्रत्येक धातु 
सोनार परिणतौ जा सकती है । दसके लिए कुष भिक नहीं करना था-- 
केदस "दार्शनिक (प्रम) पटपर” प्राप्त फर लेना या, जिकर बारे मै यह्‌ सोचा 
जाताथा कि उषे धातुभो को सोना परिवतित करते फो चमरकारपूर्णं शक्ति 
है । इष प्रद्भून परत्वर को प्राप्तं करनेकेलिद्‌ जो लोग प्रपत्नशीलत चै, कीमि- 
यागर कहलातिये,। ब्रांड भो दती प्रकारके प्रनुसन्धानकींमेसेषए्कया। 
हनिग प्राह श्रिसो समय वहत धनी व्यापारी धा, श्रौर बड़े ठेश्वमेके षाध 
रहता धा परन्तु उक्तका ,रोजगार गिरता गया भ्रौर प्रन्ततः एक एसा समय 
श्राया जव उसकी कूल-सम्मत्ति नीसाम हो गई । तव प्राडने भ्रपनी दणाफिर 
सृधारने के विचार ते कीमियामर बनने का निंश्वय किया । सफलता उकषि तत्काल 
धनी बना सक्तीयी। 
प्राडने बहृतसे दिनमभ्रोर रतिं पारस पत्वर को खोजमें वितादी। 
पह श्रषने प्रयोगोको ष्ठत एवं हठ के साय करदा गया । प्रपोगोंमें गपददहो 
कोई पदाथ वचा हो.नितका ध्यवहा? न क्िपा.ग्याहो। कच्यी धातुपेप्रीर 
खनिज पदार्थ, वनस्पतियों प्रौग पशुपों की मस्या, धावु भ्रौरजवरएाप्रौर 
इनके प्रतिरिक्त श्रनेकों प्रस्य पदाथं प्रयोग किये गये ।- ब्राड हन सबको प्रोखली 
मे डालकर सूव करूटता, पीसता, भिलाता, लूव गमं करता, भ्रम्लो से ष्यवदूत 
करतता, पारा डालकर दिलाता, गंधक डानता शरोर सूब मिलता पौर फिरतेज 
गम करता“ इष प्रकार दिते के.व)द दिन, सन्ताहुके दाद सष्ठाहु वतते गये । 
बीतता गया पर “धारस्त-पत्थर' कै प्राप्त करनेका रहुत्य, रहस्य ही बना 
हा । ५ ६ 
यहीं एक दिन वेशाव के सूते शरवेशेपो को तेन पभावे तपति ए ब्राडने 
देखा क भका कोर्ट ठेता पदायं पृथक हो दहाहै,. जो वायुम बड़ीतेमीते 
जल उस्ताद श्रौर जलते समथ घना सफेद धुप्ना देताहै! स्वये भमकां प्रयोग- 
शाला के पुधले प्रन्धकारमे धीमे-घीमे दमक देने लमा। ग्राहका हदय धड्क्ने 


लया । उस्ने सोचा पवित्र पारस पत्थर उसे प्राप्त हो गया है, जिसे बहु भ्रपार 
धम प्राप्तं करेपा 1 
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प्रतीत होताथा कि इत फात्पनिक प्रस्तर कां प्रालु करना प्रासान नदीं 
है भररप्ाट फो बहत परिम करनारेपहै। रिन्तु धसे प्रतीत श्रवसर 
सामने था वेठते हृष्‌ दित के सन्य श्रांड ने यददेवा रि कित प्रकार घकेके 
रिसीवरमें वहु भसाघःरणा प्रकाश विकणं करम वाला वेते पदायं परानीक नीचे 
एकविते हो रहा था पौर जितनाहो भरध्िकि वहु एकप होता जादा 
उतना ही प्रधिक उस प्रदुमूत पदार्थसे निकलने याता प्रकाश घमकदार होता 
जार्ह्‌ा या प्राण दतन। पधिक वद्‌ गया कि उमे किताब पदी जा सकती 
चो प्राह रसते पराण्वपेचङ्ितिया। 

स्तुतः पदां चमट्कारपूणं प्रकटषहीरहा षा] उसका प्रका जलाता 

दींषा। उपे ह्यते स्पशं विया जा सकता धाभ्रोर सवते बदा शुणयदहथा 

कि कुल पदां जो उ सम्पके में होतेये परनछकार में घमकने को क्षमता ग्रहृण 
करतेतेये । भपके का रिपीवर, ग्र की हूयेलिया, चम्मच, जिसे उने पदां 
निकालकर प्यातोमे डाला चा-व एकसा शीतल प्रकाश देते हये चमक 
रहै ये। † 

व्रांड यक करं एक तिराई पर वंढ गया। वह्‌ सोच रहा पा~-प्रलिर- 
कार “पारस पत्थर" उसके हाय लग दहो गया॥ परन्तु शीध्रहौ उसको यह 
शात हप्र कि उसका "पार पत्थर" दूषरी धषतुभो षो सोने भें परिणत 
नीं कर सक्ना ह । किन्तु इसत वह कोमिपामर हताश नही हेमा । यद 
पदार्थं इतना प्रदमुत धा, तथा परस्य प्रवायों से इतना भिन्नया जति वह्‌ प्रन्ततः 
चसे प्ति भे बदलते मे घमयंो ग्या) ब्राड तरे उति बद्री ऊची कीमत पर वेवा 
भौर उसका नाम उतने “शोतल भग्न” रकव्खा जिते, वादको फास्फोरतका 
सीम दिया रया। । ४ 

श्वेत, भ्ररुण, कृष्ण “1! 
ˆ यह फास्फोरसहै क्या? इसके वयागुणरहु? 

प्रथमं प्रष्न का उत्तर 1777 ६० में विश्यात फ़च वैनानिक लवेजायर्‌ ने 
दिा । ` उष्ठने फास्फोरष के ज्वलन का काकी लम्बे समय तक्‌ ध्यान-धूवक 
श्ध्यमन किया भौर सवस षते उसे क नया तस्र चोपित किया । दरे प्रन 
का उत्तर.भो केटिन नही है यदि केवल उसके रासायनिक गुणो तक ही सीनित 
रहा जावे। । 


प्रर फास्फोरसके भोपिक गुण त्यादै? ॥ 
यद्धि फास्फोरस की खोज हृ लगमग तीन सौ वधं बोत चुके हषर इस 


पमयभी दष प्रशन का कोई सरलं उत्तर नींद । एक फास्फोरस नहीर्है 
सीन दहै । 
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ब्राडके फास्फोरतकी खोज करने के वाद 178 वर्पो तक उमे इवेत पदाथ 
समा जाता या। यह्‌ सममा नाता था कि वहं श्रन्धकार म चमकता ह । वह 
मोम के समान मूलायम होता हं नौर सरलता से जल उठता है ! 1847 ई० में 
जन रसायनशास्तरी श्रोतेर ने फास्फोरस का दूसरा प्रभेद खोजा । यह धा लाल 
फाएफोरस । उसके गुणा श्वेत फास्फोरस से बहुत अधिक भिन्नता प्रकट करतेये 1 
यह श्वेत फासफोरघ से डेढ गुना भ्रधिक भारीयाभ्रीर कार्वनडादइ-पल्फाद्डने 
नेह घुलता था । सबसे विशेष बात यह थी कि वह्‌ प्रन्धक्तार में चमक्ता नहीं 
था। ष्वेत फातफोरतत 40* सेन्टीग्रोड तापमाने पर जलता ह जबकि लाल 
फासफोरस 446 तापमान पर जलता हूं। 

कन्तु यदौ प्रत्त नहींया। फासफोरक्त का एक प्रौर प्रभेद--काला फास- 
फोरससन्‌ 1916 ईम प्रप्त हुभ्रा 1 यह बड़ा प्रद्मुत फाफोरतहै) उपरी 
दिवि बह प्रकाश्य केसमान होताहै प्रौर विद्युदढार का संचालक 
((लणवण्लंा) भी होता है । 

प्रवे श्वेत, प्रश्ण ्रौर कृष्ण फाक्षफोरस एक ही तत्वह, वहीजोत्राद 
नघोनाया) यह व्रिद्ध हृ्ा किये तीनो प्रभेद कुछ निश्रितं भ्रवस्थाप्रो भ्र 
परिणत एक दुमरेर्म क्िि जा सकतेरहु। 


फासफोरस के रासायनिक त्त्वान्तरणा (1850५21)008) 


फास्फोरसर केवल भ्रपने भौतिक गुणों के कारण ही विलक्षण पदार्थं नहीं 
द, राप्ायनिक क्षेत्र मे मी वह्‌ विलक्षण गुण प्रकट करता दै । उदाहरण के ल्लिए्‌ 
वह्‌ 5-1-,3+-,3-- संयोजकताये रखता दै । वह न केवल विभिन्न तत्वोसे 
पारस्परिक प्रतिक्रिया करता है वरन भ्रनेक योगको से भो पारस्परिक प्रतिक्रिया 
करता टपा, प्रन प्रकारके विभिन्न योगिकि निर्माएक्ररताहै! यहोपरदहम 
फाहफोरस के कु मूल योगको का ही वर्णन करगे 1 
यहु तस्व दैलोजन त्यो से बड़ सरलता से प्रतिक्रिया करताहै) वह 
कसोरीन से पारस्परिक प्रतिक्रिया करता दै भोर निम्नलिचित यौगिक वनाता हैः 
22-1-561+ == 28 ©6 
28 -3615 = 269 
ये दोनों योनि, कास्फोरस वेन्टाक्लोरादड तथा फा्षफोरस धि-कलोरादष् 
जो हेलाषड श्र्दादृदड कटि जतत ह, बड़ी सक्रियता रवते है पभ्रौर जलसे 
पारस्परिक प्रहिक्िया करते हए विभिन फालफोरस के भम्त बनाते है॥ 
एदा 74०0 = प ०९० ऽपतद 
2619 +-उप्त्र० = ०९०७ -+-उप्ला 
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परिपोप्त हुदटोननये पी संपोत्रिवषहो शका है पौरे वदयं रेता 
है निनो रास्ोरनोको शंलादो दह । कातफोरमकी हषोगन मे द्धः 
सकि पतिक्रिया को निम्नक्तिनितं समीकरण द्यादा प्रदिव कर्वः 
27-1-311; = 213 
जो पदार्थं दग्र समथ बनता टै उते कामफोसिति हषो गन (0१११०८८८ 
09४010८) हा जाता दै । ण्ह विपदो मत दयेती हि जितक्ो मतेन पौर 
पर्पिकी दै) इसके गुरा पमोतिया सै पितते ह! श प्रदिशि मे फाफफीने 
(फा्यफोरित हान) के पाप-सायं द्ुमरे वद (^ पण०६०४४) पोगिष प्राप्त 
चेते है, चशादस्ण के तिर्‌, 23५, ओ सार पिह्विदिषो मे द्रव होता 
प्रोरवायुमे स्वतः जने सता दहै । १ 
ऊवे ठामार्नो पर कतफोरत कुथ छतुणों मे वमुरो पारस्परिक प्रतिक्रिया 
करता है भौर पापपफादर कहुताने वाते योविर देवा दै, उदाहर्छ के तट: ` 
3 3८५ + 2 5 7 क 
3 18 2 = 2183 7४ 
ये यौगिक जो स्वयं स्पायो होतेह भम्तकी उप्त्पित्ति में विषर्िठष 
जात हैः † 
1189 23 46 प ल= ञ्ह दज 2 ए 
फासफोरक्ष सरता से श्रग्रिसीजन मे संयोजित होता 8) एसे भी, 
वलोरोन हे पारस्परिक प्रतिक्रिया करने के समनु, क्या धस्पिजन की मातरा 
पर निर्भरकरते हृददो म्णोसेसम्बश्नदो सक्तो है +. 
4 ९-1-50; =28, 06 
4 ८-304 =2ए५ ० 
इस समय यनने दातत पदाथं फासफोरिकः भोर फामरफोरस भ्रन्हादददड 
श्रमशः कदूलाति है । ये भरत्यन्त प्रद्रा ग्राही (प्रवा०७००7९) एवेत्त पदां होति 
ह श्रौरपानीषितेजीसे प्रतिक्तिया करते हृष एति वत्ति) 
यह कहा जा सक्ता है कि फातफोरत श्राव्तं सारणी (एलाण्कार ध्वणद) 
षे वत्वं तथा बहूत मे योगको, उदाहरण 'के लिए, गंध, काष्टिक धार, श्रमे, 
कुछ लवर, प्रादि चे प्रतिक्रिया करते की क्षता रतत है! ` फातकोरत के 
यौ को विविधता के कारे ते केवल, इपी दात स्ने थन्दान समाया जा सकता 
है पि इसपे रेमे यौगिक भाष्ठ क्थ जा सकते दँ जिनके रापायनिक कामे 
50 87 तथा एऽष ला छ घे प्रदश्ति किये नति ह) -प्- _ त्र 
यह्‌ ध्यान रसता भरावस्यक है किकावन कि काल्ोः ^ , ४ 
होत्या है, मिन्वु दघ कमी को वह मयन्पान के उषसः 
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वह्‌ वटू बही सस्या मेँ फास्फोरप्रागेनिक यौगिक वताताहै, जो फासफोरसके 
विभिन्न यौगिको (०९१००।१४८३) मौर करवानि योगि की पारस्परिक प्रति 
्रियाके फलन्वरूप प्रष्ठ होति है ! इने से कुथ पुरो परौर मनुष्यों के जीवन 
भ बिशेष महतवपूणं भूमिका प्रदा कर्ने वाते यौगिको के बारेरने भरगे 


कुमा 1 
् ४ ९४ 


पाधारण्तः तत्वीय फाषषफोरसष्हा जानेवाला फृस्फोरस स्वयं वहत सौमित 
उपयोगिता रसता ह । वेत फासफोरत श्रत्यन्त दिप॑ला होता है £ इसलिए 
उनका उपयोग कूपि के,शनतर-जोवों के मारने के लिए किया जाता ह 1 दके 
भतिरिक्त उपक उपयोग युद्ध मे विशेष प्रकार के पाग लगाने वाति (1०००- 
कोम) वभो तया पुरा का पदा निर्माराकरने के लिए धुरा देने वालो वस्तु 
मे भरे जतिम होता हे । लाल फएालफोरप का उपयोग दिय।पलाई कौ तीलियां 
वृनानिमे कपा जावा, परन्तु फासंफोरप के यौगिको का महत्व वास्यव मे 
बहत पिकर्हु{ ˆ" ` ^ ॥ 
.:~ फासफोरिक एसिड 
हम वता चुके कि फासफोरस भ्रावरसीजन से संयोजित होने की क्षमता 
रता हं, भौर विभिन्न भाकतादृदे बनाता ह } भ्रव इम यदह बतायेगे कि पानौसे 
इन भरात्रा को प्रतिक्रिया से कौन-कौन पदां प्राप्त होति ह। सवसे ध्रच्छा 
यह हं कि हम फासफोरिकि भन्दादद्‌।इड 2905 से प्रारम्भ कर । यह ज्ञात 
दमाह कि जब वह्‌ पानी से प्रतिछ््या कंरता ह॑तो, जसा मि साध।रणातः भ्रन्य 
प्नदादडाददों के साय होता, वह्‌ एक प्रम्ल नहींदेहा द बल्कि. तीन भम्त 
देवा ह । प्रहे हमने तीन्‌ प्रकारके तत्वीय एाषफोर्स दैवे । भव हम तोन प्रकार 
के सम्पन्धितं म्ल देत हैः \ 
270४-० 2203 
205 -3प्न५0०=2 प्र ०९०4 
7204 ~रः 0१८२००२ 
जो भ्रमणः मेटा-फासफोरिक एसिड, भर्या, फोसफोरिक एति (या केवल 
कापोरिकि एड) मोर पारो फासंकोरिक पुतनिड.हे । दइ. प्रकार प्रतिक्रिया 
-करमे वासे जलौय अणु को मारा पर्‌ निभेर हति,हृए _फासफोक प्रन 
ददड केक परणुमे विभिन्न एतिद.भराप्व क्रि. जा. सक्ते, 1 फमसपदिकि 
पन्हइदादृट के इस विवव भाचरण,को.भरासानी ते स्पष्ट करने के लिए हम इन 
पदो को रासपयनिक बनावटो के फापतेदये : 


(1 प्न प 
० ¢ क 
^ 1 
१ ५ अ-0-7--0--7-0 
| 
9 9 ध 4 


तीनो उरोक्त प्त, जंघा हि साधर भायात वोता जाताहै समान 
पानुवतिकी (0९०९।९) दग्धो तै बन्ये है, पर्पादु उनर एक दमे मेँ परिणद 
करके प्रप्त किया जा पकता द 1 उदाहरण के तिए्‌, प्रापो-फातफोरिक एतिद 
को सेटा-फापफोरिकः पृतिडि में सोपे पानी ठंमोन करके षदताजा 
सकता: ट + 
9 9 0 


^ ॥ ॥ 

प्र-0-९ ~-प्र-0-प्र-+ + प-0-7--..-0-प | ~+प-0.2.0.प् 
छः ५ ८ 

0-.-प ५ 

| 

प्र 


सोर पाद्रो फातोरिक एतिषट कफो प्राप फापतकोरिक एति ते उसके 
भणु को संधनित ((८ग्पलाऽल) करके प्राप्त क्याजासक्ताहै) 


9 ठ , 9 0. 0 

॥ अद व क, 
न ए.0-प्र + प्-0-ए- ०-०-०0 -पर+-प+,० 
१ | ॥ ति 

५ 3. 

1 1 । 1 

1 घ घे, प 


सामाग्यदः यह्‌ का जा सकता है कि यह केवल संदान्तिक सम्भावना 
माध नही है । वस्तुतः मेटाफाप्रफोरिक एतिद से निचित परिस्थितियों मे आर्यो 
, तया पाइरो कालफोरिक भरम्लोकोप्राप्तक्रियाजा सक्ताहै। 
ये सव एसि साधारण परिस्थितियों मे भरिभोङृत पदध्यं होती ईै। ये 
सवर हीन तथा पानी को शक्तिशालो पवशोपक ह । ' सत्य यह दै कि स्वर्यं 
फाप्रफोरिक भम्हाददादड इन सवदे भरधिक पानी का श्रवशोपणा करता! वह्‌ 
दूसरी दक्षि वे शरी, उदटिर्णा के लि नादद्धिक एषिड चे भी, जल पोतने फी 
क्षमता रखवा है शरीर कु का्वेनिक पदा को उने पानी लेहे ददु क्विनीहत 


(८ष्णएण्णन्ल्य) करये की भी क्षमता रता है 1 
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सवे प्रधिङ महत्वपूणं प्रयोभरिक उपयोरिता भर्यो-फासफोरिक भम्ल 
श्वत दै प्रर बह स्वयं इहनी उपयोगिता नहीं रखता है जिरनो कि उषे 
सवष. जो उर्वर्सोके क्पे प्रयोग क्वि जिर! 
मेख, र्थो, थः पष्दरो फासफोगिक अम्लो के बनाने के ्रतिरिक्त फाष- 
फोर्स शरीर पो प्रनैक प्रम्ल बनाता है, जिने सम्भवतः सर्वाधिक दिलचस्प 
फापफोरस एसिड दै ! यह शरम्त फासफोरस भन्दाइदादड की पानौ घे प्रपतिकिा 
कराङे प्राप्त क्वि जाहै) न 
7०09 -3१९ == 28०2903 
यह्‌ घ षेद, मणिोढ्रत पद्यं है, भ्रौर दानी मे सरलता से घूसतता है 1 
कषिन्तु उन श्रम्लों से, जो फाषफोरसु भषने ऊंची दग्र के अण्वसीकरसे के 
समरथ बनाता है; विभिन्न प्रचरा प्रगट कर्ते हए फासफोरप एखिड प्रोर उसके 
सकण हद घोर विष होते है तया एक श्रोर दिलचस्य ब है । .फासफीर कौ 
वेनावहेदो फापूलोंसेप्रदशितकी जा स्कतीहिः 
~ 0-पि प © 0 
५. ८ 
प--0-ए तय २ ` (ध) 
५ (किर 
0--ष प॒ 0 पतत 
ये दोनो बनाधरे एक दुरे हे सन्तुलन-वनाती हृं उपस्थित होती है, नु 
भाणार्ए दपराप्नोपे दूरी (1) दनावट का भ्राधस्य होताहै। स्वयं एसिड 
प्रोर्‌ उफ लणोक लिये फामूला 7 उत्तेरादायो होता है, क्योकि उनके केवत 
पे षणा पष जोदो हृदो के अणुपरो को विस्कापित (द०]०००) 
वेब दति दै, उदाहरण के तिये }२९५ प्तए०७., 5०७. किस्ु फामूला 
के परार पर जहित कायनिक योगिक (एलयोष्वपप) प्रान्त होत ह । दरस 
र की प्राकृतिक घटना कौ टाउटोमिरिजम (वथणाण्णलऽय) भ्रचवा चला- 
ए त है जो प्रायः कावेनिक रसप्यन मे देखी जाती है। यहु दिलचस्प 
र य एषिड शक्तिणाली श्रवङण्रक पदार्थं है भ्रौरर्ादीके 
$ धोनोते वादीकी घातु निङलदेता दहै वया तवि के लवणांके घोल 
षाया पृथक कर देवा दै 1 स्वयं फाषणठोरछ एसिड श्रस्थम्त स्थायी पदाय होता 
ध एदविढ मे कठिनता से ध्रावसोकृठ हौवा है \ केवल तना पीर 
द क फाफोरिक ए{तिड फी धाति ही एातसोरघ एषिड कं भो भनुरूप्ः 
फोर पोर पद्रो-कातफोरस प्् दते ह ! ध 
वनस्पति का भोजन 
स ध खे बटर पूवे हौ मनुष्या को यद्‌ पा चनः गया चा कि फुसतते 
म्द काउर्वेरत्व पघ्षीएाहोदाषह1 फते क्रमणः हस्को दोची श्च ौर 
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शन्तः भूमि वंजर हो जातीहै। परीकक पूरी पावादिणां प्रपते निवाप स्थानो 
को छोडकर दूरे उपजाऊ स्थानो कौ खोज मे चल देती थौ। वै वनौ फो जलातति 
शरोर धती धरती को सेतत योप्य उनातेये, फिर कृखदही वपो मेँ उनको दुसरे 
स्थानो कौ तज मे चल देना पड्ठा या 1 बरदाब्दियां वोत गई । मनुष्य ने भ्रनुभव 
संचित किया, ज्ञानाजेन किया भरर वहीं मानव-यिकातकी किसी सौद प्र 
शादो का उपयोग होनाप्रादम्भहो गया ~ 
केह्ट (पराचीन जर्मन जाति के लोग), उदाहरण के लिये, नये युग से कर्द 
सौ वपं पूवं खादोंकाप्रयोग करतेये। यहभीज्ञातहै किप्राचीनेगूनानमें 
खाद काप्रयोग क्रिया जताथा। पर खादौका व्यापक सूप से उपयोग केवल 
प्राजसेसौ वपो पूवंप्रारम्भदहुप्रा। 
एत शताब्दी के प्रयम्‌ तृतीया में प्रस्यात जर्मन वज्ञानिक, परस्तुस लिबिव 
ने दिलचस्प प्रयोग सम्पक्न किथे । उसने विभिन्न प्रकारके पौधों का वहूत वदो 
संख्या मे राहायनिक चिष्लेपणा किया । परिणामतः यह्‌ प्रग हभ क्रिउन 
सवकी वनेविट .में दततत्व ह: कार्बन, हादृडोजन, भाकपीजन, नाद्दरोजन, 
कौस्शियम, पोटैशियमे, कासषफोरस, गंघक, मंगनीणियम तथा लौह्‌ ।› पौघोकी 
सामान्य वृद्धि के लिथेये घव त्व बडे महत्वपूरण दति है । हनमेसे किसी एककी 
शरनुपभ्यिति न्य तत्वा को बटृतायत मे मी पोषो की.मृत्यु फा कारणा वन जाती है1 
शीघ्री यह्‌ भ्रगट हूंभा फि पौचे वायु की कावेन-डाष्-प्ावताहड से कार्वेन 
भरवशोपिततं करर तेने की क्षमता रखते हँ! हाहद्धोलने एवं श्राक्तौजनवेषनीसे 
प्राप्त करते ह । पैगनीशियम, लोहा तथा गंधक पौघोको कम माच्रामे चाहिये 
भ्रौर वे उसे पर्याप्त मात्रा भिटरीखे प्राप्त कर घकतेह। कुछ पोये (उदाहरण ` 
केल्ियेषेमकीश्रंणीके तेगरमेनस पौचे) वायु से नाइटरीजनग्रहृणकरलेनेकी 
क्षमता रसते ह । इत प्रकार पौचेके भली प्रकार उगने केलिये निद्रे 
पोटेशियम, फातफो रसत, नाडटरोजन व कभी कैल्शियम देनाश्रावण्यक होताहै। प्र 
यह प्रगट हृभादहै किमिमे फाप्रफोरप्त की कमो पौधों पर समे भ्रधिक 
हानिकर प्रभाव डालततीहै। 
भ्त फासफोरस्तकी कमी के सते मूख्य सक्षण पोर्धो की कमजोर 
उगावट धीर छोटी, गहरी हरो पत्तिया ह 1 किन्बु श्न्य नक्षणभी दते हू 
ख्दाहर्णके लिपेपेषूकीलीमावाटीमें फासफोस्स कौकमी हस वात से प्रगट 
दोषो है रि मक्ाके पौधो की पत्तिया पषणिम (ष्णणनर) रङ्को ज्तौ 


1. प्रधिक श्चमके साय क्रिये गये प्रयोगो ने यह्‌ पतिषादित कियादै कि भोधो्ें 
छ्नेक पन्य तत्वों का चेश भी पाया नाता \ ये क्ञेतः पाये जाने वान्ते ठव 
पौधोकोजंवोप क्रिपाशोलकाभ्रो मे महत्वपूर्णं भूमिका श्रदाकरतेदै। 
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ह हसी प्रकारकारेग टमाटर की पर्तियोकराभी फासफीरसकीकमीके 
पमयदही जाता है । किन्तु सवते मुख्य बातत प्रधि की पत्तिथो का रग बदलता ही 
नहीं है । पत्तियां चाहे नीली ही पड़ जा्येषोभी कोई हज नही है यदि कत्तलके 
उत्पादने कमौनभ्रावे ! पर यहश्रगट हरा क्रि फासफोरसकी कमी से पौधों 
की जडौंका विकास शिचिल हो जाता है श्रौर उनका वाहिका तन्व (एढऽ०्णामः 
8४9167४) चौपट हो जाता है 1 माड़ी शकर मे नही परिरत होती प्रर फलो का 
पक्रना रक जाताहै। यदि भटी का्फोरस में घनी होती है, तो दित्कुल इसके 
प्रतिक्रुल दशा देने मे भ्राती है । पौधे कौ जडं बड़ी तेजी ते विकक्तित्त होती है । 
उनके ्मकुरन के समय विशेषकर उनको शुष्कता सहने कौ शक्ति वदृ जातोह 
प्रौरे पक्रनेमेतेजी श्राती है। फास्षफोरस्‌ु की उपस्थिति कोशिका विभ्राजत 
(ना वांड०ए) तया चर्वी श्रौर पल्ग्युमीनके निर्माणं पर भनच्छा प्रभाव डातती 
है भौर प्रनाज की उपज धनी बनात्तीदहै। 

फासफोर्स की बहुतायत मक्का में (कत्ते फोड़ने* मे तेजी लाती है । मिटटी 
मे फासफेटो के मिला देने से तिपत्तिया घास व स्पूषनं अत्फा प्रह्फा) बोनेके 
वपं मेहीबीजदेदेते ह जबकि साधारणतःवे दूसरे वपं बोजदैतेर्हु) 

कन्तु सवते धप्रिय बति यहहै क्रि म्टौमे फश्वफोरिक एतषिड वे पवेत 
फासफोरस क घछयोडना चाहिये । वे पौरघोके लिये विप) ग्ट में लाल 
फासफोरसमभी खदिके लियेन छोड़नां चाहिये । कोधे छते प्रचानही परतिरह। 
हमारे समयमे मिहटौको उवेरा बननेके लिये फासफोरसङ्गी विशेष प्रकारकी 
विभिन्न लादेकारखानोंमे तंयारकीजातीरहै। 

उनमें पवते साधारण प्रौर श्रासरानी से प्राप्त होन वाली खाद फापफोरदट 
(९105710116) है, जो प्रङृति मे मिलने वाला कंल्शियम फामफेट (3 
(20,)9 है । कारखाना मे उसे पीपर कर चूणं वनाथा जाता है प्रौर "फास. 
फीराइड पाउ्डर'के नामस दहे सौधा खादके रूपमे प्रयोग कियाजाताहै। 
न्तु यहं खाद सभो प्रकार की मिद्ियोके तिए उपधुक्त नहीं होती है1 जषा 
श्राप जामते है, कँल्शियमम फासफट पानी मे धूलता नहीहैश्रीरटठोतल्पमे उपे 
पोधा स्वागोक्कत नही करपाताहै । इस कारणा उष भम्तिक भूमिम ही इस्ते- 
मालकर सकते, जह भिदो मे उपश्थित विभिन्न का्देनिक श्रम्ल उसे प्रघिक 
पुभने वाते यौगिकृ--कंल्शियम द्वारा हष्डोजन के दो शरणु विस्थापित करके 
पराप्त सवण, 2 9204 चँ परिरात कर्द देते है! 

इसे प्रधिक प्रचलित खाद सुपरफास्फेट होती है, जितम एकीय दिस्यापन 
का कल्थियम क्रा फालकेट 2 (प्५ 204) होता है; जो पाती मँ सूव वुलता 


है। ध हए फासफोराइट को सलफूरिक प्रम्ल से व्यवहृत करके ठे प्राप्ठ किया 
जाह ॥ 
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८48 (९०५)--289 8064 (प, 20425 26 80, 
„_ इस भरकर श्रप्ठ होने वले कैरिशयम-डाइ-टुददोकासफेट. धरर 
केल्शियम सर्फ कै मिध को साधारएतः सुपरफास्फेट कहा-जीता है रौर उपे 
सपे खादकेष्पसे प्रयोग विया जाताहै। 

परन्तु साधारण सुपरफास्फेट खाद की सवे वद कमजोरी उसमे उपस्थित 
कँल्शियम सत्फेट दै, जिसकी कोर पावप्यकता न पोधेको होती हैमौरन भिटी 
को । यहं भ्रनावश्यक पदां उस्ने 54 प्रतिशत मौजूद होता है भति भावे ते 
भी प्रधिकदहै। न 

इसलिए द्विगुणित (५० ८०10) सपर्‌ फासफेट धिक सूुविधापूणं होता 
है, जो 2 मिलो मे प्राप्त होता है 1 प्राकृतिक एास्फोराहइट से पदेते फासफोरिक 
एषिड प्रप्त की जातीरैः 

९४७ (0५)9 उप्र 504 =2प्त° 204 1-309 504 

कंल्थशियम सत्फेट पक्षेपि हयो जाता है भ्रौर उति फिल्टर करके श्रलग कर 
लिया जाता हि, प्राप्त होने वालो फातकोरिक एतिड को फिर फासफोराद्ड फे 
नयेप्रणोसे प्रतिक्रिया करति: 

८०७ (९०५) -4 प्त, 204=3 © (प, 04); 

्विमुित (डवल) सूपरफासफेट पानी मे भली-भाति चुलने वाला फासफो- 
रिक एसिड का लवण होता है । वह्‌ हुरप्रकारकी निदर्योमेप्रयोयक्िाजा 
सक्ताहै। 

यद्‌ कहन प्नौरशेप दै कि प्रति वपं संप्नार कौ कुल फले पिष्ट से लगभग 
10 मिलियन टन फास्फोरिक एषिद लेती । 

जीवने को चलाने वाला 

गत एताब्दी के मध्यत यह्‌ पता दला कि कंठिशयम फासफेट पुपों श्रौर 
मनृष्यो की हदो कः मृष्य प्रग होता है भौर फाघफोरसके कछु जटिल यौधिक 
मस्विष्कके तन्तुभोकेश्ग होतेह दस खोजने लगभगप्याजसे, सौ वपं प्रवं 
जर्मन रसामन-शास्ती मोलेणोत री इस घोपणा फो सम्भव बनाया क्रि 'कानफो- 
रसक्े वैर दिवारों का प्रस्तित्व श्रतम्धव है)" भौर भव हृपररिप्तमयमरं 
वै्ानिक दस निष्कये प्र पूवे है ङ फासषफोरस के बगेर केवल विचार ही नदीं 
मनुष्य, पगु, वनस्पति मे से क्रिषी कौ सी उपस्ति को क्ल्पनाही नहीषोीजा 
सकती 1 ~ 
जंवीय शरोर को फाप्फोरस को प्रायप्यक्हा बयो होतौह? दसप्रणलका 
विस्तृत उक्ठर हेमारौ पुस्तकके विपपकी एीमापों को देते दए प्यन्व हलिनि 


{ 13 


३, भौर इसके भ्रतिरिक्त यह्‌ भी सत्य है कि जीवींके शरीर मे उपस्थित प्रनेक 
फादफोरप्त के यौगिको की भूमिका इस समय तक पतिम ख्पसेस्पष्टनदहीहो 
सषीटै। 
मुख्यतः यह ध्यान देना प्वश्यक है कि मानव एवं पशु शरीर में उपस्थित 
कुल फासरफोरस का उद्‌ण्म यातो वनस्पतीय होता है, याजेवीय) सीचेमिहोसे 
फासफोरस ग्रहण करने की क्षमता केवल पोधों मे होतीरहै, प्रौरवह भी केवल 
फासफोरिक एत्तिड के धुलनगील लवणो के रूप मे फा्षकोरस का सचय पोघोमे 
उस स्थान पर होता है जहां कावनिक पदायों को सष्लेपण सम्बन्धी तेज प्रक्रिया 
चल रहौ होती है प्रर जहां षोधोके कोपाणुभ्रो मे प्लाविका्ं (ावऽपा२) 
बहृताथतसे होती ह । वहाषयाहो रहाहोगहे? 
साध्ारणतः जद हम कहते हँ कि पौधा सौधे वायु से कारवंन-दाद-प्ाक्साषट्ड 
गँ स्वागत (45७५21९) करता है प्रौर उसपे कार्वेनिक यौगिक निर्माण 
करता हँ, हम स क्रिया को निम्नलिखित समीकरण से प्रदर्शित करते है ; 
6 ८09 60 = (न्प ०0० == 60४ 
भर्यात्‌ हम फहते है, कि कावंन-डाई-परावाड्ड गैस भौर पानी से ग्लूकोज 
बनहाहे, जो भरागेके परिवर्तो मे जटिल का्ेनिक पदां देता है । तिन्तु यह 
किया प्रागे चलकर हननी सरल नीं मालूम षड्ती । 
जव ज्ञानक इसके विस्तृत पध्ययनमे लगेये तो उप्त समयं दो दिलचस्प 
सथ्य सामने पाये । पहता यह्‌ कि उपरोक्त प्रतिक्रियामे र्जाकौबडोमाप्राका 
ध्यय भ्रावर्यक होता ह भौर ठीक यहे ही जते जल प्रौर कयते पै एकर 
भराप्त करने का प्रपत्न करता | पोधा हतनी ऊर्जा कहां से प्राप्तकरता ह? प्रर 
दूसरा तथ्य यह था कि फोटो-सश्लेषण (पौधों हारा कावेन-डाद्र-प्राक्ादह गतत 
फा प्न) पौरे फासफोरसकफो कमो होने के समय बहोतेजीसे कभहोता 
जाताहु। 
वैज्ानिकोंने लोन को कि हरिताणु ((ागणु७६) कहुताने वाते, फोटो 
सष्लेपणा सम्पन्न करते वाले विलक्षण यानस्पतिक्‌ पदार्थं को रचना म फासफोरस 
सीधे श्रवेण कर जातां । पौधो में फासफोरत की भूमिका का प्रागे का अध्ययन 
(जो कहे दशाब्दियौं तक चला) निम्न निष्को पर पट्चने को ध्रनुमति देता हं : 
प्रथम यहं कि फासफोष्सवायुसे का्वन-डाई-पाकसाइड नतत निगन्थित 
करने मे कफो मत्वपूणे भूमिका प्रदा करता हं । यह प्रगट प्राक धुलनगील 
फाषफेट निम्नलिखि ₹\ ठे सविन-ढाद्-मावताद गे भ्रवधोपित कर सक्ते ह 
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के लगभग पाचिपाष्ठःभ्रणु डहाहफासफेट वनाते है प्रौर एक भणु कार्वन-टाई" 
श्राक्साइड गस तक प्राकसीकृत हो जाता है । इसके बाद डाई्‌ फासकेट, एटिनो- 
सिन-दराह-फासफेट मे परिणत हो जति है । 

एडिनोसिन दाह फासकंटके प्रणु भरत्न्युमोन के श्रणुप्रों से संयोजित होते 
हुए उनको निर्वि शवल लेने के लिये बाध्य करदेते हँ । इतका श्रयं यह हीता 
है किश्रणु श्रपते मे ऊर्जा संचित रखता है । यदि दस प्रकारके “सक्रिय श्रणु 
कौस्नापु तन्तु काम करनेःकौमाज्ञा पहुचतिरहैतोभणुकाढाचा तेजीसे 
बदलता दै--वह संकुचित होता है भरौर मनुष्य कोर काम फरता दं, उदाहरण 
के लिये हाय गोदता है ! इस समय एठिनो-सिमदाद-फासफेट कै ध्रणु एषिनोसिन- 
दह-फासफंट के प्रणु में परिणत षो जाता है, भौर इसलिये मांसि-पेशी पनः 
फो्काम करते की क्षमता प्राप्त करले यह्‌ प्रावश्यक होता ह कि भल्व्युमीन दे 
भ्रणु फिर एडिनो-सिनदाह फासफेट के धणुपो शे संयोजित हों ताक्रि वे प्रषनी 
प्रारम्पिक धरवत्थामेभा जाये, पर्थात्‌ ऊर्जाके नये भ्र भ्रपने नै संचित 
करलें। 

प्राजसेततीन सौ वपं पूवं सोजे गये फातफोरस ने पपना नाम प्रषनी 
प्रभ्ठकार पे चमक्ने की क्षमता प्राप्तकवियाया\ किन्तु, जंसा कि हम देखत 
ह, केवल इतना ही नहीं दै कि यहं णब्दशः श्रकाश देने वाला" है । यह फपसि- 
फोरष हमारे सेतोको फल देता है प्रौरं घरोँको प्रनेक उपजोषि भर देता 
है। फाष्षफोरस पशु एवं वनस्पति शरीरी को जीवनी-शक्ति प्रदान करतादै। 
वस्तुतः उसे श्रकां देने वाला" नदौ "जीवन चलाने वाला" कटूना भ्धिक 
उचित है। 


दो गैसों से महास्रागर -- ` 

पानी कीन्रुदमे संसार प्रतिविम्विति दै" यहं कोरौ कवि की कल्पना 
नही है 1 वास्तवमें पनीकीवुद हरौ पत्ती भ्रौर मनुष्यका जीवन, शक्तिशाली 
कारलानों की धुभ्रां देती चिमनियां हरे भरे चेतत, भावी यर्मोनधकिलयर, विद्यत 
स्टेशनो की रूपरेखारये ((0णाएणा), तवा दूर नक्षत्रों की ग्रोर दौडते हृए्‌ कास्मिक 
यान का मागेचिन्ह्‌ (1206 फता]) देखे जा सक्ते हु 

सर्वाधिक साधारण एव सर्वाधिङ्‌ प्रख्यात द्रव," जल -रसायन--सक्रिय दी 
मसो ते बना है--दाषदडोजन प्रौर भक्सीनन। एकलिटर जलमे 111.1 ग्राम 
हादङोजन वथा 888-9 प्राम प्राकसोजन होतो है । दुसरी तरह से यह भी कह 
सक्ते है कि जल मे 1254.32 मीटर हाददोभन से ठोक इषकी भ्राधरौ भाक्सीजन 
सपोजितहोतीहै। पृथ्वी पर 2.10*6 ठन षपानीरहै। इतमातरा को प्रधिक 
श्रच्छी प्रकारसे बोध गम्थ बनाने के लिये एक विशाल त्िक्िण्डर की कट्पना 
कीजिये {जिसका भ्राच(र 1 वगं मीटर हो । , इस विलिष्डर म 300 किलोमीटर 
कीङवा्मे, ओ पृथ्वीके सूरयके चारों रोर धूमनेके कक्षके व्यास कै बराबर 
दै, हमारे ग्रह का कुल पानी समा सकेगा । , . & 

पृथ्वी पर पानो का वितर किसप्रकारदै ? इसका 
महासामरों मं है । येव नदियो, लो, स्यल ' पर्‌ स्थित वफ के देरो, पदी 
षटरानों भ्रौ खनिजोमे स्थितहै। वापु मण्डते मे दुल कोक लालवां 
भागहै। प्रो समग्रता यदि देहियेलठो यहे योधो नाना नही है! वधु" 
मण्डल मे स्थित कुल जलीय वाष्प जल मे परिणत हो जावे तो महासागरोंका 
ऊपरी जल-तल एक चौयाई प्रीटर ऊचा उठ जायेगा । प्रतिं पानी की विल 
माता प्रकृति के तृतीय श्रमण-चक्र म पाग लेती है।॥ यदि वा्पीकृत होने काला 
सम्पूणं जल वायुमंडलीय ऊ चादयो को लांघ कर बाहर निकलने मे समं हो जायि, 
तो महासागरों का ऊपरी जल-तल प्रतिवपं पद्हत्तर सेन्टीमीटर नीचे गिरेगा + 

स्मान फ एब्दो मे यदि व्यक्त किया जाये तो जस पृथ्वी को नस (5५५०) 
ह 1 जलल प्रत्येक स्थान परह । पत्यरमे भरी जल है। प्मीर दरधे विश्वाम्‌ दिलाने 
के तिय ु्ियो को वरो कौ कटानिर्यो मे प्रगट होने वाति दत्य को वुतानैकी 
प्रावरयकठा नहं पदेमी किः वद्‌ पत्यर घे निचोड्‌ कर पानी निङति 1 

प्रत्येक रसायनघ्ास्यी क्हदा है कि, उदाहरणे लिए, एक किलोग्राम, 
नजिष्ठम्‌ ते 210 प्राम जल हठा है । जल हर जंवीय शरीर मरैदोतादहै। 


ग वड़ा भश सागरो एवं 
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जल की शुद्धताके बारेमे 
पाद्य-पुस्ठकौं मे साधारणतः यह लिला होता है कि जल पारदर्थी रंग-दीन 
द्रव है जिन कोई गध होती है, न कों स्वदि! 
स्वीदिण व॑ञानिक जोते्मानि का विश्वास्तहै कि पशु जलमें भ्रनुखूपतः वसा 
ही स्वाद जल मे भ्नु्व करते जंघा कि हम मनुष्य, उदष्ह्रण क लिए, नमक 
में भ्रनुध्व करते ह । मनुष्यके शरीरें वेते विश्तेपक नहं विद्यमानरहै, किन्तु 
जलकास्वादे हमारे लिए एक साधारण (परिगणय) वन गया है, वहु किसी 
प्रकार भ्रमत (^४5{74८1) नदीं है । 
नलो ते पिलने वाला जल एक चीज दहै, पारदर्शी चश्मौ ते प्राप्त जत दुगरी 
चीज 1 उनेक्रे स्वादो ने वड़ा भ्रन्तरहोताहै । छपरसे देवने मे दोनों एके समान 
होते है । पवग्य, जन बहुत प्रच्धा विलायक है । उसने सदैव लवणो प्रौर गैसों 
की मिलावटे विद्यमान रहती ह । प्रकृति मेँ सर्वाधिक शुद्ध जल वर्षा से मिलने 
वाल। जल होता दै, किन्तु वह भी व॑र प्रिलावटके नदीं होता है । एक किलो- 
ग्राम वरसातके पानो पूरा भाप वना कर उड देने के बाद 30 मिलोग्राम 
सूष्वा पद्यं नबे दवा मिलताहै। साथही एकलिटदपानी मेकमसेक्म 
200 भिलोग्राम मैते घुली रहती ह । भौर यदि नदो क्रा पानी लिया जये? 
प्रत्यक्षतः णुद्ध एक टन मौवा नदी के जल मेँ 57 प्राम धते पदाय होते है । 
नीपर मदौकेजलमे 187 प्राम, प्रोर नील नदी के धुःधले, पीले जल मे 1600 
प्राम धुते पदाय होतेह । श्रौर हमरि धरोमें नर्लोसे प्राप्न जल मेक्या होता 
है ? प्रत्येक गृष्ररी समभती दहै करि चाय की केतली ङे भीतर सतहमे रोजाना 
प्रानो उवालते सेकु समय वाद पौली तलद्ट वेठ जानी दै। यै मैग्नीशियम 
-प्रोर कर्िशियम के कावंनिट होते दै ! जल~-कल तक प्रचल के भने लम्बे मापि 
श्रौर समय में जल वायुमण्डल्त की का्वंन डाड्-ग्रावेषारड गस श्रपनेरमे वुलित कर 
लेता है, पहाड़ी चड्ानों से सपक मे भराकर वह्‌ उने मैगनौीणियम रौर कंल्शियम- 
कावेनिटोंको प्रपते सथ धोलकरनेभ्राताहै! 
जन तावि श्रं पवस्वा को पानी की भिलावटे बही हानी पृ्ुवाती है । 
यह कहना हो काफी होगा करि एक शक्तिशालौ टविनके फलकं पर पानीकी 
भिललावद के परिणामस्वषूप जली हई तह द्ुडने के लिए पच्चौष हजार रवत 
भ्यय करना पड़ता दहै। 
कषम्तु इ प्रकार की हानिकर मिलावटों र जल को किष प्रकार शुद्ध किया 
जाती दै ? पलो मजिलमे उपे रासायनिक पदार्थो ते परिशुद्ध करते ह । नल 
को शुदु बनाने ङे लिए चूनः, सोडाध्रौरक्षार डाल कर यैगनीशियम प्रौर कंरिश- 
यमके कंटायनों करो प्रवक्षेषित (एष्ट्नएावा) कर लिया जाता है । दन ववो 
के लवा, जो बनते दह तलघ्ठटके रूपमे नोचे बैठ जते ह) 


142 ] 


रषायनशास्री प्रपोग्रसतिाभो त पपने प्रयोगो धामुत (पिशा) जतं 
उपयोग करते ई! षते विशेयं उपकरणों कौ एदायता से प्रष्ठ किया जाता है 
साधारणुजल कौ भरेम उवाततेह। भार कन्देसर मँ जातत ह, जह बह 
फनदेमम होकर पानो वन जाठीहै} पानी करी वृन्दे वृलफ कट रिषोदरमे वनी 
जाती ६1 हिन्तु भ्रुव अल मं 0.58 मिलीम्राम प्रति भीटर तव होते 
दै! षठनी नितावठ हिष्टिरह पानी मे सम्पनन होते कामौ प्रति क्रिण्ो 
मे कोर भ्रमाव बहू दततो है { क्रिन्ु जलत ङे गुरो के पध्ययनङे पतिपे पह 
भ्रादश्यक है {पपर भरोर पथिक सूक्ष्मता से परिशुद्ध श्वि जपे; 

विष्ठली शव्दी मेँ धधि गुद बस दिष्दिल्ड पानी को दोगारा एक 
छोटे उपकर मे, जिषे वायु षम्य दास निकासी जतो भी, दिष्टि करके 
श्रध्तकरतेये। धायुत जस को जिव पतास्क मेँ एकप्रित किया अता था उपे 
प्रयोग करने पूरे द दपं पानो ये विश्षालितं (सशर) सिया जताया । 

वतेमान मणम मधिश ट्ठ वाते, उदाहरणा के सिये पासोटोपीय 
विश्तेपएा के तिये, जसं प्राप्त करने ढे तिरे जटिल विधियां प्रयोगे साहं गती 
1 पव किसी पलास्कषी तय्यारी मेँ दस वदं समाने की पावपयग्ता हीर 
पदै) वतमान रायन को जती प्रिगुद्धि के पत्यै स्वेधुनिर र्ठिशाती 
माध्यम उषपसम्ध टै! 

साघारणदः जस की गुटका की नार उदे विदु संवहन कले षौ शक्ति 
मेष़ीजाहीटै। एतना षहो कम दद्‌ दिध्‌तु संवहन करेगा उतवा ही प्रपिक षह 


ष 
बहत ऊतीयेणी रो गुहा वाना जम प्रास्त करने के सिदे दोदर चाम 
दत वाती पपू ककार शो जानि वासी पातवन विधि रे माद पाह्िरते ग 
प्रापोनीठोते प्प कररेनुद भरते ) कावंनिर पशयोष्ी मिपराषदट मेषु 
करने के निदे जव ८०-60 रे दामा-विकप्य क फर्तिक्पेद। सर्द 
[मिपाथरे कादेननशपपाश्मारर च परिणकषहो गठौहैणो किन्ति गर्गो 
ह प्रपपत (0पामाण्ठ) एप दद्र निरास सी यती + पौर षोगन्ट 
रणीम्‌ के कमस्य दते बाती हादद्ोजन पर धाषगषष को पषदरादापतर 
[द्रत ेद्रणादने रिप र्ते दुठ उसने दितारनग हा दूषा 
उरसा {श्टाहै। 
प्रार्‌तिर मान 

इम दोन. न्दम पम रिन्दीप्रर । देन्टीरेद दायान्‌ पनयद 

द + बदुमण्गोद सवाद परददनडत दे उषे प्के दे दारपनोदे 
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भ्रन्तरका सोवा भाग चेन्दीप्रेड तापमान का एकप्रश होतार, जो सेन्दीग्रेढ 
तापभानिक पैमाने की इकाई निर्घात की गर्ददहै। 

जस प्रकृति मे स्वाचिक फला हृप्रा पदायं है । उसकी सद्यतः से 0८ 
त्था 100" दापमान पर्याप्त सरलता से प्राप्त किए जा प्षकते ह । एषी कारणा 
ते इसमें कोर श्रार्वयं मदं फि तापमानिक पैमाने के लिए उसने भादशं प्रकृतिकर 
सान प्रदान्‌ किया 1 जलन केवल तापमान के विचार से सम्बन्ध रखतादै वरण 
पदार्यीय प्रायतन, भार एव ऊष्मासे भी सम्बन्धित है। 

ग्राम एक सशते मात्रिक इकाषटहै। 

ग्राम चारमरण॒सेन्टोप्रड तापमान प्र, जिषे जल फा घनस्व प्रधिकतम 
होता है, एक घन ेन्टीमीटर जल का द्रष्यमान प्रौर वजनदहै। 

प्रीं प्रानी का मह्वपणं गुण इकाई प्राप्त करने के काये में उपयोग किय। 
मपा है1 एक किलोग्राम भार की लोहे की इस्तरी विधत चूल्हे पर रसि९। 
उसी प्रकारके भ्रन्य चूल मे पल्थूमिनियम की पत्तीली मे एक किलोग्राम पानी 
रपे । कष्ठ समय वाद लोहे को भापनदी द्यु सकेये जबकि पानी केवल बट्त 
हल्का गमं होया । न्य पदा्ो की प्रपेकषा जल एक मश तापमान बढ़नेके लिए 

इत भरधिक उष्मा मागता है । किसी वस्तु के एक प्राम पदां की एकभ्रण 
तापमान वातिके लिए जितनी ऊष्मा दरकार होतीषहै, उत्ते उस पदार्थंकी 
विशिष्ट ऊत्पा (3870600 1621) कहते ह । जल की विदिष्ट ऊष्मा समते 
श्रध्िक्रऊचीष्टोतीहैग्रोर जलके इसगुणको भी ऊष्मा को ६क।ई-कारोलरो 
तिरघारिति करने के तिये किया गयाहै।॥ 
पानी को तीन श्रवस्धार्ये 

मघुवारे बढ़ ययोग पुष्यहोतिटह। जडम भौ मघ्यली पकडुनेका कायें 
करते रहते है । बफंमे छिद करते टै, पानी में वपो डालते है -* प्रतीक्षा करते है । 
जल्दीयादैरसे शिकार मिलता है । उनमें मे बहुत्त से शायद ही कभी सोचते हं 
क्षि दस परानन्दके लिए पानो की एक प्र्तेयामिकता (दप्ठफण) के प्राभारी 
ह । जल फो दस प्रनंयमिकता के विना तालाद या मदी योडेसे शीतम ही द्रव 
की ठोस होती हई पपड़ी से ठक जाते प्रौर प्रधिक तेज शीत में सोचे नीचेतलसे 
कषर तक वपरस जमनाति दहं! भौर यह्‌ क्रिस कारण : तापमान वदने से सब 
पदार्थो का प्रायतन वृता दै । द्रसके सपकाद ध पुय चैलियम, विस्मय रौर" 
जल है" जल इस नियमिता का धनुसरण नही करता है । ०८ से 1-4्८के 
मध्य उ्तकरा प्रायतत तापमान बदति से कम दोताहै। इसीलिए जाडं मेँजब 


वायुका तापमान..0-6 से नीचे होता है पानी जलाणयके दे तक नहीं 
जमतादटि। र ह 
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स्वयं निर्णय कीजिए : हमारे सामने तालाव है । उक कपरी धराठल"का 
तापमान 40 वेन्दीग्ेह पर्‌ पहूंदा हं । इस तापमान पर जल का घनत्व श्रा्िकतम 
है 1 फलतः जल फी सव्रते ऊपर की हपेदेकी भोर नहीं जिगी 1-प्रौर प्रधिक 
ठडंके होठी दै } तापमान 0*© पर पच जाता) उपरी वहरेदेकीश्रोर 
मही जाती हं, पपनेस्यान परद्हगीहं धर वं वन जाती हूं। जितनी 
परधिक पते पगा उतनी ही प्रधिरु मोटी वं को पतं बनेगी, किन्तु इस वफ 
छी पतं के नीचे पानी दना रहगा। 

जपा ऊष्मा का संवहन वहत कम करता है । वह लिहाफ को तरह जल की 
मौचेकीषण्हांफोटंडा होने पे बाता ह 1 0.८ पर जत्‌ 4.८ को पेक्षा हरा 
होता! गुणात्मक श्ट्टिसे जल की नर ्रवस्या--वपःं (“टो जल) --भषनी 
बनावट मे प्रधिक-"कुरकुरी" होतीदहै। _ 

किस गतिसे पानी ग्महोतारै श्रौ प्वफं पिघलताहं .. 

हृल कह चुके ह कि जलकी विशिष्ट ऊष्माऊचौ होती है ।-५क प्राम जल 
कोए्कश्रपा तापमाने गमं करनेके लिए एकं कंलोरी उष्मा की भ्रावश्पक्ता 
दोमी । यह ब्डीमात्राहै। एक ज्िटर्‌ जल को कमरे के तापमान पि उवा 
विन्दुं तक गमं करने करे लिए इतनी ऊर्जा कौ श्रावश्यकता . पड्ेगी जिनो तीन 
क्रिलोप्राम वजन के कुत्ते फे मच्चे क्रो दपतहजार मीटर ऊश्वा उठाने ननं व्यय होती 
ह+ जल धीमे घौमे गर्म होता हं प्रीर उतनी धिमार्दतेठंहाभौ होता हुं । हसी 
कारण जलोय प्रणानो दारा भवनों को गमं करने ' (101 क्था तवष्ट) तै 
जलका उपो सुविधापूणं दत्ता ! परमाणविक रीएक्दयें मेमभी जल्लका 
उपयोगे ऊष्मा सवार (कष्छ एण्णवण्लम) के सूपे किया जाता हं ॥ 

जन्त की उच्च तापौय धारिता हमारे ग्रह की जलवायु निर्धादित करने 
वष्टुत बडा मागतेती हं! "मिष्ट तेजीसे गमं होती धौद -उतनीही तेजी 
उष्मादेदेतीरह। पर्‌ जल ग्रो मेँसूर्यसे प्राप्ठ ऊष्माको व्ययं नही फक 
देता । पूरे जाड भर महानिगरो प्रोर सागरो कां जलं पेषे कषर स्थित वागुमडले 
को गमकरतारहतादहै। 
, „. जल धौमे-धीमे ग्भ होताह प्रौर उतने ही धीभे बफं पिषलता भीं) 
वको पानी के.रूप तें पिधलाने के लिपे ऊष्मा की एक निदिष्ट मात्रा व्यय 
करते की भ्रावस्यकताः णडती हं + इते विधलानेको ऊष्मा कहा जाताह्‌। एक 
श्राम पदां को पिवलानै के लिये भ्रावश्यक ऊभ्म( को पदाथा के गलनं (पिषलन) 
की विशिष्ट ऊष्मा कहते ह 1 'व्ठं के विये यह्‌ विशिष्ट ऊष्मा लयभ्रग 80.कसोगी 
होती है 1 केवल श्रूमिनियमकी गलन की विशिष्ट ऊष्मा इसे ऊचीं होती ई । 
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एक श्रम जसको वाष्प मे एरिखित करेङेलिये कितनी उष्माकी 
प्रावण्यकहा होगी ? 538 कंलोरी } जल ज्ञातं द्रवौं में सवते प्रधिक उष्मा प्रपने 
काष्पीपवन्‌ (ल\ब०ाकाण्य) के प्रमय तेता है । स्टीमरो, रेल, कै इ जिनो. स्टीम 
(वाध्प से चलने बाल) टविरनो के फलकोको घलति हृष्‌ जलीय वष्पको ऊर्जा 
फो दहु सी दभा्व्दियां वीत चुकीह। 

जल का नाजूक खुला हृप्रा ढांचा 

पानी षपौ पन्य द्रवो प्ते हतभी विभिन्नता प्रगट करता? दसकाक्या 
फारणाहैकिव्फं की घनता पनीसे कम होती हैः पानी सर्वाधिक घना होता, 
उसकी तापोप धारिता सवते प्रधिक होती है प्रौर उसङे व॑ष्पीषव्रन (४३000 
8व00) की ऊष्मा सवते प्रधिक हत्ती दै? 

जत के व्यवहारो को भनंयामिकता उसके ठाति को विशेषताभरों तै सम्बन्धित 
है। जलका प्रणु प्र्मनित (^8#0 एला 69) होता है : उसमे धनात्मक एवं 
श्णात्मक प्रभारो फे गुरत्व-केनद्र एक दुसरे प्र सन्निपतित नहीं होते है । जलाणु 
भे घ्रबहोतेह भ्रौर चुम्बकपत्यरकी भरंतिही, उसमे दौघ््ूवहोतेरहैः एक 
ह्‌।हडोजन परमाणुपो से बना घनात्मक अ्रभार, दूसरा धाक्सीजनें का णात्मक 
भरप्रार । जसे हाद्डोजनीय घंधने कहुलाने वाते जोड वन्ते हु। एक जलके 
भ्रणुषी हाद्ृडोजन दुसरे जलाणु के प्राकसौजनसे वंधोहोती है 1" 

जलें हाहदौजन दो प्रावसीजनों से एक साय जुढी रहतोहै ः प्रपनेभ्णु 
की प्राक्सौजनति पौर दर्रे णु छी प्रावसीजन से 1 “्रपने प्रणु की भाक्सौजन 
से वह्‌ भरचिक्र द्टृता सेजुद़ीहोतीहै। यद ध्यान रिय कि जलमें दसी प्रकार 
की क्षमता रखने वाले धन्य द्रवो की परपेा हाइटोजनोय बन्धन भ्रधिकष्ट्‌ 
ढे ह! छ ध 

फलत" जलीय प्रणु भापस एक द्रसरे से प्रन्य किसोभीद्रवकेभ्रणुप्रौ 
की प्रेक्षा भ्रधिक ददृता से जुड़े होति ह। 

फिर, ये किष प्रकार स्थित दोतते ह ?` पदमे हम व्फको तेते ह, जौ जल 
की ठोस मवस्था है । कल्पना कीजिये कि हमे एक सन्दूक मे विलियं ॐ गेद इस 
भ्रकार श्खनेरहङ्गिवे जहां तक भौ सम्भदहो सके कम संख्याम रते जाय भ्रौर 
सायदही साप स्यायो ढाचा पी नावे । इपर समस्या फो हल करने पट हमे पता 
सयेभा कि हमारे कोष्ठकमें एक गेदकेवलम्नन्यदार गेदोको द्युता है । यहां 
गदो कौ भरावट (९३०1८०९) कम॒धनत्व वाती होती है \ दस भरादट का उचा 
खुला हुभा होतो है, उमे बहुत सी खाली जगह्‌ रहनी टै । हन साली ध्वानो 
णजे गधो क्तो सां कुछवड़ी होती । भरवगेदोकेस्यान परजलके 
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भणुप्रोकोले लौजियै। हमारे सामे वफ फी वनावटकां उचा प्रा-जाविगा। 

शरणु प्राप चं हाषदौजनीप बन्धने छे जुडे दते ह ! ` कोष्ठक को जोरसे दिता 

दीजिये 1 वफ कार्ढाचा दूट नयप्र भ्रोर श्रवश्य हौ प््रिक धने! हो जा्ेगा। 
फं फा पिघतना उक्ते ठचि का प्रषता वितेप "मिटेका"' दै 

चूकिः पानीके पणुपोके हाद्टोजनोप बन्धन पर्याप्त इद्‌ होति है,.उ का 
दाच उष्षके प्रणुप्रो छा भवकाश्रिक जाल {छण्लया णल)--प्राघारतः वफंके 
दपि की पृनरादृत्ति होती है! प्रनुसन्धानकों द्वाद तिथे गवे रेढिपो चिपरी 
मह्‌ शिद्ध होता हैः) बफ को पिपलना उप्के टचे खाली .स्पर्नो का ्रणतः 
भरना है । पिघलने से उषी धनेता मे दद्धि दोती दै प्रर प्रायतत मेकमौदो 
जातीहै। 

00 सेन्प्रेढ से 49 से्टगरेड तक प्रमि के तापमानिक वदाव निम्न प्रक्रिया 
कौ जन्मदेते ह --एक श्रोरज्त के.प्रणु संतुलन-क्धके चारो शरोर धपते 
कम्पनो (एएाशाणा5) को तेज करदे ह-दूमरो भोर प्रधिङाधिक संख्यां 
भ्रणु -खोली स्थानों में -श्रवेण करते है । -प्रधिकाधिक किफ्यतणारी वाता 

` (६००४०४९) ढि वनता है, जिसपर जल को भ्रध्धिकततम-घनता प्राप्त हो जाती 
है तापमानका वेढाव संतुलन केन्द्रके चारोँश्रोर णु के कम्पनो मे बीती 
लगाता ह, जिसका श्रये है कि ब्रायतेन दृषदि उन्न करता हं । 

जलीय पदार्थे की ऊंचो तापीयधारिठा जलके श्रणुप्रं द्वारा दाचे.के घाती 
स्थानोंको भरते से सम्बन्धित हु 1 ऊष्मा धणु के हाइृदोजनोय वन्धनों को तोड़ने 
भेग्ययहोतीह) 

उचेके खाली स्थानम भरवेश करते हए वह्‌ दुसरे श्रणुपो से प्रपते वन्धन 
तोद चेता हं । मही बातत ' यह भीस्पष्टकरतो हं करि वधो जल कै दाप्प भवन 

“की ऊष्मा इतनी भधिकःहोत्ती हं : यहा भो ऊजा इदो जनोय बन्धनो को तोड़ने 
में म्पयहोतीहं। 

- दस प्रकार, जल केःगुणों.को “परनेयामिकताये एक भोर खाली स्थानं रलने 
बालि उसके दयि से सम्बन्धिठ ह घर -दूखरी भ्रोर हाद्दोजनय बन्धने क्री 


- डेढ्त्ासे1 र 
॥ ~-जल, जो सराव नदीं होता है, 


+ रयां जल को महीनों, "गर्भी मे मो, बगैर खराब दए सुनो हवा मे खा 


प्जात्कताह्‌ 
यह्‌ रेविहाधिक सत्य है करि टाई दजार साल पटले दृरानके जारकीरने 


` लडाई ॐे श्रभियानो के सरमय विरेप चादीके तनोते स्डे दए “वविद्र पानी" 
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क उपयोग क्रिया धा । यहु जल बीमारी से रक्षा फरता दहै श्रौर स्लों खराब 
नहीं होता है । श्रौर वादके लम्बे समय तक यह ““पविव” जन्त भरनेक धार्मिक 
संस्कृतियों के सेवको के कात्पनिक चिन्तन का विपथ वना रह्‌! । 

उक्नीसवी शकाब्द के उत्तराधं मे वंजानिकों की दिलचस्पी श्वास्ध्य-प्रद जल 
की श्रोर गरं । जरमेन जीव-शास््-विशारद नेभेली ने एकं बर्तन मे, जिसमे बारह 
लिटर जनया, बारह चांदोके सिक्करे रक्ते) क्ुदयस्षमय वाद उठे ज्ञातहुम्रा 
क्रिउसतजलमे एककोशिक सिवारीं (एषाल्लाणावाः पतला ददा) तथा 
दैक्टीरिया मारदेनैकीक्षमतापध्रागर्हूदै। इसके साथही यहभी पता चला 
कि 100 लिलियन पानीके भागों के लिये एकं भग चादौ इस छायं के लिये 
पर्याप्त होतो है। 

मालूमहृप्रा कि हसौ प्रकारका गुखतावे मं भी पाया जाता है। इषको 
प्रोलिगोडायनेमिक प्रभाव कहा जातादै (ग्रीक भरषाके णब्द भोलिगोक्ठके धथं 
ह --चिल्व तथा डायनामि्त के भयं ह- कार्यवाही ।) 

्वादीकृत पानी" ने मय के साय व्यापक व्यावहारिक उपयोग विर्गिर्ता 
के क्षत्रमें तथा खाद्य पदार्थं के परिरक्षण ((60056ा20ष) भें प्राप्त कर 
लियादै। । 

यदि पेचिश, टायफायढ, स्टेफिलो कोकस (गुच्छ गोलाणु) तवा स्टृष्टो- 
फोकस (मनका गोलाणु) के बैक्टीरिया से द्रूपित जलमे प्रति लिटर प्राधा 
प्रमं चांदी इलदीजयेत्तो वह्‌श्राचे ष्ण्टेमे उस जलके वंव्दीरियाभ्रोको 
मार देगी। बादीके विद्य द्िश्लेवीये (२1८०1न४प०) पोलो. का उपयोग, 
सूजन, प्रामाणय भौर ग्रहणी (०४०५८०8) के भत्घरो की चिकित्व के लिये 
किया जातादै। 

रसायन को दृष्टिरमेजल र 

भ्रटारहवी शदाब्दी के रतायन शस्व जलो तत्व ठममततिप्ये। सन्‌ 
1766 ई० भे कंवेन्दिष द्वारा दादोजन कौ खोज तथा उसके जुलनेपरक्यि 
गये प्रयोगो ने लैवाजये ने जल फो तत्व (वला) मातत मे सम्देह करे,का 
कारण उपप्यि क्या 21783 ई०्मेकंवेन्डिश ने खोजकी करि "जलनेवाली 
वायु" (हाददोजन) जो धातुधो पर भ्र्म्नोके भ्रभाव.से प्राप्त ष्ीतरी दैभ्रौर 
साघ।रणा वायु फा. पचमो (यानी धाषसोजन) जलने.पर ,नल वनति, 
सेमा जविपाकि पूरी दातस्पष्ट है, -किन्तु पलाजिस्टन का.सिदधान्त कंवेण्डिष 
को श्रमित्त कर रहः था। उस समय रसायन.मे.पलएजिस्टन का सिद्धान्त पदना 
भराव -जमापे धा । सखव वंजञानिक स बात में एकमत ये करि कुल जलनशील 
पदार्थो भं भारहीनः .न;दिक्लाई, न सुना १३ने .वाला.वत्व प्ताजिस्टन विमान 
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होता है। जव पदार्थं जलता दै तद पलादिस्टन पयर्‌ ठो जाताहै मौरयहन 
जलने वासी उपज मै वदत जता है: सले वलतारईधन (प्ली च्=कवाजिष्टनं 
न-ष्िडिर) धत्वोय भव्साईड क जसने काते कोपे से श्ववत््ल 
(१९८९४०0) फतराजिस्टनवादो दष प्रङार स्पष्ट करते ये : भाक्ता 
पलाजिस्टनन्=धातु 1 मके पर्य पि कोणते मे पलाजिष्टन फिर पन्ते चता 
जाता है, इसीत्तिे धातु जलता है बन्धु कावेन-दाह-पाग्तारद गष नहीं जलती 
ह+ ्ाषदरोजन प्राप्त करने परर फंवेन्दिणि ने यदह तिप्वय किया कि उष हषो 
मे पष्डमेंन भ्रात वाली पलाजिस्टन श्रासर्ईहं। भौर द्वसौलियै उने कहा 
किजलप्रोरकुषर नहं ह केवल “जीदन दायिनो वायु" (आाकसोजन) पमाजिम्टन 
से संयोजित ष्टोनेकेगाद जल वन जातीहं) 
दसो समयकरोसमें पर सैवाजये पलाजिष्टन हिढास्तके प्रतिवादे उपे 
गलत पिदक्रमे के लिये रासायनिक प्रपोगकरर्हाया। उस्नक्नो यह्‌ स्पष्ट 
होमयाथा कि पलाजिस्टन कोई पदायं नहींहं। परष्या स्थं जल यौतक 
ह? इस प्रश्न फा उत्तर उषं समय तक तवाजये टीक्रन्टीक नदे सक्ाथा। 
अच उसके पाप्र कंवेन्डि्ङे प्रयोगकी सूचना पहुष्वी, सो लंवाज्येने बडे 
उत्साह के साय परौ प्रमाणिकता से उति ष्टरि दोदरापा । हाददोजन के ज्वलने 
जल भ्रष्ठ करते इर्‌ उसने हर प्ररार की वनिकं जच द्वारा इसे पुष्ट क्रिया! 
यह्‌ विश्वास होनेके वाद कि उषे सामने वस्तुतः शुद्ध िष्टिल्ड जल था, 
लेवाजयेनेजलको, जो संकटों वपो से प्ामन्प तत्व माना जता वा, यौयिको 
फी श्रोणी मे रष्वा । जल “जलने वाती वागु" तथा "प्राण सम्पोपिणो वागु 
हाददोजत तषा प्राकेसीजन के संयोजन से वना है--यपह घोपणा पवते पहले 
सैवाजयेने को! 1785 ६० वँ उषने जल कौ वनावट निरिवित की 1 उत्करे 
भाकडो के भनार जल मे 85 प्रविशत पराक््तोजन प्रीर 1; प्रतिशत 


दाष्डोजन पो) 
घतेमान प्रोकटोके भनुक्षार जलें 88.81 प्रतिशत धाक्सीजने तथा 


11.19 प्रतिशत हादृदोजन है। 
हादृद्रोजनके प्रथम परग 

सरि संसारके वंजञानिक भंवेन्डिण द्वारा खोजी गहं गष का समाचार पाकर 
स्तम्भित हो गये, ह्‌ मेस छाधारण वायु को अरेता कईगुणा हत्कीथो। घन्‌ 
1781 ईनम इटसीके परोफेरते कंवालोने घबुन के बुलवुतं मे हाष्डोजन 
भरो। वेतेजीते ऊपर उठे भौर छसे टकराकर कूटे गये { 

सनु 1183 ६० मे पेरिस प्रो$ेषर शालं के निरौक्नषणमें पडला गुव्वारा 
खसे हल्को मेस दाददटोजनदि भर डर उड्था पवा । इषङे.लिद्‌ 18 धन मीढ 
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की प्रावप्यक्ता प्डीषौ,जो उक्त समयके विचारसे टद्दोजनषीषएक 
विश्राल मात्रायी । शात ने एक शृत्तमे वरह बडे पे खे प्रौर उसपें लकड 
का बुरादा (5८ 4४५1) भरा पौर फिर उपमे तनुङृत गंघकीय प्रम्ल (पत्त 
5णएएत८ 9०) डाला । पोषो मे सीसा (120) के नल कमे यै जिने होकर 
हाष्डोजन गस सम्मिनिव रिमोवर मं षटचती थौ । रिसीवर से मेत हवाई 
गुब्दारे में जाती धौ । 

शीघ्र ही गुम्वारे केवल ह!इटोजन से भरे जाने लगे। उप्त समय सल्फूरिकि 
एमिड बडी महंगी थी शौर दषदुडोजन प्रप्त करने के लिए लँव्राजये की नौह- 
काषपीप विध्िका उपयोप कियायचा। उतने लाल तप्ठ लोहे की खोली ण्डके 
भन्दर ते जलोध वाष्प निकातते दए हृष्डोजन प्राप्त को यौ। पानी विष्टित 
होते ९ हादडोजन गैस उन्भुक्त कर देहा वा प्रोर प्राक्ीजन मष लोहे ते संयौ- 
जितष्ोते हए िषरदेहोषथौ। 

1794 ६० तै प्रास्टियाङे प्राक्रमणाकारियों कै विव्द्ध लङने वाली उत्तर 
प्रौ कौ सेनामे योद्धिक वंलूनोष्ी एक कोरस्थापितङह्ी गह्थी। प्त्ेष्मरे 
युद्ध के ममय प्रसोियो ने संनिक इजिनियरोंके हित बैतून उड़ि, जो शवरग्रो 
फो चालो की पूवं सूचना प्रपनी सेनाकोदेतेये। 

सौसवो शताब्दोमे वैलूनमे हादडौजन के स्थान पर हिलिपम भैषका 
प्रयोग होने लगा । इसके वाद स्वय वलूनों के स्यान पर वायुधानोंका प्रयोग 
हने लगा। किन्तु बैलूनों ने प्रषनी भूमिका 1941 ई० के कटिनि दिनोँमेभी 
श्रदाक्ी।वे राते मास्को तथा भन्य वड़े नगरोंके ऊपर उडतेये श्रीरशतरुके 
हवायाजौ को प्रपते वम बही ऊचाते वगेर लक्ष्य देहे डालनेके लिए व्य 
करतेये,नहींतोवे उड्तरे वनेर्वलूनोते ववे हृएमोटे तारों टकरा जति। 

हादडोजन उद्योगकेक्ष्रमें 

बहत समय तक हष्ददोजन को केवल वैतूनोमें भरनेके लिए ही उत्पा 
दित क्रियाजाताथा ] वौसवी शताब्दीके पारम्भ तक उसका उपयोग रासाय 
तिक उचोगमें नहीं किया जाताया । यहु कहू जा सक्ता है कि उश्नीसवीं 
एताब्दौ भर इष गस का प्रोद्ोगिक्‌ उत्पादन कुष्ठ महीं था । भ्रमोनिया सश्लेपण' 
केलिए विशाल मात्रा में हाइदोनन की प्रावश्यकता पडी । मि्तिपनों घन मीटर 
प्राइडोजनकी माग हई । प।पजनतेहैकिदो घने मोटर श्रमोतिया कै प्राण 
करने के सिये एक घन मीटर नाद्दरोजन तथा तीन घन मीटर ह्द्डोजन भाव- 
श्यक होगी ः 

2 --उप्रन्2रपत 

1924 ६० मे प्रमोनियाका एक शक्तिशाली प्रतियोी हाह्डोजनकीमाग 

कर्ने में निकल प्राया । पहु षा मियितेदेड स्पिरिट-मैयेनोल (4०१८०) । यह्‌ 
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रासायनिक उयीग का वहमूत्य कच्चा माल ह । उ्पादन चे कूरवन-मोरोक्तादष 
श्रीर्‌ हदौजन से उत्मेरके की सहायता से मियितेटेढ प्पिरिट प्राप्ठ करकी 
विकि का प्रचलन दहुग्राः 
0 +-2 ३ = (पछ #, - 
इस प्तमय हादडोगन के मुरूप सोत पानोकी गैसप्रौर कोक र्ग है, जिनमे 
50-60 प्रति्तत हादडोजन होती है) ॥ 
हदोजन कौ वहो माद्राकोयले सेद्रवमोटर का ङ्न प्राप्तकेरेरे 
व्यय होतौ है । कोयते फो हादटौजन से संतृप्त करते है, तकनीक तें दष धिधिको 
हादडोजनेशन' के नाम मे सम्भोधित क्रिया जाताहै। यह्‌ क्रिया धिफाल दवाव 
एवं उच्च तापमान पर लोहे या निरते उस्परेरक की उपस्थिति म चती है । 
चद्रियो के हृदोजनेशन का भी वद्य महव्वहै । चिर्वा पशुभी मीर वन 
स्पति्योरे प्राणत हत्ती) गायके दू से मक्खन निक्राता जाता दयपु 
से प्राप्त चर्वी है मूरजमुली का तेल, जो सूरजमुखी के धीरजो मे निकाल जाता 
दै, वनस्पति से प्राप्त र्वै । सरंस्ारमे वेनस्पतोय चर्यां पुरम सग्न्त 
चदविणो कौ श्रपक्ला पाच गुना ्रधिक उत्पादिते की जाती ह । पशुभोंते ब्रत 
चाविया श्रि पुष्टिकर एवं स्वादिष्ट होतो ह । जँवीय (पशुकी) च्विपोमे 
दाडोजन की मात्रा वनश्यतोय तेलो की भ्रदेक्षा भ्रधिक होतो है), शपा वनम्प- 
तीय तलोपे हाष्देजल की माजा वदारूर उनका कंलीरो-मान (लगना) 
वदता सम्परवरहै 7" इम समस्या को हल करने का वीडा रसायन-शास्मियोने 
उठाया प्रगट हुप्रा क्रि यहं मम्मव दै । इघके लिए धावण्यक या कति यानस्पतिक 
ततो (सूरजमुपी, विनीला, सोपाबीन, तिलहने भादि) को 300१८ तापेमनि तक 
गरपरं करके उनसे होकर दाष्टोजन पारित किप जवि 1 दसके घायदहीएकटन 
तेलके लिए {5 किलोप्राम निक्गिलि का चूण उत्क के श्प वे धावश्यक हीठः 
है 1 प्रतिकारे भरन्त मे निक्तितिलसे फिल्टरप्रसके द्वारा छान करके पृथक 
कर लिया जाता है । ठो चर्बी प्राप्ठ होती दै जिसमे कु जेवीय चरी मिलनर 
मा्मरीन तयार की जातो है 1 मा्तंरौन फंलोरी मान मे मक्लन से वदत हल्की 
घटिया ्ोतो है । वानस्पततिकतंलो के हदडोगनेशनके द्वारा खोष शप्र्या राद्त 
रोती है, जो साबुन बनाने के लिये वहूठ उपयुक्त होवो है । 
यौगिक या घो { 
हद्धोजत के परसय ववो के प्राय यौगिक हादरा$ड क्रदि ह धीर भर) 
ठया क्षारीय भ््रीकी धादुभोसे हादहोजन के यौनिक्‌ लवरवन्‌ हृष ते 
ह; चे बनावट मे हैसायह लवएो के समानहोते हं ये हद्दद परयन्ति छक 
होते प्वे जलठतेजो से सयोजन करते देए हटौजन उन्मुक्त करते दैः 
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(तप्र -प,०न्नणप+ प्रः 
उडनशील हाद्ाहड, विशेषकर चोरान ह!दइ्ाइडं .{बोरन) प्नौर सिलिकन 
-हाइडा ६ (चिलान), प्रपती संरचना एवं गुणो कौ ष्टि से वदु दिलचस्प हेतिरहै। 
रासायनिक गुणों की-दष्टि.ते वोरनं कार्वोहिदड्‌(इडोके समानीत । 
-धोरनें रकेटका-युख्यई धन. होति है. एक दिलोग्रपम पेन्टाबोरान जलने पर एक 
द्विलोप्राम वेर्जीन (1516090. ८31 (श्रु) कौ प्रपेक्षा प्रचिक.ऊष्पा देताहै) 
हादडादडोका तीसरा व्यापक समृह,भारो -्ातुप्रो के -दाददृद्डेटै, जो 
प्रहतेदो प्रकारके हाड्डाइ्ोसे वडी विर्भिन्नता प्रगट करते । उदाहर्णके 
लिये, "दस एमुह "मे एक ्रायतन (४०णणल) पतंदडयम, कमरे के तापमान पर 
हाष्डोजन के 859 श्रायतन{५०७फ६) अवफोपए करने को शषपता रखता है । 
इपर क्रिया से'धातु मे कोरः फुलाव कठितेता से दिलाई पडती है ) पूलतः-यहा यह 
नहीं कदा जा सकता कि कोर निर्वि योगिक-वना । वोह बहुत ही कमप्श 
तक्र हाद जन प्रपने मेँ धोलताहै ' किन्तु ऊचेःतापमानो पर हाददोजनर्मघकी 
बहुन दडी मारा सोक तेता है 1 उत्पादनं इन्जीनियसे दारा श्रमोनियाका 
मश्नेपण प्रारम्भ करने पर वड़ो कटठिनाई “लोहे की हाद्वडोजनीपय वीपारौका 
सामना करना पड! 1 ऊंचे त्रापमाम पर हाइदौोजन इस्पात धुन जाती दै प्रीर 
सकी द्दृतामेकमीपेदाकरदेतीहै। .. 
कासमास की ध्वनि ध 
पृथ्व के ऊपरी(पडे बे,वजन से;एक -भरतिषत्‌ दादौ जन ह । लगसग यह 
" कुत हाददोजन पोगिक स्प मे--जत.कै शूप मे तथा कार्वनिक पौगिको पानी 
मिटटी का तेल, कोयला, वनल्यति 'श्रदिके सूपमे.है । वायुमेडल.मे केवल पाच 
पौ'हजारवे त्रश प्रतिशठ हाष्डोजनदै) - ¢ 
किसी समप हमारी पृध्वी का दवायुमंडल प्रवकृारौ (एव्व्नए४) -यार्रौर 
" उक्तम इम समथ से कई गुनः श्रधिक हाइडोजने थी 1 वनस्पतियो.के फोटो संश्तेपण 
> के'फलस्वरूप पंदा होने बाली 'प्रा्रसोजन ने ह्रदडोजनःक( एक = वहुतःवद्ाश्र षा 
"पपन से संयो कर लिया \ दूमरसोप्ोर हःददौजन-निरन्तर पृष्ण्री क वापुमड्ल 
“फो द्ोढ रही दै) यह गैस"बटुत हीःश्रधिक हल्की होती है 1 इसके प्रणु सर्वाधिक 
मतिशौल होति है हादृडोजन "न्यं गेलो "को पेक्षा ब्टुत प्रधि तेजो, चे.ाक्नाश 
“मै बितरित दहो जातीष्ै । छ 
हाददडोजनके श्रगु की हरक्ठ की भ्रौ रफ्तार कमरे के ठापमान पट 
दो क्रिलोमोटर प्रति सेकण्ड तकष्टोती है 1".किन्तु मखे सदैव रेरे श्रणु भी स्ह्तै 
ह नकी चतम की गहि इसे कही "प्रधिक देती है +' ठेते भी धणुद्टोतिहजो 
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113 किलोमीटर प्रति सेकण्डकी गतिच षल्तेरहै, जोप्थ्वी के अशपं को 
पार करने रके लिये पर्याप्त होतीदहै। इषो कारणात बायुभडतल की सवष 
ऊच प्रपारित परतो से निरन्तर हाडौजनके भणु वायुमण्डल के वाहर 
श्रन्तरिक्ष में निकला करते है । वे कामात मे उडतेह। फासमातरमे हाद्दीजन 
तस्व की धरघानता है । श्नाधुनिकतम गणना के पनुसार्‌ निरीक्षण यनो की पहुंच 
केभ्रन्दर केप्रहमण्टोय भागमे 8] प्रतिशत होजते है, 187 प्रतिशत 
हीलियम है, मेडेलीफ की प्रावतं सारणी फे शेप 100 त्त्व कुल 1 प्रतिगहसे 
कमु 
्द्ररोजन के रेटियो-विकिरणा ब्रह्याण्डीय रेहिपो विकिरण ह| षके 
तटस्य परमाणु श्रन्तग्रहीय प्रन्तरिक्तर्मे परस्पर टकरति &ए 21 सेन्टोमीटरकी 
तरंग दीर्घता फी रेडियो तरे दिकीशित करते ह} यह रेडियो विक्रिरण सव 
स्यामों पर परमस्त ब्रह्माण्डे है । वह्‌ कासमासकीप्रूल द्वारा भवशोपितनदही 
होताहै भौर रलेकछी के भावकम दूर्‌ कोनों त पृटुवत्ता है) इत रिपो 
विकिरणके द्वारा रंलेक्सौ पे हाददोजन गँ्षके वितरण काचरित्र जनाजा 
सकता है, तारों के दरम्यान स्थित गंसकौ चाल को प्न्ययने करिया जा सकताहै। 
"21 सेन्टीमीटर रेहिषो की तरंग दींता (५९५४८ [तण्टा१) ब्रह्याण्डीय 
रेदियो विकिरणा का मुख्य एवं मा्ादभ्रुव दरित्र है । वह्‌ प्ध्ययन के लिये समस्त 
ब्रह्मण्ड क बुद्धि जीवियो के,लिथे खुलो है 1 "यह जान लेना दाहे किदहेमारा 
प्रह प्र ध्रसोम श्रहयाण्ड मे कोई भरसाधारण पिण्ड नहीं दहै) यदि हमब्रह्यण्डर्मे 
बुद्धि वाति जोवो की उपस्थिति को भरवुमान लगति हतो इसी प्रकार ब्रहमाण्डके 
भ्रन्य ग्रहं मे बसने वाले वुद्धि रखने वाले जीव हमारी उपस्थिति का पी प्रतुभान 
लगारहैदोगे! हमलों को ज्ञात सर्वाधिक तेज , सम्बन्ध स्थापित करने का 
साधन एलेवदरोमेगनेटिक रेषियो तरं हँ 1 घर्वाधिकं उचित तरेग दीर्घता इम 
कामके लिव हें प्रकृवि से मिली है--प्ह 21 सेन्दीमीटरहै। 
इस समय वैभानिो मे कार्मिक रेडियो सम्बन्धो के लिये 21 सेन्टीमीटर 
चग दीर्ध पर उपकरण तयार कर लिया है। हमारी ग्रहीय प्रणाली के 
निकटतम सूर्यं से मिलते हए सिवारों त्ाउ-कीता तथा एष्ीलोन एरीडाना का 
श्ध्ययेनेप्रारम्पहो चूका है हमारे ग्रसे उन त्क 11 प्रकशवरपो की दूरी 
दै" प्रर कौन जानता है, हो सक्ता है, 21 सेन्टीमीटर वरग दीर्घता, पर इस 
पृष ब हजारों प्रकाशं दूर ग्रहों पर वसने वलि प्राथिमोंके द्रप भेजे 
रषयो सकेतश्रा रहे 
। हाइङोजन-दो, हाइडोजन-तीन 
1932 ई. मे प्राङृविक हादृड्ेजन से भारी प्ाइमोटोप-दृषूटीरिया प्राप्त 


क्रिया रया । इसरा वोज केन्द्र प्रोरीन भौर न्यूटन चे चना होता दहै 1 अवट हा 
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कष श्रङृति ङी ह!ददोजन मे 5,500 परमाणु श्रोटिपो (हल्की हाइडोजन ॥प्रको 
यह नाम दिथा गथा) मे एक्‌ परमाणु इगूटीरियम (इटीरिया) का होढा है। 
इगूटीरियम प्रोटोन ले दो गुना भारी होता है प्नौर वड़ो कठिनता से उप्ते पृयक्‌ 
किथा जा सकता 1 उदाहरण के लिये टिया 259*0 पर द्रवित हौतीदै 
जवं कि दयूटोदियः 254*6*6 पर द्वित होती दहै । स्थिरक का यष अन्तर 
भूलतः इूयूटीण्या को प्रोटियो से विलग करने मे सहायक होता है । द्रव ददद 
जनके डिम्ट्तिशत से कुछ तलघ्चट शेप मिलता है जिसमे 50 प्रविशत इूयूटीरिया 
होती है! प्रानी भे विदयनतदिश्लेपण द्वारा भी वह भारी भ्रादसोयोप प्राप्त किया 
जा सकता है । प्र्ठिकं हतक प्रोदिया तेजी ते कंयोड में विलगहो जतीरै भौर 
इयृटीरिया तलष्वट पे पान्दित होती नती है । 

1939 ३० सेङत्रिम उपार्योसे एकश्रन्य हाहदोजन का प्रादसोरोष- 
हाइडोजन-तीन पराप्त हमरा, जो प्रोटियासे तोन गुना भारी या! 

शोघ्र दी तीसरा प्राइसरोटोप-हाहडोजन-तीन प्राकृतिक जल तथा वायुमंडल 
मे स्वस्प मात्राप्ौ मे वोजा गया । यह्‌ पृथ्वी पर घवते कम प्राप्त होति घाल 
सहै, पाती तरे यह प्रोदिया को प्पेक्षा ६ गुनाकम रहती है। 

पृथ्वी के वायुण्डल प्रौर उसके ऊपरी धरातले कुल 1.8 किलोग्राम 
हाृटोजन-तीत है, जो रेहान की मध्रासतेभीक्महै। 

1962 ६० मे एक दटालियन वंज्ञानिक हादोजन फा एक प्रत्यन्त प्रस्थिर 
प्राहसोटोप हाद्डोजन-चारे प्राप्त करने मे सफल हुषा ! बिल्कुल प्रभो हालमें 
हाददोगन-पांघ के संप्लेवित किए जनि को मूकता ्रष्ठदहै। 

श्रग्नि कातत्व 

जेल का लगभग 90 प्रतिशत भावक्सीजन होता है, जिससे तारे संपारका 
जवीय भ्रस्ठिस्व, सभ्यता का कुल इतिहा, विज्ञान चथा उद्योगो का विका 
पीषे सम्बन्धित दै। 

जीवन फी पठती मजित मे प्रपने जीवनके विङ्रासं के लिए क्षिय भये 
मानवता के संवे श्रभ्नि के सिए संचपं मे । प्रन्नि ज्वलन दै, ज्वलन्‌ कीमाग 
भ्राकसौजनहै। 

1774 ई०्मे भद्रेन रसायनशास्त्र प्रिष्ट्लीने पराया की भावतादह को 
परमे करते हये एक परजां गेख को पृथक होते हये निरोसरणा सिय, जिसमे युलगते 
हये सकशीके दृक्डेतेजीसे षमक्दार लौ देते हए जत्तने लगतेये। उसी 
धं स्वोडिदा केनिस्ट (दवाफरोए) क० सील को रचना भो प्रकाशित ह । उसमे 
दसी गस को सास्टपीटर, पारा स्ये पाक्ताइड तथा मिनियम (लाल विनदूर) 
प्राप्त करने का वर्ननक्पिगयाया। दोनों वे्ानिक पलाजिष्टन पिदान्व के 
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मामेने चाने ये । उन्होने दस नई गम का नाम "ढीपनाजिस्टनाषण्ड" प्रयातु 
“पलाजजिस्टन निकाली हुई" गैस रा । उनङ़े विचार से उनके द्रष्ट वोजी हई 
मेस जलते हुए पदाथ ते वड़ी उत्सुकता घे पलाजिस्टन ते लेती धी, यहो कारण 
थाक्रिवे उसमे वायुकौश्रपे्ताश्रधिक तेओ के साच जतते ये । 
जब प्रिस्टलीकौ खौजके वारेमें वाज्येो पता चला, उसने समभ 
लिया कि ज्वलन पाक्ौजन का ललने वालि पदार्थो से संयोजनरहै, श्रौर किसी 
भरौ प्रकार पदाथ से क्ताजिस्टन का पृथक्करणा नहींदहै। धोड़े ही समय वाद 
लेवाजये ने रायन के पलाजिस्टन विद्ान्त का विरोध करने वाला रपत शक्पी- 
जन सम्बन्धी सिद्धास्त (प्रल्णार ग 0द्ववश्धणफ) दिया । पीते भरर प्रिस्टलती 
ने भाषसोजन का भ्रविष्कार किया, वस्तुतः विज्ञान को माकोजन की देन त॑वाजये 
मे प्राप्त हर्द) ध 
प्रिस््लोने प्रह जानलियाथा कि श्वसन केलिये श्राषसीजन भ्रति 
है । लेवाजये ने मनुष्य के श्वसन की क्रिया का गम्मीरतादूरवंक पध्ययत क्रिया 
पनीर इस निष्कपं प्र षटूचा कि जीवन मन्द" ^उवलन दै । 
स्पिरिट चमकदार लौके प्षाय जलती है प्रर कार्वन-डाई-भ्रावसादड गैस 
पानी प्रौर उष्मा देती है 1, न 
भानव शरीर भी भ्राक्सौजन प्रवशोपित करता हुमा यही पदार्थं बनाता हि । 
वसन के समय ररीरद्वारा ली जाने वाली वायु कौ वनादट निम्ने प्रकार 
कीष्टोतीहैः 4 
21% 0" 003% €02, 78"97% गदर प्रौर श्वेखन दारा बाहुर्‌ 
निकाली हई वागु की वनावट निम्न प्रकारक होतीहै, 
16% 0५, 5*03% ८०7, 78*97% 7३५ 
शरीर सन प्रवेश करती हुई प्रावसीजन धन्वतः शारीरिक तस्ुभ्र से संपोजित 
होती है श्रौर कावंन-डाद-धरावसाईड गैस, जल श्र ऊष्मा बनाती है । पद्‌ ऊष्मा 
स्वयं शरोर के अरम्तित्वके लिए ्रनिवायं होतो है। 
मानव-शरीरने वायुमण्डलके दबाव तथा उसे ध्थित भ्राक्तीजन से प्रपतने 
फो दो कर लिया हं । 760 मिलोमोटर के कुल वायुवीय दवाव पर वायुनी 
भरावसीजन पृथ्वी के धरावल पर विदयः जैवोय शरीरो पर लगभग 1 60 मिली- 


मोटर पारदिक स्तम्भक शक्ति ते ग्रपना दवाद दछोढ्तीहै। , 
एल्द्रस'की चोटी पर वायुकेब्मोकी प्रतिशतता ( एदा ६९) वही दै 


खो पवेत के भाधार परर है, किन्तु दवाव सामान्य से लगभग दो गुना कम है, 
भयादि प्रावृसोजन के दिस्पे का दवादकेवल 80 मिलौलीटर्होतादै) 
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चोटी पर चदुने वाला पवेतारोही तेजी द्याव की कमी का प्रतरुभव 
रता ह : दिर प्राक्सौजन सेसतृप्तनरदा हो पाता हे । एवरेस्ट प्देत की चदा 
मे प्हारोहौ को भ्राकृषीजन देने वासते उपकरण प्रपने साये जाने पड़ते, 
जो शरीर फो साधारा दबाव पर भ्राषपीजनं देते रहते ह । वापुयानों पर उड़ने 
धाते इन उपकरणों का व्यापक ख्पसे उषयोयकरतेर्हु। 
परम्तु, ऊचे पवेतीय कलत्रो मे वसने दाति विरल वायुमण्डल में शातिपूवैक 
रहा कते रह। उनके शरीर उप्त वायुमण्डलीय माध्यम के श्रादी वननजतेरहै। 
षी प्रकार, पेरू टिन्डीज पर्वंतके निवाक्ती लगभगपांच हजार मीटर 
कीडचाद पर पचात किलोग्राम से उपर दोक प्रासानी पे लेकर चल सकते रै! 
नीचे मैदानी क्षत्र में बसने वालों की श्रवेक्षा उनके हृदय प्रधिक पक्ति से रुधिर 
फेफडों मे फते है, वक्ष धिक मजबूत होते रहै, उनके सधिर में प्राक्सीजन प्रधिक 
प्रभाव्रालीदगसे पहुचवारहै। 
क्ी-कमी साधारणा परिस्थितियों मेही धाक्सीजन की प्रधिक मात्रा 
शरीर को देना प्रावश्यक हो जाता है : वि्ैपकर हृदय णौर फफ के रोगो मे। 
भ्राप जानति द, भ्राक्षीजन की एक घुराक हवा को पाच खुराकोंके बरावर 
होती दै भरर गम्भीर दशापरोमेषह्‌ बीमारको एक्तिकोव्ययदहौनेसे वचातौदटै। 
भ्माक्सीजन का स्नोत क्या? 
वारमण्डल की बनावट प्राजभीवंसीहीदटै जैकी भ्राज से 125 वपं पुं 
धो, जव कंवेण्डिशने दगतंण्ड फे विभिन्न स्यानोंकी वयु का श्रनु्घान क्रिया 
था} पोर जेक्ता भाप जानते है, भरति वपं करो ष्यक्ति एवं पणु दसी भव्सोजन 
को एवषन की क्रिया से भरवगोवित करते है, करोड़ों ठन कोयला, भ्िह्टीकातेल 
ही पाषिपीनन को पपने जलते फे दोरान ईस्तेमाल करके यौगिक बनते है, कम्बु 
फिरमभीषह्‌कापनहीं पडती । मपाकारणदहै? 
क्याकारणहं? 
यह प्रश्न प्रिस्टली को सन्‌ 1772 ई. मे परेशान कररदाषा। उषे 
सोषा ङि परकृतिम सरवकुद ङो प्रये से होतः है। यदि मनुष्य एवंभ्रन्य जीदों 
के प्वतन तया लनसेषायुक्षीरदहोढठीहै तो श्कृति्मेहौ कदनं दष 
सहि को पूति भी होती दै उषे शीेकी बन्द ष्टी (एनाः) पे एक चूहा 
स्छाभोर जय धह उपमं खोक तेते इए प्रन्ठ मेमर मया घब उक्ती षन्यीमें 
पुदोनाकोटतर्तदो । पौरह्वक्पा हा? दुध देर के बाद उरते दूषरा 
चरूना फिर साते सङा 1 पोधेमे वायु को पुनः नशु करद्वया! 


इस भकार फोटो खष्लेयणा की प्रावि पटना का प्राथमिक उष्पाटन 
हषा! 
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फोटो संश्चेपण का प्राकार वह्‌ प्रिकिया है जित्के फलस्वल्पं जल पौर 
कार्वन-डाद-प्रक्साद्रड गैस प्राण तथा हर पत्ती के रद्धीन पदायं--क्लोरोफिल 
के प्रभावं से स्टा्चं एवे प्राक्सीजन सँ परिणत हो जति ह । स्टाचं पौव का 
भोजन वन जाता ह जब कि श्राक्सीजन श्रनादश्यक होने के कारण पौरे ति बाहर 
भ्रा जाती दहै! बहते समय तक मरह सोचा जाताया कि घ्यावसीजन कावैन-डाह- 
श्रक्षादव गैस से प्राप्व होती है किन्तु जय तक ^रेदिधो-सकिय-प्रनुरेखक' (९९०५०- 
००।१९८ ¶406) शआ्राक्सोजन २श्प्राप्त नहीं हुई वंज्ञानिक न इस स्थापनाकी 

& ^ 


पृष्ठि क्ररस्केन खण्डनही करस्के। 15 की सहायता यहं चिदहोष्का 
0 


कि पौधों द्वारा उन्धुक्त होने वाली कुल अ्रक्सतीजन का सोत जलदहै। 

भुल पृथ्वी के धरातल पर प्राप्त जलीभे वनस्पति का हरित पदाय प्रत्येक 
तीन हजार दर्पो में दततनी भ्राक्सीजन उन्मुक्त कर देता है जितनी पृथ्वी के वायु 
मण्डलमेहै। 

तीव्र ज्वलन 

श्वसन मन्द-ज्वलन है + यदि उसेतेजकर दिया जाये, साधारणा वायु को 
शुद्ध भ्राषसीजन से बदल दिया जये, तो जैवीय शरीर पर्याप्त तेजीसे जल 
जायेगा, भ्रोर्‌ सीचे समाप्त हो जायषा। 

किन्तु तकनीक मे, “तीव्र जवलन वड़ा महत्व रखता है । प्रीयोगिक्तीय 
(ाण्णाण्मण्हल्य) प्रक्रिया की गति तेजकरमेत्े उतने दी घाधनसे उतनेदी 
समय भँ उत्पादित छपज को भात्रा बद्‌ जाती है । उदाहरण के लि९, धतु कर्मक 
कारखानि को लीजिये जिसका वापिकं उत्पादन एक मिलियन टन दहै। रते कार 
खाने को प्र्िव्ं तीन मिलियडं घन मीटर से कपर भाव्तौीजन की भ्रावश्यकता 
होमौ । साधारणातः भ्रक्ीजन की यड मात्रा वायुसेले ली जाती है जिने माय 
मे 12 भिलियडं घनं मीटर नाद्टोजन ऊष्मा की एक विशति मात्रा (धातु कर्मक 
प्रकिया 1000" चेटी ड तापमान पर चलती है) श्रमने मे संवित्त कर लेवी ह 
भोर वादको कारताने की विमलियों ठे “दागुमण्डल गम करते के सिए" निकाल 


दौजावीदहि। अ 

हाल के दिनों, वागुकी नाइटरोजन कोप्रशतः या ५ पराकषाजः 
दरार विस्थापित करके प्रयोग क्रिया जाने लगा है जिसे ग्रौयोभिकीय प्रक्रिया 
मेतेजीभरा जातीदै, इधन का व्यय बहुत कमो जात ट, उत्वादवदकी 
सापरप्रो (षणएण<णा) सरलवर हो जातो है, दस्पत म चुली हई नाष्टरोजन 
को माधा कम हो जातीहै, भौर उदकी उत्तमठा मँ पत्यधिकक ददिथ 


जतौदै। 
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श्रादसोजन म केषल इस्पात प्रौर भलोहे पि० लिषष्ण्णः) घावतुप्रौ को 
शलाने मे सहायता देती है, वरन्‌ शत्यन्त कठिनिता ये गलते वाली धातुर्वेभी 
पक सहया से गला जा प्षक्तो है । 
राखठायनिक श्ट्टि से भ्राकसौजन श्रत्यन्त सक्रिय हौतारहै। प्नोरीनके 
घाद यह सर्वाधिक सक्रिय तस्व है। भ्रनेकों पदां शुदढध भ्रावसोजन के वायुमंडलं 
भे जलते हए ऊष्मा को वहत बड़ मात्रा उन्मुक्त करते है ) इस प्रकार हादटरोजन 
भ्रौर एसौटिलीन मरवीजन मे जलते हुए 3000० सेन्टीषर ड का तापमान देते रहै । 
निर्माण स्थलोमे प्राधः देखा जा सक्ता है कि किप प्रकार कामकरते वाले घातु 
फेकते हए नलोंकोवनरकफौ नीलिमामय पीलोलोसे काटे) भ्राकसी- 
एसीटिलीन बनंर की सहायता से धातुप्रों को लाया जा सकता है, हके ति 
बनैरमे श्रावपोजन को सप्लार्‌ कम करदेतेर्ह। इत प्रकार बननेषालीलौको 
भाले बाली (१०काण्ड) तौ कदा जाताहै। घतुकेदो दुकडँकेनोड्‌ 
फ स्थान पर निर्देशित किये जाने पर यह्‌ लौ उनके ऊपरी धराततोंको गला 
दैतीदै। श्ंडा किए जाने पर दोनों टुकडे जुड़कर एक पूरा दुकड्। बन जति 
1 धाठुकेदटुक्डेको फाटनेके लिए पहले घालुको फाले वालो लौ 
तथाते है फिर तप्रपि हए स्यान पर णुद भ्राक्तीजनको धारा घछोडतेहै। 
प्रकतोजनमें घातु जल जातो है ्रोर वष्पीभूतदहो जततो दै) 
भ्राक्सीजन घट्टे उड़ादेतीहं 
यदि ष्टम बहत ही सूक्ष्म समयमे कोयते को जला डालने मे, उपे वित्फो- 
टिति करने मे, सफल हौ जाये तो हमे एक णक्तिगातो विस्फोटक पदां प्रष्ठहौो 
जापेगा। क्याकोपतेके जलनेकीगति कोट हजार गुनातोतव्र कर देना 
सम्भव? सम्भव है -किन्तु इसके किद्‌ उसीकेश्रनुतार भाक्तीजनषी 
मत्रा होनी चाहिये, एक किंलोप्राम कोयला जलानेकेलिएदो हजार लीटर 
प्रकसोजन प्रावश्यक्‌ होगी! 
क्या भाक्तोजन को सादित (००९९।१०।९५) नहीं किमा जा सकता ? 
किया जा सक्तारै। र्ग इसके लिए उषे द्रवमे परिणत करना टेम ! 
800 लीटर गेत प्राश्पीजन पे एक सीटर द्रव ध्राक्सीजन प्राप्त होमी । रन्प्र- 
शुक्त जलनशील पदार्थे, कज्जल, लक का कोयला, कोते का बुरा, पोना 
हृपापोटको दव पाङ्सोजन खे छर कर दोजिएु तव हमे प्राकसौ-लिषिवेद 
भहलाने चाले दित्फ्रीटक पदाय प्राप्ठहो जायेगे ! ये विस्फोटक षरदार्थं पलीठा 
की स्पत से विस्फोट प्रयि जति! पतीदा भ्राश्सी-लिवकडसें पष हुए 
-प्रस्फोरर क्पसूल (410710६ ०2050) कौ प्रज्यचित कर देता है। यदि 
किसी कारणे भाग्ो-तिभिबिष्मे विस्फोट नदीं होता तो उपे समाप्ठ करने के 
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लिये कर करना नदीं पडता है । कर समय मे कुल भाक्ीजन उसे पप्ने प्राप 
उड़ कर निकल जाती है । ॥ 
भ्रायसी-लिषिवहों को एक स्थान से दूसरे स्थान तकर नर्हीले जा सकते ह 
खसे का्यस्यल परही तयार क्रिया जात है) दके लिए केवल द्रव भ्राषतोजनं 
की प्रावप्यकता पठती है जबकि सूखा पौट, काद, सरकण्डा, , तिना प्रत्येक 
स्थान पर प्राप्त हो सकते ह । ,भाक्सो-लिविक्रड कौ जीवनादि पन्द्रह मिनटपे 
लेकर एक घण्टासे कुं ऊपर तक होतो है, जो ध्रावसो-लिदविड रखने वाली 
कारतूसो की सादज पर निभर करतीदहै। & 
भ्राक्ी-लितिवडे सस्ती होती हं । उनके द्वारा किया हा विस्फोट भरमोनात्त 
हारा किये गु वित्फोट की भ्रवेक्ञा दो गुना सस्ता होहादहि। 
ताजमी कौ महक 
सनोवर के वने मेँ प्रापने विचचेप ताजगी देने वालो महक भनुभव फी होगौ 
जेसीकि बही प्रोधीवत्रुफावकेचाद प्नुभवङ्गीजाठी है! पौर ठीक यही 
महक, केवल प्रधिक् शक्तिके साथ, डाण्टरके कमरे में जहां ववाट्नकार्लम्प 
तालपुं स्वर से भनभनाता है, भनुभव होतो है 1 
यह भरोजोनकरासखचित देर है, जौ महुकता है। यह्‌ गस, जिसका नामि 
ग्रीक भापामे महैकके पर्यावाची शब्दसे बना है, भ्राक्सोजन का सूपरन्तिर्ण 
(णणवा्त०ण्ण) है । इके पणु मे ध्राक्सोजनके तीन परमाणुहोतिर्है। षह 
भराएवीय प्राक्सोजनसे डे गुनी भारो होनौहै। शंकुधर दको (०४०5 
65} के शुरो मे सर्दव तारपीन तया श्रन्य रालीय (1687005५) पदां 
होति हं, जो भराकसीङृत होने पर धोजोन देते ह! पूफान के समय विदयततकं 
प्रमारवायु कौ श्राक्सीजन को भोजोनमें परिणत करदेतेहु। शाक्टर केकमरे 
मे भोजोन कवाट लम्पक़्ो पारदीय वाप्प प्रे निकलने वाले शक्तिशाली पारज्दु 
विक्रिरण (एाद-पानाला पज्ताोन्य) के प्रभाव से बतटठी है। 
वागुमण्डल मे भ्रोगोन की म्रा बहुत कम है । यहं दिशेपत्तः वायुमण्डलं 
की ससे ऊपर की परतोंमें होतीहै। रस्मो्ोरसे यह सोचा चाता हैक 
वायुमण्डल की कुल श्रोजोन पृथ्वी के धरातल ते 25-:0 किलोमीटर की कचाई 
चर तीन मिसो मीटर की प्तं बनाठी है। यह श्रोजोन की श्रव्यन्ठ पत्तती पते 
भ्रोगोनोस्फ्ियिर-पृष्वौ की रक्षा कठोर प्रत्दरावायलेट किरणो दे, जोष्ूयंष् 
दिलाई पड़ने वाते प्रकाशके साथ प्राती दह, करती है। 
यदि नोच न होती लो प्रथ्वी पर जीवन योह षी समय में समाप्तो 
गयः होता 1 श्रवश्य ही, भोजोनोस्फियर की अनुपस्थिति ते व॑सीहीरै जते पृष्वी 
के उपरो धरातल का प्रवल क्वाटुजकै लैम्पोके हारा निरन्तर क्रिरशीषन । 


श्रोभोनोस्कियर अपने धस्वित्व के स्यि कठोर पारनम्बु [एािाकणण) 
रणो क्राघाभायो है, जो भराक्सीजनके भ्रणुको प्रमाणुश्रोमे.विधटि 
म की क्षमता रती 1 

+=-01-0; ०40४0 

कम शक्तिशाली पारजम्बु किरणौ भरोजोन के अणुक्ो विध्व करदेतीरहैः 
हये कारणा है कि एक निचित ऊंचाई पर श्रोजोन के कान्ेनट शन (संकेन्रण) 
7 संदुलन स्थापित हौ जाता है 1 छकनीक में प्रोजोनेटरो (00णबा०) मे 
1कप्ीजन को शान्त विदत-परभारोसे प्रभावित करके प्राप्त किया जातादहै। 

पनोजोत सूम कीटामु नाणक है; उते क्लोरीनके साथ पानी मे मिलति, 
भरते बसो का रग उडाय' जाता है (एाल्छका)०९), शराब को पूरानी कमनेन 
सका प्रमोग होता है, इसत तम्बाकर को सुन्दर सुगन्ध दी जाती है । 

श्राक्पीक्‌त जस 

इदषोजभ-पर-प्रःभदपद्द ष्ठ एक स्वतन्त्र पदप के ख्य एन्‌ 1818 ई. 
मै स्थोकार किया गपा। फरासके दाप्तायनिक टेनारने सते “रास्सोटृत नल 
षहा । 

70 रग होन एवं गन्ध-हीन दिपविषा पदाथ होता है, जो जलसेडवु 
शना भारौ होतादहै। वह्‌ भस्यायी पदार्थं है भौर बहत सी धाुप्री, विभित्त 
कर्ेण्ों (लत!) तथा रेदियो-सक्रिय विकरिरणोके प्रभाव से विषरितहो 
जातादै। उष््रेरकके प्राव से हादटोजन परमपकछादडका विघटनकाप्रभीपधत 
प्रक प्रष्पषन नहींहोसकाहै। पहु भष्थायी पोगिक वर्पाके प्रानी, भिरे 
पालि यफमे, प्रनेक पोधोके रमे, श्रीर तम्बा मे. तथा मनृष्वके यूके 
पाया जाता । उपक विधटनको धीमाकरने वाते पदार्थं का बहूव बड़ाभाग 
रकटतः, भ्रभी तकत भात है । दस सूची मे कावेन-डाद-सतसादड, स्त्रीकनिया 
(कुचला), फास्कोरिक एतिद हया सोदियम फास्ट पाते ई \ 

हादङोजन-पर-पराक््ाईढ विषटित होते हए सक्रिय परमाएविक धावक्तीजन 
दर्मक्त करतो है, रपो कार्‌ वह्‌ पाक्तगाली भरक्ीकारी पदायदै 1 

द्ितरीप विष्द युद्ध के सभय जरमेनो ठेरोद्धोमो मे पररूमिनियम को टकरियो 
षित दूने पदूचौ। टक्के द्रवको विभि नमोसेद्हा जाह या। 
द्नगोलोन, टिमोलत, कम्पोरनँट 1, न्यटरालीन, भाकपीलीन । दुल टश्िपोमे 
एक हौ घोज धो, ' 90 प्रतियत हादङोगन-पर-मषतादृड ।` वह्‌ राकेटोमे, 
जो जमेनो 1944 ६० के णरद ऋतु मे लन्दन मं फक रहा पा, प्राषी-डादजर 
काकाम ररतोषो। 

, ष समय हाहौ बन-पर-पाक्मादइर रासायनिकं की सेवा प्लास्टिक पदां 
केसंपतेपणमे उष्पेरकङेस्पमेकर्तो ह, चदन निर्माय करने वाते उसकी 
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सह्यत मे चछिघ्रल कश्ीट सपार करते ह, क्ठिर उपै प्रिद निषंामक माध्यम 
(एजवत्लिवण्ा) के स्यते देवते हैः 
भ्राक्सीजने कं कुटुम्बी 

1927 ई० मं यह्‌ पवा चला कि प्राङृहिक आनसीनन ठीन पष्य 
ते भित कर वमोह, - ०0, 270,3:50 1 

श्राकृतिक घावसीजन के तीन हजार भणुोमे एक घणु 270 कातर्था 
छःश्रणु -"0केहोतेरहै) वे प्रपते गुर्णीर्मे एक दूरे वहो समानता रक्ते 
ह उनके ध्राएविक भार एक दुसरे षे यहुत विधिश्च वहींहोतैरह यवि 
हृद्रोग के भादरसोरपो के मध्य पर्यान्व भधिक न्तर होने के कारश उनो 
द्रव मसके श्रा्रवन दवारा तधाजलके विथुद्िश्तेषरा हारा पृथक क्रियाना 
सकतादै, तो प्ावसीजन कै भादषोटोपो को उनके मध्य बहत कम पन्ठद 
हने के कारण दिग करना कठिन होता दहै । उनको गेषों के दिपद्रुजन कैद्राय 
विलय किया जातादहै। 


पान्ोजन के धादसोटोपो के गुणो ते सित्तवा दष वात त प्रतिव्रिन्विति 

हौती है कि विभिद्र रासायनिक यौगिको के मध्य उनका वितरण वापमानि मे 

परिवर्तनी फे साय वदल जाता) पात्सीजन का यह गुण प्राचीने जलवायु 

णास्व (एव्लनी8।०)०8४) --द्रूर भूतकाल कौ जनवायु का विज्ञाने 

प्ध्ययन चे किया जावा है । खनिं 150 का भुरा खनिज के बनेके 
त्ते 


समय बाहरी माध्यम के तोपमान पर निर्भरकरता दै) पद्‌ धरनुपात मिलियन 
खपे छक व्र वदते दए मुरलषित वना रेका है } प्रर यदि खनिन कैवतनेर्ा 
समयशाठहो जायेतो उक्त पया हापयति प्रपान चे पता समाया जा 
पसकतादहै। 
जल-ऊर्जा का भंडार 

भरारी जल.~ 040 (दूयटीरियम-पान्वादड) छौ खोज साधारण स्व ठे 
1932 ई० मेह) 

भारो जल शकृति मे पर्याप्त पथिक मातरा प्रष्ठ होला 1 वदं सामान 
जलये पदिक भारी होता है भौर 1614० सेग्टीप्रड वामन यर्‌ उदत्ता 
है। दस मुएाको उसे पृथक करने के तिये देम दिवा मर्ता है । प्रभा 
प्ाघवन (वलाफमा पाशर) के टार सा्रारय वस्र पारी जत की 
मात्रा चदा देते! दिचुदयार क्ते क्रिफदे मारी जत छामान्य जत की पवेका 
खार-छः गुना धीमे विधटिव ददाह 1 एषठः परिषदि जलं धारो असा 
श्रमूपाथ ब्दा जडा} एकटन मारी जल प्राम्व करने के लिये चातिष 
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हजार ठत प्राृतिरु जल विघटित करना होगा पौर तनी विदन श्य 
फनी होगी जिमी तीन हजार टेन भल्यूमित्नियम के उल्वादन के सिये प्राव 
एयक होगी । 


भारी जप्त (ल्वा फल) का परमाणविकं ऊजो (५1०प्५९ 
सप्नष्प९७) मेँ व्याप सूय से पयोग सिवा जति है षह प्यूदोरनो को पहत 
प्रधि प्रफाषट के भूऊोचिते मे पच सुता धधिक घन्छा धोमाकरता है 


1940 ६. मे फंस भं जुलियस षयूरो कौ संरतता मे प्रषम पाणविक ट्री 
का निर्पाण किया मया । 180 सीटर पारी-चस दकट्डा क्रिया गया चा, नौ 
उष सथ्य लगभग षरे संघार कए शारो जला मंवित कोपधा । किन्तु मीघ्र 
ह युद प्रारम्प षह मषा 1 जपेन सेनः वेमि मे धुम प्रह । जुलियद व्यूदीषटी 
पेस्टपोते पुलया पषा) "मासे जल गर्ह ६१ -वननानिक से पूछा गपा) 


भ्रोर्‌ उपो समप वह स्टौमर जिसमे भारी-जल दकाया फरषकेतटचे द्रगर्तह 
कीश्रोरर्वानाष्ौचुक्ताया\ 


जर्मन उवे पले मे फल नदीं दौ ङे, यो दूरेनियम रीएटर के षात्‌ 
रने ढे लिये दहता धादर्यक ध! । 


मके प्रतिरिक्त भारौ-जल द्यूटीदियमके प्रो्योगिक रप्पादमेकास्नोतदै। 
भारी-जल न केवल परमाएुविकं ऊजिकी की सेदा करता है, वरन्‌ मरने 
हु मददष्वपूणं वायोकोजिकल (जी्य-पित्तान पम्वन्धी) सभध्याभो को हृल कर्ने 
0 भो सदापता दौ } उक्की सहायता से यह्‌ प्रतिपादित हरा कि माव शरीर 


| जलके प्रणुधांका पडाव (51४)) चोदह दिनदहोतादहै, जब कि मुनष्टरी 
छनीमेकेवलवचार्घष्ेकाहोहादै। 


चह को दूरय रखने वालो व्वा दो मदै । परपच्टृपाकरि पुपर 
ए नित णन लिरन्वर्‌ बदलती रहती दै, खाक जाने बाल चरथ सदिद 
हती जती है भौर पले चे संवित वर्घा ष्यपहोतो है 


शृत मे कुथ पोषे भारो-जल के प्रति परवा फा भ्ाषस्णु तदी रये 
वे र्मे पप शरीरमे नदौ पवेश शरे देते । शस प्रकार स्वीडन षे वैफा- 
निकनेपष्सलोगष्ी क्ति जिस जलम जो ्विपया द्र होता है, उपमे ॐ,0 
क प्रधिकुहोतीदैप्जीपासे फनी अथुश्रोको नहीं सोहल पति ् ॥ 
यदिच कते कुचर एकु हो पानो घे सिभोया नापदो प्रानी दुयटीरियम 
भने पाशा साच दष गुना उकं षटं जयेषी। ५ 
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सहायता चे छिद्रल कक्रीट यार करते है, डव्टर उपे प्रसिद्ध निसद्ामक माध्यम 
(13०01) के स्पमे देषते हः 
श्राक्तीजन के कुटुम्बी 

1927 ई° मे यह्‌ पठा चला किप्राछठिक भ्राग्छीनन हीन भाहवोटोषं 
से मिल फर वनी है, ¬ ०0, ¬70,-50 { 

भाकृततिक ध्राकसीजनके तीन हजार पणुर््ोमे एकभ्रणु 70 कातवा 
चछःश्रणु ०0 केति) वे प्रपने गुणो मरं एक दषरे ते वही चमानता रवते 
है" उनके भारादिकर भार एक दषरे दे वहत विभिन्न नीषते! यदि 
हाददोजन के म्राद्रोटोरपो के मध्य पर्याष्ठ परधिकधन्तरहोनेके कारणा उनकी 
परव भेके भरीसवन दष्टा वथा जलके वियु,दविश्लेथर द्वारा पष कियाजा 
सक्ता दहै, तो भराक्तीजन के भादसोटोर्पो को उनके मध्य बहुत कम भ्र 
हीने के कारण विवग करना कठिन होता है । उनहो रो के दष्पूजनकेद्ाप 
चिलत किया जाता दहै) 


पाषरहीजन के श्रादसोटोपो के गुणौ सै पिता दस्त वाव भे प्रतिदिम्बित 
होती है करि विभिन्न रासायनिक योधो के मध्य ठनेका वितरण तापमान के 
परिवतंनों के साय बदलं जातादहै। प्राक्तीजने का यह गुणा प्राचीन जलवार 
णास (एगण्ट्ला०21010ह४) -दूर भूतकाल को जलवायु फा विजान--के 
श्ध्ययन पे किया जावा खनिजो में 2:90 क्ता भनुषात खनिज के वनने के 

ञ्ष्ठ 

समय बाहरी माध्यम के तापमान प्रर निर करता है 1 यह्‌ अनुपात मिलिन 
वेषं तक वगर वदते हुए सुरक्षित वना रहता दै । पौर यदि खनिजके बननेका 
समयक्नावहो जायेतो उस्र समय का तापमान्‌ भ्रासानी से प्रता लगाया जा 


भर्कतताहि। 1 
जल-ऊर्जा का भंडार 


भारी जल. 250 (इमरूटीरियम-मावखाइड) की खोज साधारण स्व + 
1932 ई मे हई) 

भारो जल प्रकृति से पर्याप्त धिक मात्रा मप्राप्ठ होता है। यह सामान्य 
जले भ्रधिक भारी होहा है भरौर 1014 ेन्दीप्रोड ठापमान पर्‌ उवल्हा 
है। इस गरुएको उ पृथक करनेके तिये इस्तेमाल स्यि नाहा ह 1 अ्रभाजी 
श्नासवन (गिष्ल्णणया ताञपादधण्ण) के द्वारा साधारण जलनं भरारी जल की 
माता वदा देतेहै। विचूदघार की क्रियाखे भारी जस सामान्य जली भवा 
चार-छः गुना धमे विव्टिव टद है 3 क्वः भविधटिव जले भारी जल का 
भनूपात बद़ता जाता है 1 एक टन भारी जल प्राप्त करने के लिये चातीकष 
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हना ठन प्रृततिर जल विटित करन होगा भौर दतती. वियु व्य 
धरनी होम जितनी सीन हयार ठन परलधूमिनिषम्‌ के उत्पादने करै. सपि, ५ 
एयक दोषी । 


भरारी जतत (1८8४१ वान) का परमाणविक :ऊजिकी (णण 
छथषटलीम) मे व्यापक यं ते उपयोग किमा जाता है वह मभ्ूट्रनो कै) बहत 
प्रक्र फाइट के मूकाविते मे पोच गुना अधिक मच्यो घमा कर्ता है). 


1940 चं मोस सं सूय बरी को संरा म प्रम प्राणविकं टी 
का निकाय किथा भया । 189 लीटर भारी-जस दकदशा किण पापा, नो 
उत ममय लगभग सारे संसार का मारी नलणा संविहकोपया! किन्तु णो 
हि पृद प्रारम्भ हो गधा । जेन "तेन वेरिष पे पुष श्रा । सूलियष बयूरीक्ने 
गिष्ययी मे वुतष्पा पया 1 "मारौ जल कह र ? "-वेकनिक से ¶छा गया। 


पौर एषी समय वह स्टोमर जि भारी-जल ररा धा फंषकेदटसे ईइगलड 
ष प्रोर रवानाहोनूकाया) 


जमन उते पाने मे सफत नदीं हो सके, जो पूरेनियम रीएक्टर कै चालू. 
फे फे तिये एतमा प्रावष्यक या । 


इसके प्रतिरिक्त भारो-जल इयूटीप्यिम के भोद्योगिक उस्पादन का सोत दै । 
भारोन्जल न केवत परमारविक उजिकी फी सेवा करता है, वरन्‌ उने 
$ महत्वपूर्णं बायो्ोजिकत (जीय-विक्षान सम्बसछी) समस्या को हृल करने 
भे पी पहापदा दी ] उप सहायता से यह प्रतिपादित हुभ्र क्रि मानव शरीर 


धमत क प्रु का पाव (ऽ)) चोदह्‌ दिन दहोडादहै, जब्र करि मूनद्रो 
म्नीपेकेदत चार प्टेका होरा) 


पृ को सूटोसियम रखने दाली चर्वी दौ गई । प्रगट भाक षणु 


षो एवह माम्‌ तिरष्दर्‌ ददती रदी है, छाई जानि वाल च्वौ सिति 
ते यो है पोर पूते घे संविद दा ष्यय हेती दै 


विप्रे कुद पौरे पाचे-जष दे प्रहि रापस्धाह षा । 
ही छो प्राचरण॒ नदी रवतते 
1 परपने शरीरें तहं प्रवेश श्रते देते ! इत प्रकमर्‌ स्वेन क चैक 
ध पहसोज ध हि प्व जले जी पिमोवा हषा हेता है, उत्तमे ॐ,0 
1 मधिकष्ेठी दहै) जो पारी पानी कं अपो को नहं सोल पतते 
यद्यो रो ष्६यार्‌ एङ 


हो पानी पिमो जायत ^ 
भोमाग्राष्ादसतेद्स गुनप कषद जामेभो) स 
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भारौनजलके संन्दक पौधोका कया फोई व्यावहाहिक महत्व ह? है, 
श्रौर व्य दै \ भाष जानते ह कि पृथ्वौ पर जल बहत वदी मावे है। उछ 
पातीस वि्लियडं टन इटौरियम द । यदि इच्छातुषार चकते वाती धर्मोपि 
यर प्रहिक्रिया {@मदल्वै प्लपा० एण्लट्ाः १८६०७) का उदयो कस्ते हृष्‌ 
मुल उर्जा सींचौ जाये तो र्वे कुष जाव प्राकृतिक भिर के तेल, कोयला, फीट 
के भण्डारोतेप्राप्त होते काली ञ्जा सेकं पधिक्यद्धी माप्रा प्राप्तका 
जा पक्ता! 
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एवं के सदौ वपे पुरानी भ्या चाति देशो ते संहार की सक्ति फो 
सन्धकके वारम प्रयम लिति सूवनर्यिदीहैः 

पराचीन चोन । श्वीन को हस्तचतिवित पृष्तरो ङे पृष्ठं त सत्ये 
पुस बरार्द वनानेकौ पोपणा संारमकी-रिवाष्दकी रचय ते मन्यक 
होता था। 
प्राचीन मिश्र प्राज तक व्चे हए पिरापिह हे रमो पषा मौन्द्यं 
देने षान वतुपो से गन्धकके दाते नो हजार यपं पुवं प्रयोग भिवे जापेकी 
सुचनादेतेहै। 

"पराचीन भारत । कया वहां गन्धक रो प्रथम्‌ सूवनाप्रोके सौतोको 
खोजना भ्रविष्यक नहीहै? ब्रापजानते हकि भारत की प्राचीन पाषासेदही 
षस खनिज को नाम प्राप्त होना भकारणा नही हो सकता है) शब्द सेरा 
(ष्पी भापामे गरक का नामे) प्रवा शद्रा” के परथ सस्छृत भाया में होते 
द “पीला 1 

पराचीन रोपर 1 सर्वाधिक घनो गंधकीय उद्गमोकी मातुभ्रुमि वही 
रोम था) दृध प्लीनियम ने उनका विस्तव वर्णेन क्रिया है। 

"प्राचीन रूष 1 उत्तर कथा उत्तर पूवं भ्रष्य सप्र नदिपां 
जिनके तट पाद्वराद्रटीज-गन्धक फो श्रकेति मे मिलने वाली खनिजसे भरे्हु। 
यहां पुराने प्रादिम दंपो से मन्धक निक्राला जाता दै“. 

ठकोषतो भौर स्टस्यो मे ढकी हृ मध्य शाब्दो का समय कोमिपागरों 
की प्रमुता फा युग या) प्रकृति के साधारणप्ते साधार्गपदाो के वारेर्गेमी 
विचार बहत उलभ हृएये भोर महु माना जादा धारि विभिन्न परदाय एक 
मरे पे यदते जा सक्ते इष समपगन्धक ने कोमिपागरों के कापोमें 
श्रसाधारण महत्व की भूमिका पदाकी 1 कौमियागर गेवेरके विचारकेष्रनु- 
सार न्ध प्रकृति के “प्राघारभरुत भारम्भो"--उवलनशौलता तथा परिवर्तन 
शीतताम से एक काप्रतिह्पया। गेवेरकी यह्‌ धरणा दै क्ति घातु गन्ध 
श्मौर पारा की विसि धरनुपातो मरे मिनव्टोसे वनी दहै, कीभिषागर्यो के धातु 
सम्बन्धी विज्ञान की प्राधारक्षिलता वन गई 1 कीमियागर विभिन्न चातुर्धोको 
सोनेये बदलदेनेकीप्राशा रसते ये, इछके सिये, कोमियागरो की रय मे, केवल 
उने यन्धक विशाल तेते की ध्रावप्म्रक्तायी। 

मन्धक पृथ्वो प्रर श्रौर कास्माघमें 

पृथ्वो के भीतर प्रि्तमे वाला गुदध ग्यक, पन्य घातुभो से वने गन्धकके 
असंल्य सौपिक, म्रन्ड मे, फिटकरो के परर देस्यूनाहट (4षवष्ट) को तर्हैः जो 
कान्त ज्वालामु्ठयों को दार्लौ मे मिलतो दै--दख दिलवस्प एत्व के विलक्षण 
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भू-रासायनिक इतिहास के जुदा-जुदा पृष्ठ । इस इति का प्रध्ययन रहने 
गन्धक सम्बन्धी भूगभं विज्ञान, उसके प्रसारण (फंलावे) कौ मात्रा, भ्रौर प्रहवि 
के परिवतंनो की क्ल शटल ्रक्रियाभरो को पेश करने कौ सम्मावनी देठा है 
पृथ्वी के पप मेँ 004 प्रतिशत गण्धक है । वस्तुतः इष मात्राणोच्ि 
प्रकार प्ोचा जा सकताहै ? श्राभ्रो प्रण फो सही तरीकेसे हलकटे द्धा रयन 
करे । कितनी सहपूरिक एसिड पृथ्वी पर प्राप्ठ होने दति गन्धक़ छेप्राष्ठेकौ 
जा सकती है? गणना चे विशाल प्रक प्रप्ठ होठाहै! 3. 16. {70िः्र्ट्न 
2. 10" घन फिलोमीटर सल्पूरिक भ्रभ्ल । ग्न्धषटीयश्रम्त दीष जके 
चैकाल (रीत के वरावर लगभग एक्‌ हजार जर्लशय भरे गः ग्ष्टेषट! 
हन्तु गन्ध ने केवल पृथ्वी के पड़ के निमि द्रः सपद नदि 
है, वदे उत्काश्रौर्मेभीपायाजिहै। प्रौरयटटय्य द्रष्ट्‌ श्ट शयने 
की श्रनुमनि देता है कि गन्धक पृथ्वी केकेनरीयदूदे शयन कि्द बन्दर 
वहत से वं्ञानिकू यह सोचते ह चि टमारे बड़ द्र दम चत्र > ट्य 
हीरैतत्वहोतेर्है। पृथ्वीके भीठर गहरा नेरन्प्कन वद्दद। ददश 
भ्रमास न केवल न्वालामुलीचे दमाय के नन्य नन्दस्य दाद ममौ श्न 
निकलना है, बल्कि वे वहु संख्यक गन्वहर बनना म्म 
संसारे प्राप्त होती !वे वटर दरप्टद र यं अगमम 
वहंकरप्राये हृएु गन्वकरीय धतूरे कोर नच दय दमय 
गन्धक की क्रियाशीनवरा वेर याक न दी सवर चत्द 
ह्श्रा कसिमातमेभी प्ट्दकटरदद 





क 

# 
५4 चभ = 
~ र ९ 
॥। च 
+ 
न 3 


156 ] 


गहरे दूर श्रतीत में विचरण 

किसौ ध्रकल्पनीय दुर श्रतीत मे वायुमेडल के ऊचे तापमाने तथा उक्तं 
शराक्सीनन तया जल के ्रश्राव ने सलफाइटों के बनने के लिए गंधक तथा घातु 
के सीये संयोजन का पूर्वधिार्‌ वनाया । द्रव, जल, तथां स्वतन्त्र ग्राक्ीजन के 
प्रपट होते ही खलाकादडं ब्रवीत होने लगी । सलपेटों की “उत्पत्ति का युग 
श्ना गया। 

शुद्ध गंधक का बनना दो मागोँते प्रहृत्तिमें होवा रहाहै। एक मार्गया 
भ्वालामुली उद्गारो के समय निकलने वाली हाइद्धोजन-सल्तफादइड तथा स्फर 
डाद्-परावताइड गसो की पारस्परिक प्रतिक्रिया का! दोनों गं संयोजित होते हए 
पनी श्रौर गधक्त देती थी किन्तु दू्तरा मामे पौ गकं वनने काथा, निके फल- 
स्वरूप गधक के विशाल उदूगम पृथ्वोके नीचे ने । यदि गधक की भूगोलका 
निरीक्षण क्रिया जायेतो श्माप देख सक्ते ह कि एक समान यंधकोय उद्गम 
दक्षिणी क्षें मे मिलते ह । मध्य एशिया, क्रोमिया भ्नौर कोहूकाफ़, सोषिपत 
सथ, सिसी, जापान, जही येधक्र के टापू मे निकालौ जाती है, तया, संयुक्त राज्य 
श्रमरीकाके दक्षिणमें। इस प्रकार गंधक के दक्षिणी क्षेत्रो की प्रोद प्रभ्याकपित 
होने काक्याकारणहै? समौ सम्भावनाम्रो से यह्‌ संयोग मात्रनहीहै। 

, भर्कडेमिशियन फोपंमान का विचार है कि प्रकृति मे शुद्ध मंघकङे 
निर्माण के लिए जलाय की विप परिस्थिियों का होना श्रावश्यक है--शुष्क 
भ्रौर महस्यलीयं 1 दसक्ते भ्रतिरिक्त कार्बा-दाइडादडों फा, जो सतफेटों को णुद्ध 
गंधक मे प्रवेक करते ई, पर्याप्त मात्रा मे होना भ्रावश्यकदहै 1 

गंधक का त्तत्वीयसरूप 

प्राचीन व॑ानिकों ने व्ययंमे ही गंधक के घाथ विर्िन्न चमत्कारपूणं गुणों 
को नही जोड़ा है, वह दिलचस्प रसायनिक भ्रौर भोततिक विशेपदा्ें भ्रट 
कर्तो है1 
वहत कम सर्वो फी रसायन इतनी “धनी” है जितनी कि गंधक की रायन } 
धक रद्दततं धातु है रौर भवतं साच्णी मे उको ्यितिटेषीहैकि क 
की धनारमक एव ऋणात्मक संयोजकताये समान सफला से काम करतो ह 

सक भ्रषनो परमाणाविक्‌ रवना के वाष्-रुक भरं दो एतेकटरोन सरलता ते 
त्नेतेठा है । बह इष प्रकार्दो ऋणार्मङ संयोजकतापे रखने वाला तत्व वनता 
है, पौर दशी रूप मे यह्‌ हाइटोजन-छल्फादट के पयु प्र मेप्रविष्टहै 1 ग॑घ्क 
को भुख्य धनात्मक संपोजकताये 4-1- ठथा 6 -{- है । उदाहरण कै सिए, सत्फर- 
खाद-प्रक्यदड या सतपूरत-मन्डड्ादड 505 में गक धनाम वाद्‌ संपोज- 
कृतये प्रकट करता है भ्रौर सलफर-ट!द-परावस्रदड या घलषूरिक पन्हादट्षदद 
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805 मे छः सेयोजकतायं प्रकट करता है । नल से संयुक्त होति हए ये ध्राक्वादैं 
सम्बर्धित सलफूरस या सलपूरिक एषिड प्र ०५03 श्रौर ०804देती हैँ । 
उनकी वनावटो के फमल भत्येक स्कूल के विधा्थीं ॐ परिचित ्रन्त्चेल है 1 


अप--0 प - 06--0 
4 ^ 
[कि 5 
ऽ==0 स--0. 
प्--0 0 
सलफूरस एसिड सलूरिक एतिड 


यदि सलफूरिक एषि के फामूलामें श्राक्तीजने कै परमाणुप्रोमँसे री 
एक को गन्धकके परमाणु से प्रतिस्थाप्ति (ल्‌12०९) क्र दिया जयेतौ 
प्रत्यन्त दिलचस्प यौगिक यियौ-षलकरिक (1०0 ऽणः कलत), ५8००४ 
प्राप्त होता है, जिसका फामूला निम्नलिखित है :-- 


प्र-0 64 9 
५ 


^ 
पत्--0 © 

इसमे गन्धकं का एक परमाणु छः छनात्मक संयोनकताप्रौ का होठा है प्रौर 
दसरा दो ऋएास्मक संपोजकताये रखता है । चियो-सलपूरिक एति ्रकार्वनिक 
योगि का पर्याप्त प्रलभ्य दृष्टान्त है जिनमे एक ही यौगिक एकदहौतत्वके 
षो परमाणु विभिन्न प्रकार कौ संयोजक्रताये प्रगट करते है । सलषूरिके एततिड से 
पित्ता दिलत हए, सलूरख एतिद भौर चियो-सलपटूरिक एसिड स्वतन्वर रूप्रमै 
ही रदत दहै । 

भ्रस्तः, गंधक के यौगिको की एक क्तम्बीश्रणी शात चृकी है, जिनको 
पोलीयियोनिक एतशो का नाम दिया गया है! वे सलपूरस-मन्हाददृाइड भरोर 
हादृदोजन-सलफाद्ड के भ्रदठिक अल की उपस्थिति में प्रतिकिया करते के 
फलस्वल्प बनते हँ { उनका साधारणीकृत फषरूलानिम्नसू्प मै दियाना 
धकतांदैः 

प्ऽ>06 जिसे ततोन खःतकके भरकति सर्कताषटै। 

मक के भ्रका्ंनिक पोरु भ्रपनी विविधवा की इष्टि त एक प्रमु स्यान 
श्छतेट। ~ 

भधर पेडेलोफ कौ भराव सारणी के उगभग तपौ तस्दों से वद उत्सुका 
ध संयोजन करता है । केवस निष्क्रय वेदे, कुलोन घादुवे, पाददरोजन तषा भाणो. 
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शन भपने अपर उके "्ात्रमण' को महप्वदीन कर देते ह! पृथ्वी के पपदपर 

यहृत सी धातुरयं सलफेदो या स्तफादटो के स्पमेतहोरगे स्वितह। पावही 

स्मरण बोजिये, मीरादिलाहर जिष्छम, या बदु-संष्पक प्रर विधिधतापूरं प६- 
राह्टीजको । भ्रापमेसे प्रत्येक पारशातसाके स छाधारणतम प्रयोग से प्रवय 
परिचित होगे 1 लोहे फो रेतन (ण्ड) को गन्धक के चूं के साच चीनी मिटटी 
के खरल मनं पीने धरं हत्का गमं करने मेँ तुफानी प्रहिक्रिया प्रारम्परहौ 
जष्ीहै। 

पनुपवो रसायन-शस्व्री भी गन्धकं के योगो की विदिधठाभों एवे 
विकेपतताभों की जीव करने प्रे सदैव पुरन्त सफत नहु हो प्रति है। 

परन्तु इस तत्व से प्रनेके धदृनमुत तथ्य सम्बन्धित है, जिनको उपकर भौतिक 
गुणो के साथ सम्तर्धित करना उचित होगा । 

भन्धक के एक ठेते को गलाइये । सवपते पष्ट हम उसके प्रायठन में काफी 
दद्धि निरीक्षण करगे । यह्‌ वदाव लगभग पद्दह प्रविशते होगा। भौर प्रधिक 
गमं करते प्र ह्मे पीला श्रा्तानी से दूलङ्ने वाला द्रवे भष्ल होगा । मगभय 

200" फे पास वह्‌ फिर एक वारगो काला पड़ जाताहै प्नौर वहू ससदार 
पदाधं बन अत्ता है । 2006 के ऊपर के तापमाने ले जाने पर किर भको 
भ्रासानी से ठलकने वाला पदाय प्राप्त होमा । 

गुणो के इस प्रकार के परिवर्तनों का कंसे स्पष्टीकरण शिया जा सकता 
दै? साधारण देशात गन्धफकाश्रणुं विलक्षण कुण्डलीकेरखूपनेंहोतादहै, 
जिसमे तस्वके श्राठ परमाणु जुड होते ह । गमं करने छल्ला घीमे धीमे दुद 
जातादै, पीर शुनी हई भराठ परमाणुध्रो काली जमीर वना केवाहै। इतीके 
कारण उसमें लसीलापन बढ जाता है! प्रधिक ऊचा तापमान होने पर्‌ जंजीर 
फी कटिया भरी टूटने लगती ह प्रौर पुनः लसीलापन कम होने लगता दै गधक 
की वाप्पों से विभिन श्रणुप्रो --8०, 85, 84--का पूरा सेट मीजृद रहता है । 
सक्र के परमाणुरधो को पृथकतः प्राप्त्‌ करना श्रत्यन्त कठिन कर्य है । इसके 
लिए बहुत ऊचे त्रापमान कौ भ्रावश्यकता होगी, जो दद्‌ हजार दिप्री सेन्दीग्रेड 
से भौ ऊपर दोगा) 

४ यथक के कुछ अषरस्प (211०170० य्व दवा7०09) गंधक होता 
है 1 सर्वािक् स्थापी श्रपररू्प समचतुमुज (६070815) गधघक होता ₹ै। 
सामान्य, दवाव पर वह 95८ तक अपने कौ सुरक्षित रखता चै जव तेविनाति 
दे सपर जाता है सो गघक के परमाणु मणिके लासक में ्रपनी स्थिति 
बदल देते ह्‌, पूनगंखन उपरिथत होतः है भोर एकत (०० पण०} गन्धकं 
घत जाता है । समघतुमज गघक गहरे पोते रम का होता है 1 उके बणिनि- 
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दुसरी किस्म कालिमा तिये हुए पीतते संग के एक नत गंधक (ण्ण 
यं ऽपाएणय) की है । इसके मरिपर प्रिउम की भराङृति के लम्बे सुषु के समान 
हो ई । यह निरीक्षण करना दिलचस्प होता है । किस प्रकार तापमान धीरे 
धोमे करने से एकनत गंधक भरधिकाचिक साक हीताजाताहै प्रौर उक्केम्बे 
त्रिज्म रौभ्बिक (समवतुमरज) प्रणत के बहृतमे मगिभोमे टूट अपेद) 
समस्त प्राप्त गधक के प्रपररूपो परे एक सामान्य प्ररत्ति पाई जातीहं। वै 
सर्वाधिक स्याथी मछिभोय बनावट की श्रोर--समवतुधरुज मंघक की श्रोर-- 
प्रिव्तित होति रहते है प्रर प्रहृतिमे भी सी समचुमुज गक केस्पमें 
प्राप्त होतेहै। 
गंधक प्राप्त करने कौ विधि 
मंधक वायुस सरलतासि गलजाता है भौर जलता है । तिसतीमेभ्रन्य 
धन की भ्नुपस्थिति में गंधक का उपयोगर्ईधनके रूपमे सीलिये कियाजता 
धा । गधकके खनिजसे प्राप्त करने कौ विधि भी ठक सो उषके सरलता के 
सलमे के गुण पर प्राध्रारित है, 
प्राचीन कालम गधककोप्रादिम तरीकों द्वारा गलाते ये । गंघकीय प्रस्तर 
केटुकांफोभ्रिटौ के बड़े वर्तने, जिसमें नीचेेदष्टोते ये भरदेतेये, यह्‌ 
दतेन एक सरे बर्तन फे ऊपर रला जाता धा, जौ पृथ्वीं गहा होताथा) फिर 
षस साधारणा उपरूरणा कौर्मे करते ये । गंक पिवलकर बर्तेनके पिदेके 
छेदो भे निकल कर नीचे मही बड़े वरतेन इकट्ा होताया। 
शताब्दिपां बीती भोर गंधकके गलनि की रीतियोरं सुधार हुए । गध 
कीय उद्यमी के प्रभेदो ठया सामान्यतः उसमे उप्त भिलावटो पर निभेर 
फरते ए मनृध्य ने गक्ष प्राप्त करने को भरत्यन्ठे विविधिता पूणं विधियां 
निकाली | 
टी ने संसार कफो साधाररातः योह गहराई पर मिलने वाति प्राङृतिक 
गंधक कौ गलानि का प्रनुभव प्रदान किया, किन्तुजो सिघलो $ परोत, सूयंसे 
तपाये हए पठायो के लिए सम्भव था वह्‌ श्रन्य स्थानोंके लिये उपगक्त ने सिद्ध 
हेमा 1 
सिघ्तली के उद्गमों ते भिन्नता रसते हुए भ्रमरीका के गंघष्टीय उद्गम पृथ्वी 
फे नीचे भ्रत्यन्त गहगर्हमें है । मिह के पर्यन्त मुरमुरे (1००७९) होने के कारण 
सदनं लोद फर उत निकालनः प्रसम्मव या। 
भ्रमरीकाके इन्जीनियर फ़ाश ने एक विशेष हल प्रस्तुत किया । पृध्वीके 
भरन्दर एक नल (पादप) दूरा नल टल (णऽ) करके जु हृएनलोकी 
प्रणाप्ती द्वारा पर्ल से भ्रतिरिक्त गमं (8४7९८ ४३९0) जलीय वाष्पं षो भीतर 
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पटुचाया गया । इन वार्ष्यो ने भीतर गधककोश्रपनी मर्म हे गला दिया श्रौर 
श्रपने दवाव पते ऊपरकी भ्रोर ठक दिया! इ प्रकार पिचछनी षतीष्दी में 
पलोरिडाके द्टेसे प्रायः द्वीप में गे हए शुद्ध गंधक का चणम स्थापित किया 
गया । 

श्रमरीकाके उद्गमों से भिन्नता रखते हए कराकोरम का गघक कार्दजकी 
रेत की पर्याप्त मिलावट लिए हुए होढा है 1 इस कारण मघङ निकालने की करल 
ज्ञात विधियां इस श्रवसर पर व्यथं सिद्ध हुई ह! सोवियत इन्भीनियर वात्कोव 
तै इसका हुल निकाला । उकषने एक साधारण उपकरणा तंयारश्रिया जो कु 
कु साधारण समोवरके समान था। इस वतन को पोते हृद्‌ खनिज भर 
दिषा गया भौर उसमें पानो डाल कर सूव मिला दिया मया 1 फिर उ उवाला 
मया। गला हूभ्रा गधक नीचे एकत्रित होने लगा भ्रौरसमोवरसे समाने शुद्ध 
धार मे बाहर निकलने लगा । कारखानों की परिस्थितियों के भरनुकूल वनानि के 
लिए दक्त विधिको भ्रोर सुधारा गया । समोवर के स्याने पर पूणे खूपसे समृद्रित 
(एल फीता ऽ८ग०त) भाष-सह व्वायलर (8०1६) करा प्रयोग कारलानो में 
किया गया 

इन विधियो से लगभग शत प्रतिशत शुद्ध गंधक नमण्य रा की नितलावट 
तथा सदिया भौर सेलौनियम की प्रत्यन्त सूक्ष्म वेशमात्र मिलावटोके साय 
मिलता है । किन्तु पने जो उपज, प्राप्त होती है (प्रायमिक उपज) वह्‌ लगमग 
शुद्ध होरी ह श्रौर उच श्रौर शुद्ध करना भ्रावष्यक होता है 1 इनके लिए दिष्टि 
न्नेशन की विधिकाम मे राई जाती दहै । विशेष प्रकार केफमरो मेँ गधकको 
गलाया जातादहै। कठोर दुक कमरे के नीचे धरातल पर बैठ जति दश्रौरद्रव 
गधक कच्चे लोहे के विशेपर रिटा्दोमें वला जाता है, जिनमें उसे उवलनेत्तक 
ममं करतेह। इस पर निर्भर करते हुए कि गंघक का कन्डेन्तेशन वाष्प से किम 
भ्रकारसेहम्रायातो मेक के फूल कहलाने वाला गंधक प्राप्त होताहैया्रंणू 
गंधक्र प्राप्त होता दहै । इस प्रकार शुद्ध क्या भ्रा गंधक मानव-जीवेन में ग्यापक 
खूप से प्रयोग किया जातताहै। 

श्राग्नेय प्रस्तर 

प्रादिम मानवने प्रगिति बड़ी कठनार्ईते प्राप्त की थी । इतिहाप्तकी पाव्य 
पुस्तकों ऊ चित्रोपे हम खाल शरीर दृकने वालि मानव कौ कल्पना कर्ते टै, 
जो पिलण्ट (वकमक प्रस्तर) ते एक पत्थर को टकरोकर चिनगी निकातताः दै। 

दस पत्थर प्राचीन मूनान निवापी मो भती भाति परिचितिये । चम 
दार पीते रग, श्रीर हो सकता दै, पिलण्ट ले टकृरानि पर विनगारियों की रेखा 
निकालने को उसकी क्षमदा के कारण वे उते पाद्वरादइट कहते ये, जिषके भये ई 
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मव बाक्स (दियासनाई की डिन्वी) ने मानवको प्रगिनि प्राप्त करनेके 
विचारकीप्रावध्यक्तासेमृक्तिदेदीदै किन्तु प्राचीनतम श्रनि देने वाला 
पादराइट प्राज भी जीवित) प्रमरीकाके ध्यवीय प्रदेशोके इस्किमो जाति 
के निवासियों मे इतत समथ शरी आनेय प्रस्तर का उपयोग जारो है। 
पादराष्ट की मानव-जीवन कै चिकासमे भूमिका का मूल्य जितनाभौ 
सादये कम है । प्राचीन-प्रतीत में उसने मनुध्यकोश्रमिनि प्राप्त करे में सदा- 
यता दी! उसौ की सहायतात्ेवे सभ्यताके विकास कोऊचौ सीदि पर 
घटो, किन्तु प्राधुनिक श्रयं व्यदस्थाकी कल्पना करना भी इस निन के 
यैर कठिन है 1 गघकीय माक्षिक (पारादटीज को यह्‌ भी कहा जाता है) सल- 
फ.रिक एसिड के उत्पादन का प्राधारदै। 
पादराइट का रासायनिक फामूला ८८ 5 है । यह लोहि कौ पाली-तल- 
फादड (वह सरलफादड) कहलाती है । पृथ्वी के पड़ में इको ठह प्रत्यन्त 
प्रधिकता मे प्राप्त होती) 
यंधकीय माक्षिकके भरणु षि एक परमाणु मेधक को निकाल लीजिए । पाई 
राद्रटीज के चमकदार “पाग्नेय मणिम फेरस-सलफाडइड (868) के कति, भगुर 
भणिभोँ मे बदल जायेगे 
सौहस सलफादड (7८8) खनिज के खूप मे वस्तुतः पृथ्वो पर नही प्रान्त 
होता है । यह काक्तमाससे भाने वाला हमारा प्रतियिदहै । लोहे को सलफाद्ड 
मुख्यतः उत्काध्रं (11८८073) में हीती ह । लों पणवा केरस-सलफ'दढ बहत 
समय तक घातुकमिको के लिए एक पहेली बनी रही, इसक्ौ तुच्छं मिलावदभी 
हुस्पात को भगुर भोर भागे के परदिशोधरनो के लिये प्रनुषयुक्त वना देती है। 
परठारहृवीं एतान्दोके स्स तया स्वीडेनके स्याति-प्राप्त लौह का रहष्य 
ठीकेष््सीभेधा किं वहु लोहे की भरगधकोीय खनिज तयार क्रिया जाताधा। 
दरूरी महत्वपूणं सलफाइड प्रत्यन्त प्राचीन मय से ज्ञात त्रिगदफ {(८1०००४- 
2) मरकयुरत-सलकाइड है । इसके चमक्दारे लाल र्गके कारणं भारतीय ददे 
दैत्यीय रक्त (712ण,8 ९1०00) कहते ये । प्राचीन रूप मे सिनावार (ह्िमरफ) 
सर्वाधिक प्रचक्लित लनिजीय रंगों तरे एक या। किवं लिखने वते इतरमप्ते 
उनके शी लिखाक्रतेये। 
गंधक भोर पारा परस्परं प्रा्तामीसे संयोजिति हौ जाते है । इख प्रकार 
फी दोनों के मध्य मिलन प्रवता (20०49) बहत समय पूर्वं मनुष्य को चात 
हो गईधौ । इसको उह्टी, मिगरफसे पारा प्राप्तकरनेको कियाकाक्ञानभौ 
मनुष्य कनो बहुत समय पहते दो गया या 1 देतिदाषिक स्तेतो के प्रष्ार पर्‌ यद्‌ 
सोचा जा सक्ता है कि डिमोकीटोज रो यह्‌ प्रतिच्छिया चात धौ । प्रत्येक प्रवर 
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पर, श्राज दिनं तक प्राहृतिक ्िपरष की पारा ्रान्व करने क्व्वे मानङल्प 
मे इस्तेमाल क्रिया जावा दै। 

पिरक (हिगुल) का सवते निकटवर्ती घजाति जिकु-सलफाईद है । जर्मनो 
मे खाने काम करने वाते हसे जिक वले," कहते हँ क्योकि वह्‌ परार्था 
शेवा है श्रौर सावार गंधकीय खलिजों के समाने व्रि्कुत नदीं दोदा दै । 

जिक-सलफाइड में प्रत्यन्त दिवस्य गुण होते ह । यदि उपे विशेष अकार 
पै परिशोधिव क्था जाता है, ठो उसमें मरधेरेमें चमकने का गुणभ्राजताहै) 
इते फस फोरोतेन् कहा जाता है । जिक-वलफ। एकतरे तथा रेडियो सक्रिप 
क्रिरणो के प्रभाव से सचे चमक्ने लगता है । जिङु-सलफ!इड की इत विशचेपता 
का उपयोग व्यापक रूपै एक्ठरे तकनीक तथा रेडियो सक्रिय तत्वों के योव 
काम करने के समय क्रिया जतताहै। 

उदाहरण के लिये एक धौरी प्लेट कौ सहायता मर जिनमे जिक-सतलफाडईड 
की प्रतली पतं चद होती यौ, रियो सक्रिय परमाणु के भरत्का (4) क्षरण 
(2151168790107) को सवसे पहते प्राखों पे देखने मे छफलत। मिली । हदीक्तियम 
के बोन कैन््र (परतफा कए) प्तेट से टकराते हृए्‌ टिमटिमाहृट (तिटितेशन 5०9 
पाश्प०ण) उत्पत्त करते है । इमी सिद्धान्त पर रेडियो खक्रिपता के धत्ययनका 
विश्चेषप उपकरणा -स्िन्धरिस्कोप--प्राधारिव है} 

जिक म्तेह, गेलिना ( 285 ) तथा तावा पाहराईट @45 क्रमथः तिक 
(जरतः), लेड (सीरा) तथ८ तावा धातुमों के प्राप्त करने के ्तिए्‌ मुख्य कच्वा 


मलदै। क भ 
प्रपोगशालाश्रौ मे विरल-भूमि-तत्वो करे सलफाद्डो फे वड़े दिलचस्प उषपोग 


होते है । इन षलफाह्टो को गलाना विशे सूप से कठिनं हठा है । कुल जाव 
सलकर्डो मे वे सर्वाधिक प्रगलनोप पदग्थं होते है । उदाहरण के लिए, सीरियम 
सलकादड को दियो (लाण्ल४1०5) में प्रतप्रुनिनियम प्राक्ताइड क समान 
ह, हठी पदायं भो गपि जा सक्ते । 

उद्योग ने कान में लाये जाने वाते घबते महतवभरणं पदाथों रे एक प्रहवि 
चनेन निलने वाला सोहियम घलफादड 4.5 दै ॥ गधङगीय रगो मे उत्पादनको 
श्रिया मे उत्का उपयोग किया जाता दै । वमड़ेके व्यवाय मे उसका उप 


योगम क्या जातादहैष 
सोध्िम-पतफादड हृत्रिम शूप से प्रप्त क्रिये जाते वाति कुल सलफाश्डो भे 


सश्धै भरधिक भौयोगिक महत्व रखता दै। 
गघक् निमि, शिल्पी, चिकित्सक केस्पमें 


पृष्वो क पप मे धक को उपस्थिति की ठीतरी शक्च षलफ़ट दै 1 
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धे सव विरभिघ्न रासायनिक एवं भौतिक गुखो वाने दते ह) ग्रौर केवत 
एक सामान्य चिन्ह लेड सलफेट 2050 तथा बेरियम-सलफट 82504 को 
छोड़कर लगभग कुल भ्रन्य सलकंटो का पानी मे भलोपाति पुतनमील होना-- 
हमे भ्रतीतमें उनके भाग्य कोएकताके बरेमे कहने की सम्भावना प्रस्तुत 
करता है) 
दूर भोगरिङ युगो मे स्वतन्त भ्रक्तोजन प्रगट होने के साय ही सलफाषडो 
का धीमे-षीमे प्रक्ीकरण भौर उनका सलफटों मं परिवर्तेन भी प्रारम्भहो 
प्याह) द्रव जल के प्रगट होने पर सतफेट उमे घुने रौर नदियो हारा विशाल 
मदासागसोपमें पहूतरे भौर केवलतेव सागरो भ्नोर महातागरों केसृलनैकौी 
क्रिया के दौरान सलफेटो का एक धाग जिप्समकेषख्प मे प्रौर दूरा भाग 
र्लावदरे सःल्ट 29504 के स्प मे मणिपरीकृत होने लप्र, प्रर तीसरा प्रण घुले 
धि कपप तामरोप जलें बनार्हा । इसप्रण के लवण को रगनीिपत- 
सतफेट कटा जाता है। 
सम्भवतः, कंल्णिपम सलकफेट 9504200, या जैमा करि उषे साधा. 
रणतः कहा जाता है, जिप्सम का भाग्प सर्वाधिक वहुमुक्षी हो । भँहिशयम सल्फेट 
कषे पानीकरेयोल से भरवक्षेपिते'टोने क समय की विधिन्न परिस्थितियों तथा उमर 
उपरध्ित विभिन मिलावयटों पर निभर करते हुए जिप्समके विभिन्न सूपबते। 
यहे लतिज प्षाधारणतः हेमे विचिध्र मछिभीङृत भाङृति में मिलता दै, जोकभी 
रोज (९०७०॥८९) ~-पततिथों का गुच्छा-के रूपमे श्रौर कभ गोरया को पृथक 
शूप हितादहै। वह्‌ बहृतही विविधिता पूं रगो के शेड--पारदर्णी--णवेत 
पि भूरा, पौला भौर हतका गुलाबी वक~--देवादहै। ५ 
प्रकृति ने जिप्तम को बडी उदादतास्ते विभिन्न गुणप्रदानक्ििर्हनो 
हुत समय से मनुष्य की सेवा करते षतेश्रयेहै। 
श्रवन नर्मणि में जिप्समका व्यापक स्पते उपयोग श्रिया जतादै, 
भवन निर्माण कला सम्बन्धो प्रनेक वस्तुमरोके वननिमेवद्‌कामभाताहैभ्रौर 
जुहु करने वालि बहुत दै पदायं (एा39ल्पप् तवबालाव3) जिनप्तमते तंपार 
क्ये जति है। + । 
फैट्शियम-सत्फेट का प्रयोग रत्य चिकित्ता (ऽव) मे भीटोताहै। 
इट्डिपो के सर्वाधिकं जटिल फ क्षर्रो (टुटार्ो) के समय जिप्ठमकेष्लाष्टरकी 
सहायता से हदो को उको ठीक स्विति मे कायम क्रिया जावादहै। इसके 
क्लिए जललाये हए जिस्म को प्रयोग करते ह, जिष्के मणिभीकर्ण जल 
(कमला गा ए्ञागाऽवर्णो काएक भरत निकल चका होताहै! पदि 
इस परकारके जिप्ठमको पुनः प्रानी खे मिलाया जे, दो वह्‌ तेजी टो 
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पड जाताहै भोर फिर (4504 2प्र0में परिण्वष्ो नागं है। निप्र 
केस गुर पर हौ उका श्रौपधि-शास्त तथा भवन निर्मा कलः ने उपयोग 
भ्राक्षारिति है) 

प्म के प्रभेदो क्च, जसे श्रलायास्टर (भदकव्यत) चवा देन 
दाङ, ने कलाकेक्षेतमे व्यापक ख्याति प्रात्तकरलीहै! 

मृदु शेहोंमे हल्का पीला ध्रलगवास्टर (सिलखदी) एत्य कला के तिए 
पुन्दर पद।थं निद हप्र । यहं कोमल पारदर्शी खनिज पुभवो पत्र राशौ 
केहायमेवढा विनम्‌ वनतलजाताह। पहवीं शताब्दी मेही तारकन्दके 
कशल कारीगर प्रलावास्टर से सुन्दर एूलदान तथा सम्प, भरकणि करिरणोको 
पते से निकालने को उवह क्षमता का उपयोग करते हए, बनतिये , 

शरोर पदि ्रपीनाद्न पर्वते भोगियोनेष्टली के कलाकारों को सन्दर 
कलात्मक् रवनार्धरौके लिए चुर सामप्रौप्रदतिकीष्ै,-तो पूर्तिक पव॑ते 
भी हमारे पोविवतत देण को भलावास्टर के विदि सर्वाधिक मनोहर अभेदो 
मे एक-मृदु-गुलःये मेलेनाइट (5०८०11०) उपहार से दिवा । वारोव की कदा- 
निपोंके वीरे इसोसे प्रप सुन्दर वस्तु तंवार करतेये) 

मु्तिकला के पदाथेके स्य मेरेन्ददाइडका पी उपयोग क्रियाजाताहै, 
जो लिप्तम का एकं विशेयं प्रभेदहै। रेश्हाहदारद नीता शूरा, चन्रमा के 
ेड (टय) का होता है) वहं प्रतपन्त कठोर बिप्वमहै, मीर श्राचीत्‌ गोमके 


निवासो इसका प्रयोग स्तम्भो के कनानेमे भो करतेये। 
परति ने गन्धक्र के उद्गम सब्र देशो शोप्रचुरमातामे्रदान विथ) 


सोदिपततमधमेये उद्गम सवेत्रहं । जिप्सम न मिलने वाति स्याने दो निनाना 


भासने, षयोक्नि वेत कमह) 
सोकिपठ संथके दक्षिण्मे, कास्पियन सामरे कष्रा-वोगाजगोनकी 


खाडो है, जिततका तुर्कमानी भावान प्रयं है “काता-मृलण इनकाषरीमे 
सौ कः सारणा गव मिटै, हठा भरधिक कि मनुष्ये र्वं दव मही 
सकद) शत प्रकर के "्लमकीन पानी च नहाने के बाद फिर सादे सोने 
पानी महन पाष्प्यक होडा! पदि दैवा नही किया जन्तो रवद र 
निम कौ प्तं जमी रह जवीषहै, जौ शरीर कर्‌ उप्रिथिव होने क्ति दयोडे से 
ष्ठे स्य्षो खाकरग्ठा सङ्ठीषै। एष लहो के पानीमें धने ष्ट 
श्प ठपस्थिव भ्रनेकों लवणो मे मुख्य स्यान ोटियम-वचकेट, यामीरा- 


व्रि्तश्टकटै। 
महुवा बटूवदे शूष्यदान गख रसठाहै। ग्हमह्रारव होने 
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करिइमे तिन भाप) में पालंभिराविचिद' (53८ तावा) कडा जातादै 
सिक्का प्रथं है “श्रदूमुत लवण“ । 
सप्रहवीं एताब्दीके प्रारम्भमे जर्मेनी मे एक रसायन शास्त्री इम्रोगोनो 
रूडोत्फ ग्लाबर नामका रहता या ! बहुत वीमार पए जने परर ग्लावर ने प्रपते 
परितनितों वी सलाह से एक चश्मे का पानी पोना प्रारम्भ कथा प्रौरस्वघ्यहो 
गथा । वंज्ञानिक चश्मेके जल को रासायनिक रचन कीग्रौर प्राकथित हप्र । 
म विवार उघने जल को एर ध्याली मे वाष्पीङृद क्रिया प्रीरसक्मी लवण 
के लम्बे सफद मशिप्र उक्रको प्राप्त हुए 1 
प्रसके पूवं दी प्रकारके मिभ उते ^रमोर्टके नमक सोडियम-क्लोरा- 
दष पर सलपफूरिक एसिडके प्रभावद्राराप्राप्तहोचूकेयै ॥ 
ध्रपते स्वत्य होने की स्मृति मे उपने ्रपने द्वारा प्राप्त इस लवणकरो 
५प्रद्मृतत लवणा" प्रवा मोरादिलादट को सजा दौ । प्र धिकतर इत लवण 
को प्तावर स्ट कहाजातादै) र्लात्रर सत्ड का रापायनिक फामूला 
9० 5०५ 100 है 1 
जल रहित सोडियम सलफेंट कव के उतदने इस्तेभरानि करिया जाता 
1 सोडा, भेधक, श्रमोनिषमं -मलफेट, मोडिथम-सनकेट, पोटैशियम-षलफेट 
शरीर बद्व ते पन्थ पदा को ग्लात्रर माह्द ते उत्पादित क्रिषा जाता है । उसका 
उपयोग कागजके उथोगर्मे मी होनाहै) 
सागरोय जल के लवौ पे प्रमुख भूषा मैगनौिपम-तलकेट 
212 504, भदा करता है । सागरोयजलको विशेप तीवा लवणीय स्वाद 
ई मेगनीशियम सलफटपे प्राप्ठ होताहैश्रोर दसोनिपे इषे "कड़वा नमक 
सीकहा नाता दहै । मंगनीरियम सलफेद का उपपोगप्रौपधि के लिये जुलाव 
छणष््वण्ट) के सपमे क्रिपा जाता दै। 
प्रकृति में गन्वक का चक्र 
प्रहृति मे प्राप्त हने वति गंधक की तीनो प्रवस्पाये-णृद्ध गंधक, सतलफादडे 
तथा घलपफेट शष सीमा तक परस्यर एक दरषरे से चनग नदीं मालूम होती दै । 
चे प्रपत भरे परिवर्तनां की एक प्ररो शवला से जुदी हृ ह । भाद्मो पता लव्यं 
करिकर प्रकारके परिवर्तन ने प्राकृतिक गंधक को विद्निनन भौगर्भीय तया 
जलवायु-सम्बन्धी दशाप्मों के भ्रत्तर्गेत पीडित किया है। 
पृथ्वोके जीवन की भरारम्भिरु शरवस्या में गंधरु ने सीदे तुग्रं से संयोजन 
कतिया श्नौर सता वदा 1 स्वतन्व भाकरीजन ऊे प्रकट होते ही सलफाहरं 
सेटो भे प्राक्त हृ । ज्वालागुषी पवतो ते निकली हुई यंधङोप गैस के 
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गंधक को भी वही भाग्य भिला जो सल्फाडों को भिचा या वंह सक्षफूरिक 
सि मे प्राद्सीकृत दपर शौर वाद को सलफेदों रं बदल गया । भर्जंवोष ्रहरि 
मे गंधक कौ मूलभूत ्रछत्ति य्‌ होती दै, कि वह उच्चतम संयोजकताभों वाते . 
यौगिको --लफटों के रूप भें परिवतित हो जाये। ये सलफेट यौगिक प्रजव 
भ्रमति के गंधक तथा जंवीय क्षेत्र (ब्योन्फियर) के परिवर्तो पे भाग केने वालि 
गधक के मध्य सम्बन्ध स्यपित करने वाले पलो के समन होते है! 

यह ज्ञात हो चुका है रि कुल पशु जगत्‌ एवं वनस्पतीय शरीरोमे गंधक 
ह्येता है । पौव उपे घुते इण घलफटो चे जो मिहटीमेदेतेर्दै, प्राप्त कते, 
भ्रौर पशु पोधोंते उसे प्राप्तकरतेहै। 

मृत्यु के बाद पशुश्रों एवं वनस्पत्निथो के शरोर सते है प्रौर हाश्डोजने 
स्तफाडट् उन्मुक्त करते है 1 विशेष प्रकारके गंधकोय वैर्टौरिणा जिनके लिये 
हादरद़ीजन-सलफाइड भोजन काकाम करताहै, उसे प्राक्तीङृत करदेतेह। 
प्राक्सीषत होने पर हादृडोजन-सलफाइड जल श्रौर स्वतन्त्र गंधक मे बदन जाती 
है 1 स्वतन्त्र गंधक स्वयं सलपफूरिक एसिड म प्राकषीकृत हो लाता है । सलपूरिकि 
एत्ति भ्रन्य षदार्या से संयोजन करती है मर यौगिक बनाती है । इक परिणामे 
स्वरूप सलफट प्राप्त होते है, जो पुनः वनस्वतियों प्रीर पणरुमों के शरीरोंषी 
सेवा.मे जाति । इस प्रकार प्रकृति में गधधकके परिवततंनों की नम्बरी श्ल 
काचछपूराहोताहै) 

, रासायनिक उद्योग केश्राधारोका प्राचार 

दक्षिणी श्रमरीका में काडल्यिरा पवंत शरणी मे एक छीटा उवालामूषी 
पर्वत परराचेदै1 इसके मुख (क्रोटर) से दियो-बीनाग्रो नदौ निकलती है । उषके 
पाती र्ये वंज्ञानिको ने प्रकंति प्राप्त होने वाली सलपूरिक एतिडकी खोजकीः 
है 1 येह नदी भ्रति बी ठेन तक सलषूरिकं एसिड समूदर्भे ते जाती है । समा 
जापिया की प्रकृति कौ प्रपोगशाला मे वनने वाली घलफूरिक एसिड कमह 
मात्रा हृत बड़ी मात्राहै। वास्तविकता यदै कि, चाहे णास्दिक सूपसे देखा 
भि, बहि भ्रलकारिक ख्पमे, यह मातासमूद्रमे एकब्रूदके समाने है 1 मनृष्य 
फो स्तपूरिक एतिह फी माग को पूशंतः सन्तुष्ट करने के तिये संक, हनार 
मरौर पिलियनो टन“ छलषूरिक एरंड को भावर्पकता होनो। 

प्रषटवि-दत्त ठसपूरिक-एषिड वर्पाप्ठ-स्ाघारण तया प्ामान्य प्राकृतिक 


चटनादै) । 
मध्य एशिया शक को पाहो को ठकने वालो रेत म हतप 


एषिहिके संसयप्राप्तह्यिहै। 
कदकोरम परिपानसें भागतेने वाल ने जब रेगिस्तान से लौटकर 


संघीय शनिजके नमूनोंको देखना शुरू बियाठी वे यह्‌ देवजर भराग्व्ेवक्रिठ 
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हो शथे फि जिद काज वें खनिज लपेटा रखा था, बुरी तरह से विथङ-चिथडे 
ही मया या, लकड़ी के सन्टूष्चे भीक्षतिग्रस्त हो ग्येधे। 
शरकेडेमीशियन फेसंमान ने इस विध्वंघकारी क्रिया का कारण सलफूरिक 
एत्ति को बताया, जो कभी-कभी पराइराइटीज भ्रौर प्राकृतिक गंधक कीलनोके 
साय मिलती है । यह प्रकृति मँ मिलने वाली सलप्पूरिक एतिड यी । फेसंमान की 
सम्मति मे इष द्रव लनिन के पर्याम्ति मह्वपूणं संचय प्रकृति वरँ मौजूद है । प्रकृति 
मे मिलने वाली मे सलफूरिक रृसिड के विशेयस्पसे वड़े भण्डार कराकोरमकी 
रेतमें ह ¦ इसक्रा कारण वहा की विश्चेप जलवायु तवा मू-रासायनिक परिस्थि- 
तिय। ह । यह हवि्ाब लगाया गयारै क्रि कराकोरम की सवते बड़ी गधकीय 
पहाद्िवों मेते एक दरवाज पहाड़ी मे स्व्रतम्वर सलमूरिक एतिडके षच संकडों 
मनोद्‌।दडट - शुद्ध भरजलोय सलफूरिकं एषिड-दोते है । 
मानद-जौवन में सलफूरिक एतिद को बदा कर मूल्थाकन करना कठिन 
है! उसका उट्शादन प्रद्येक देण के रासायनिक विका को शक्तिजांचते की 
फसौदी बन गथा है । किसी भौ एक रासायनिक उपज को इतते विविधतापूर्सं 
उपो नहीं प्राप्त है जितने सलपफूरिक एिंड को 1 उसकी पदाता से प्रनेक 
षरे भम्त प्रप्त क्रिये जते है । फासफोरिक, हाइङोक्लोरिक, हाइदोपलोरिक 
(प्र४तगाण्माद), एसिटिक, एसिटस । साथ ही विभिन्न टेकनिकल लवश भी 
सकी सहायता से तयार क्रिये जाति । 
करल उ्पादित सलफूरिकं एषिड की लगपग प्रधी म्रा कपि कौीलादो 
भ्रीर मुस्यत्त. सुपर-फासफेटो के बनाने मे व्यय होती है । 
इसके बगैर विस्फोटक पदार्थो का उत्पादन सम्भव है। 
मिद के तेल के उ्योग मे इसका उपयोग किरोीन, ग्रीन. तथा शन्य मिह 
कै तैल की उपजों के साफ करगे मे किया जाता है । मशीन-निर्माण मे धातुप्रो 
के रेन (€।न४ाणट) मे उसका प्रयोग क्रिया नाता है भ्रोरधातु उयो मे 
तावा, जस्ता, कोबास्ट, निकेल, तथा भ्रलौह धातु्रों के उत्पादन मे उसका प्रयोग 
होता है। 
यस््-उयोग मे वस्तो फो रंगे के पहते सलफूरिक एतिष्ट के प्ल्यूमिनियम 
भोर बेरियपर के छवणों से प्रभितस्छृत कर लिषा जा्ताहै। 
` सरलपूरिक एत्ति का उपयोग प्लास्टिक पदयंकरे वनने मेँ भौ किया 
र 2 ॥ कानि सप्तेपर के उद्योग मे वह्‌ भनेक भरक्रियाप्रो मे भ्रनिवामें 
६ 
यथार्थतः सुलपरिक एषि से तैयार को गई वस्तुये हमारे दैनिक जीवन 
मै भी हमे बरार पेरे र्ती 1 दियाघलाई, सेलृनायह, रंग, साबुन, यहां तक 
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कि कागज गौर स्याही, भी जिसे हम लिखते है, बरनर षलफ रिक एसिडकी 
सद्यता के नही बन सक्ती ह ! सलतफरिक एषिड तकुनीकौ विकास के मल. 
श्रुत प्ररकोंमेसेएकरै। 
यदि उद्योग के उन विभागों का उत्ते न करिया जाये जिनको सलपूरिक 
एसिड ने जीवन दिया दहै, तोभौ वे बहुत घे उद्योग जो घलपूरिक एसिड उद्योग 
पदलेकेरै, ्राज भौ पुराने भरादिम घरेलू उथोगों का स्वूप लिये होते यदि 
सलणूरिक एतिड की सह्यता उनको न प्राप्त होतो । मनुष्य प्राज भी उती 
प्रकार पृरानेदमोंसे कागज तर स्याही तयार करते होते तथा उसौ प्रकार ग्रनेक 
श्लौ घप्र भराप्त करते हीते श्रौर वस्वो को रणते होते जेते कि वे मध्यकालीन 
युगम किया करतेये। 
क्या दष णतान्दियो वं "हरे भ्रस्तर--कसीस को तपरा कर सवते प्रहते 
सलपूरिक एसिड प्रप्त करमे वाति मध्ययुगीन कीमियागरो को यह कसी ध्यान 
हो सक्ताय कि उनकेद्ारा प्राप्त पदायं मानवके लिए इतना गुएकारी 


षिद्धदहोया ? 
भ्राज से धतःन्दियो एव~ ““स्वप्नों के संसारम विषेरणा करे पाते 


किप कीसिपाभर्‌ की प्रयोगशाला में सलफूरिक एसिड ने जन्म लिया ? हो सक्ता 
ह फि उसको सौमकाश्रोय सिद्ध पारसी वंज्ानिक भ्रबुबकर-प्रल-राज को मिला 
छ, जा कि रायने के बहुत से इत्िहाघ्रकारों का विचार है। 

कमीसको तपा कर वह कई शताब्दियों तक प्राप्त किया जाता रहा । 
केवले पनद्रहेवी शताब्दी मे उसके प्राप्ठ करने कान्या ढंग निकाला : गंधक भौर 
शोरा (53116) के मिश्रण को गमं करके सलफूरिक एष्ड प्राप्त को गरई॥ 
यह्‌ दंग सीमे सौ वयो तक्त चला प्रौर लम्बे भ्ररसे तक समयक परीक्नाये सहता 
रहा । किन इसकी भरपनी सामि षी 1 इसहे बहुठ कम मलत्रामे हो सतणू्कि 
एतिद प्राप्त कीज सक्तीयो। 

जीवन धगि बदा भौर उपने मनूष्य के सामने नर्द षम्य उपस्थित कीं) 
सलषटूरिक एसिड (गधकूके तेजाय) कीष्ठोटी प्रयोगशालार््रो धरौर दिक 
व्ालयो को सीप ठे ऊपर जाना भ्रावश्यक हो गणा] रागे ते केवत फक 
अवरोध चा : जि प्रकारके वरतो पे सलर्‌पिक एष्िड का उत्पादन ज्वा 
जवे? कीमिपागर तथा प्ौपधि बनाने वान्ते कच के वतंनोकाप्रपोगक्सतेचै, 
जो बडे उत्पादन के लिए विल्दुल प्रनुयुक्तये 1 उच्च समयक धल घातु दत 
कपे फे तिप्‌ पनुपयुक्तये, स्मोक्िदे षो छतषट्कि एषिढ के सम्यक चंनष्ट 


होजतेये। 


प्‌ 


1741 ई० में स्काट्तंड में रोवाक की योजना ऊ-पनृतरोर्‌ -च्ब्र | 
पि सलफूरिक एसिड प्राप्त करने का पहला कारवाना खोला ग्या। 

1806 ० में फ़ेच रापतायनिक क्लोमान तथा डिनोमं ने सलपूरिक एतिड 
क़ उत्पादन के क्षय मे एक महत्वपूर्णं खो की उन्होने सिद्ध श्रिया, कि सलफूरिक 
एसिढ के चैम्वर प्रतिस के उत्पादन मे सलफर-ढाह-पराकादड गैस का प्राक्तीः 
करणा गाहटोगन की भराकपाद्डोंके प्रपनो प्ाक्सोजन उषे दे देते कैकारण 
शत्रा है) 

हस प्रकार शोरा का स्यान नादट्टिकि एसिड नेते लिषा 1 इस खोज ने 
चैम्बर प्रणाली से पलफूरिक एतिढ पराप्ठ करने की विधि को संदान्तिकश्राधार 
प्रदाने करिया। 

सलपूरिक एसिह फो प्राप्त करने के लिए संलफर-डाइ-प्ाक्साइड गेषं कौ 
भ्रावश्यकता होती है । वह सलकाइृहों के जलाने वै बननी है । इसके वाद उसका 
ध्ा्रतीकरण गन्धश्ीय देनहाइद्ादइड मे होता है । फिर रेनदाइड्‌।इद का संषोजन 
पानीकते होगा ग्रौर सलकूरिक एतिड प्राप्त हो जाती है । समभा जावेगाकि 
यह कितना कठिन है । 

वस्तुतः सलपूरिक एति प्राप्ति एक जटिल टेकनालाजिक्ल प्रकिाहै, 
जि यह्‌ बहू से रा्ायनिक परिवतेन परश्यर एक दभर से बु हुए होते ह । 
सलपूरिक एतिड के उत्पादन के पूरे इतिहास के दौरान र्ायनशाह्तियों ने प्ररो 
लगन के साय सोजेक्षी श्रौर विभिन्न संशोधन प्राप्त क्रिये, भिमति सलफूषिक 
धषिड का उत्पादन भरद्िक सरतत श्रोर सस्ता बन भय । 

सलफूरिके एसिड प्राप्त करने की पुरानी चंम्डर विधि का स्थान सप्रथ 
पाकर प्रधिक षुघरी हुक मीनार प्रिधिनेते लिषा, कि दु सुप्रार केवल पकनोक 
तक ही सौमित या--चेन्वर के स्यान पर मोनारों णन) का प्रयोग ङ्किपा 
जानि लगा 1 प्रक्रिया का रात्रायनिक पहल दोनों एक षा बन। रहा । दोनीं 
विधो को सलषूरिक एति प्राष्ठ करने को “नाद्दरोजने दिधि का सागूहिक 
न्स देर्‌ पम्मिलिते क्रिया जा सक्ता है 1 

नोदटरोजन विध्ठिका सार सलफर-दाद्-पराक्षादडगेष कौ सलरूरिक एतिद 
एक भक्ती कर देते हैँ । जल में युनौ हई नादद जन-पर-पराव्तादड मसी 
ब ॥: कामकरठीहै। इषक्रिया का राद्ायनिर्‌ समोकरण भत्थन्व 
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नादरो जन-पाक्षाइड जो इठ समय बनती है, उत्पादनं कौ क्रियाः के भरन्त 
ग्व वह्‌ बेकारनहीं होती दै । भकसीजन उदधे पुनः नाहदरोजन-पर-माव्साद्डरे 
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धावतत करदेती है, पोर इत पार्‌ पुवजीषित को हई नादरोगनपर 
भाक्सादृढ फिर कामम लाई जा सकती है । इमतय्यका बहूव ब मरण 
मूल्य दै । नादट्रोजन को श्रा, वस्तुतः, व्यय नहा होती । नाद्रोजन-पर- 
भावताहड अपनी प्रक्पीनने सलकर-टा-पराक्साइड की देवी हुईं उषके भ्रमी. 
करणको तीव्रकरदेतीहै। वहएक विलक्षण उरक की प्रुभिकरा भरदा 
करती दै 1 
व्यवहार मे गढ सर कित प्ररुररुम्पत्र होता है । पहराहटीनकौ भष्टपी 
से तरिकलतो हई मेसो मेँ सवफूरिक-एेनहाइद्रह शोषी है । नैं उत्पादन-मीरारो 
(८०4००।१॥ वठण्टा) व गुवरती है, जहा उन नाददरोप्ी (24107050) पे 
सचा (१458) जाता है । नाईटोतो देसी सतक्ूरिक एति है जिम मादो 
सलपूरिक एसिड (10504) बली होतो है 1 नादृटरसो के भतिरिक्त उत्पादन 
मौनारींमे जल भी भवेश कथा जाता है । इस प्रकार नादटोपिल सलषूरिक 
एषिड मे उतरूरिक श्रौट श्राह्ट्रेज भग्न माप्त होते है। 

नाहद्स एत्ति पलफरडाई-भाकपाष्ड भोर जलके प्र्पकि से पतने 
वालो स्तपपूरत एत्तिह को सलपपूरिक एतिर मे माषपीकृत कर ठैती है । 

तेाटरीजन की भाग्रहाडडें रने दाली गसं दम्तापंशने (ध्रवशोपर) मीनार्ये 
मँ जातीर्है। 9 मीनारे सलूरिक एसिड पे सिदित क्रिये जति षै । इन मीनारों 
मँ नादी्िल सनषूरिफ एसिड तैयार होती है । इस श्रकार से वाहृटोगकी 
प्रातसादङे पण्ड सी ज्वी है भौर बाहर वायुमण्डलं मे नहीं जानि पाती । 

मीनार विधि ते प्रधिक साद्धिव सलूरिक एतिद नहीं श्रान्त होतीहै। 
उत्तफा मांद्रणो (८०८९६८९7 ०य) 75 प्रतिशव से ऊपर नरह जात्ता। भ्र 
प्रकारे को एसिह साधारणतः कतरिम खादो के उत्पादने सचं होती है । साद्धित 
सुलपूषिकि एषिड प्राप्त कटने के लिए सम्परकं विदि ((००॥4०। 77०6८59) कह- 
लानि वाली प्रणाली का उपयोग किया जाता है । इस विधि मे पतफर-ढाइ- 
ध्षताहद गंसको वधयु को भाक्सोजन द।रा उतमेरकके सम्पकं मे परा्रतीकृते 
करते दै श्रीर किर दत प्रकार प्रप्त खलषूरिक-ेनहाडङडाद्ठ को जल ते संयो- 
जित कया के सलपूरिक एतिद प्रप्त कततेह। 

वि्चिष प्रकार की भष्टिपों प्रे धावुभो की सलफाहढों (्षाधररणतः, लौह 
कोलेन या पाईराइटीग) को जलति हैँ । जलने वाप्रुके सा गिली हई 
सक्तफर-ाइ-प्र(क्पाहड मंच पिलत है । उवे ध्यानं पूरवे धूल धीर, जो इत्वे 
शी सद्धिक सावण्यर है, विधिन्न मिलाव्टो, उदाहरथ के तिमि शाप्रनिक-ति- 
प्राकता से णृद्ध करते ह, जिनकी उपरस्पिति उत्प्ररककी शक्तिकोनष्टरकर 
देती दहै भौर कदल तव वं्ोक्ा ममं निश्रश॒ सम्प उपकरणे प्वेशकराया 
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जाता है ६ बनने बाली सलूरिक-एनहइड्‌ाहड कौ सादित सत्चपूरिक एर्तिंड पै 
पकड लिया जाताहै, जो दृप्त होते हुए गे तेल के समान द्रव में परिणतो 
जाती दै, जिच मोलियम कटा जाता है । प्रजलीय सलपूरिक-एतिढ में सलपूरिक- 
पिन्हाषड्ादड के धोल को प्रोलियम कहते ह । 

उस््ेरकके रूप में पटते प्लेटीनम का उपयोग कर्तेये। गंषोको लौ 
भाति शुद्ध करके सम्पफं उपकरणा मेंप्रवेश करने से प्लेटीनम भरपनी सक्रियता 
क्षभभग पन्द्रह वपो तक सुरक्षित रखता है । फिर पी, यह लापप्रद नहीं चा, 
कर्यो प्नेटीनम प्रत्यन्त महगा पडता चा । 

हष्ल के दिनों मे वनंडियम-रेनह्‌!$ङ़ाष्ड का उपयोग किया जाने लगा है। 
वह कहीं प्रधिक प्स्व तथा ““उस्परोरक कौ एक्ति नेष्टे करने वाते” विभिन्न 
भरकारङे प्दायोते त्लंटीनम की प्रेक्षा बहूत कम प्रभावित होने वाला होतादै। 

इस प्रकार घलपूरिक एविड प्राप्त हो जती है । यह भारोतेलवत्‌ द्रव 
ह । जमेन इये "नोडेगाउजेन तंल' कहते ये । भौर भ्रन्ततः सव पततमयो भौर रणरं 
के लिये सान्दित सलफूरिक एसि का सामान्य नाम भोलियम है, जिसका 
सेटिन भाप प्रथं होत्ताहैतंल। 
„ सलूरिक एसिड भरत्यन्त विविद्रतापूणं भ्राचरण प्रद्ित करती टै । कोई 
ेसा पाथं पाना काठन है, जिसके गुण श्रपते सन्द्ण प्रनिर्भेर करते हुए एनी 
तेजी मे बदलते हों । धदुपरों पर प्रष्ावके विारसे साद्धित तथा तनूकृते सल- 
परिक एतिड प्रलग-प्रलग वित्त दो विभिन्न यौगिको कौ भाति प्राचरण प्रगट 
करी है। 

नूत (पणण्यलव) सलपूरिक एसिड पीपा (1९4) को घछोडकर भी 
धतुप्रो को, जो टेन्शन के विचारसे हादइटोजन क बाये स्थित हु, प्रषनेमें घोल 
लेताहै रोर दत पुलन के सभय हाहटजन उन्युक्त होती है । तनूरृत सलपूरिक 
एसिड मे सीसाका भ्रषुलनोय होन चेम्बद : श्रोतससत सलषू^्टक एतिदके 
उत्पादन में निर्णायक भूमिक्ताश्रदा करताटहै। सादिक सलपूदिक-एषिढमे 
सीप्ाकोपूर्णह्पसे भरने मेंधोल तेनेकोक्षमता होती दै, इसलिए सम्पकं 
विधि (८००1०९1 ००९७5) मे जिसमे ऊचे घान्द्रण की सलपयूरिक एड ब्राप्व 
होती है, टेरनाकनिकल प्रकिया मे सीकषे का शयोग वही करते है) 

सान्द्रिक सलकरिके एसिड गमं कयि जाते पर लगमग्‌ सभौ घातुको 
धपने मे धोल लेती दै, किन्तु इस स्मय वह पनी प्रावसीकारक क्षमता प्रकट 
कती है, भ्र हादडोजन ङे स्थान पर मघकीय गस प्रदान करतो दै प्रौर यहः 
फिर प्रपरत्यागित घटना दिखा पहती है ॥ प्रकट होता है करि सान्द्िक सलपर 
एष लोहे को भरपतेमे नष्ीं घोचतो है । टीक्‌ इपी गुण के ध्राध।र एर मल्‌ 
सकि एतिद को सोह हो टक्गियो में एक स्थान ते दषरे स्मानकोते जिह 
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सलफूरिकं एतिड में जल के प्रति वड़ो मिलन प्रणता (णा) होती 
है 1 विश्राल मात्रां ऊस्मा उन्मुक्त करती हुई वह जल मे संयोजित हौ जाती है। 

सलपूरिक एसिड कौ जलीय वाघ्पों को प्रवशोपित कर तेते की क्षमता के 
कारणा उसका उपयोग गैसो क सुखाने (उनसे पानी निकाल लेने) तवा धूभ्न-हौन 
बारूदचनानेके कामम लिपाजातादहै। 

सान्दिक सलकएूरिक एषिड विभिच्च कार्दलिक यौगिको, जते क्बोहाड्ये 
के काव॑नीफरण की क्षमत्ता प्रकट करता । श्रीर्‌ इस प्रवर पर भी घलफूरिक 
एसिड पुनः दो भली प्राचरण॒ प्रकट करतादटै) 

उदाहरणा के लिये पौवे के कोशिका तन्तु (नाण (55पट) को लीजिये 
श्रोर विभिन्न सान्द्रो कौ सनपूरिकं एषिड का उस पर ्रलग भ्रल्ग प्रभावे 
तिरीक्षण कौज्यि । साद्दिक सलूरिक एसिड उसे पानो खीचती हुई उसका 
काब॑नीकरणा उपस्थित क्रतौ है 1 

` भ्रव पौधे के कोशिका तन्तु पर तनूकृतं सलफूरिक एतिड का परमाव देखिए । 

कोशिका तन्तु पर वृंदे तनकृत सलपरिक एसिडकौ डालिपे। सवार 
कोशिका तन्तु कार्व॑नीकृत ((€०0०णाव्€त), नही होता दै, वरन्‌ विशीर्णं 
((शप्णछ्ाट) होना प्रारम्भदहो जाता) देखनेमे तो यह मी सलूरिक एसिड 
की विष्वेभकारी क्रिया हि, किन्तु क्रिया का सार द्रूमरा है, चित्ङुल ही प्रतिद्रुन,। 
दष वोर कोकां तन्तु पानी मेही खोता है, बलिक उपे श्रषने मे समाविष्ट करता 
हरभरा एक ्रत्यन्त कुरकुरे प्दाथं--हादडोगन-म बदल जाता दै, शो तुरन्तही 
विशी होने लगतादै। 

सल्लफूरिक एति की गणाना शक्तिशाली एवं दो प्राधार रखने वले भ्रम्लों 
भदै दोभ्राधार रखने वले प्रम्ल से यह भ्रव है कि धातुर उसश्रम्लकेश्रषु 
म स्थित एके या दोनों हाडधोजन परमाणुप्रो को प्रतिस्थापित (श) कर 
सकती है! इसीलिये दो प्रकारके लवणा सलफेट तथा वाइ-सलफेट उरते पनते 
है| बेरियम भौर लेड (सीसा) के सलफेटो फो छोडकर लगभग समी सलक 
एषिड क लवण पानी भं घूलने वाते होते है । वैरियम-सलफट को छोडकर धन्य 
सभो वेदियम के लवणा पानो तथा प्रम्लों में मलोभाति युत्ते ह \ इमतियै यदि 
फिसी लवणा कै घोल भें किसी वेरियम के लवणका घोल मिलाया भि प्रर 
उश्रमे श्रघुलनीय श्वेत भ्रवक्षेपणा प्रकट होतो यह समम्ाजासक्ताहै करि उस 
णको प्रतदरिक एष्िड या सलकूरिक एतिद का कोई सवणा मीचुददै पदम 
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सलपूरिक एसिड.का भविष्य.कसा दै ? वया दहकभी रासायनिक उचो 
मे प्मषनां नैतृत्व-णं स्यात खो सक्ती है? 

प्रवश्य टी अनेको `भत्यन्त महत्वपूर्णं श्र चीन एवं भावुनिकर पदार्थो ने कु 
कु धरपना स्थान खोना भ्रारम्ध कर दिया है । लोहा, फौलाद, कच्चा तोहाके 
स्थानों कोतेनेके लिए देष धातु जसे लिथिपम, मैभिनोशियम, टाइटेनिघ्रम, 
मोलिबडीनम भा रही है, भनक रासायनिक रीएजेण्टो का स्यान दूसरे धरधिकर 
प्रभगवशालो रीएयेण्टले रदे है । किन्तु मानवता शायद ही क्रिसीरेते चतुभूली 
(पोर€ा52]) पदार्थं पर विचार फरती हो, जो सल्ूरिक एतिड का स्थान उके 
उपयोग के लक्षे में ले सके । 

हाहदोजनं सलफाद्रड, शतु प्रीर मित्र, 

छः दगाष्दियौ पूवं मारदीनीक दोष मे माउन्ट पौल जवालागुली पे पाचि 
किलोमीटर दूर सेन पेयर नाम फी एक नगरी स्थित यी । प्राज मह्‌ नगरौ मान- 
चिघ्रते नहीं है, एक भयकर दुधेटनाका शिकार हो गई टै। 

५ एक वार उवालामुवीकै गल से हाददोजन-सलफाइड का निकलना 
तीव्रहो गणा। नगर-निवा्षियों मे णौघ्रही इते जान लिया। उनके ्षादीके 
तेने फते पने लगे । भ्रौर फिर एक रातकीनगरकी कुल श्रावादी माउन्ट 
क १0 उद्गार फे फलस्वरूप नध्ट हो गई । जोवितों में केवल एकं मनुष्य 

1 

ज्वालामरूली के मुल सै हाइदडोजन-पलफाइड का निकलना, , सलफर-उ!द्- 
परावसाद्रड गेत निकले फे समान ही, प्रायः ज्वालामुखी कै उद्गारके प्रारम्भ 
की भयकर्‌ सुचना, होता है। ४ 

श्रृति में हादडौजन-सलफाइड मूख्यतः ज्वालामुखी पर्वतौ के. स्थानो पर 
कभी-कभी सीधे पृथ्वी केगभेसेप्नाती हुई, प्राप्त होतीदहै। जावाद्वीप्‌ कौ 
धाटियोमेसे एककी तलत, नौ पक्त शान्त ज्वालाभुली की तलहटी में स्थित 
£, ददद नन-त तफाद्रड निकलती है + यह्‌ प्रत्येक जवीक प्रस्तत्वं कै लिर मृत्यु 
लातीहै। उषतघाटी को, जिघमे हर जगह मरे हृए्‌ जीवो कै ढांचे चतरे षडे 
है, "मृ की पाटी” कहा जाता दहै । 

हृणडोजन-सलफाईड की लाक्षणिक गंध सड भ्रण्डो की गन्ध के समान होती 
है। पर यह बहत कम लोग जानते ह फि वह्‌ रिती विषली होती है। बहे 
सान्ति सलफूरिक-एतिड की व्यो से कम भयंकर नही होती है । इाइदौनन- 
पषफाइड की योडो खुराक (फा) १०५६) पी सृत्युदायक होती है। उसकी 
0.2 प्रविशत्त वायु मे उपस्थिति जीवो मे लगभग ता्काततिक मृत्यु लात है। 
भति भे ह्‌ादडौजन-सलकाइड शररभयूमेनप्त पदार्थो के संडने खे वनतीहै। 
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ददो गग-सलकफादंड इसलिये पयेकर है ष्रयोकि वह सेचित होने वाला 
विय दै । हदो जन-चलयः।दद मे ससितेने से घ्राशोन्दिय कर्द (कुष्ठ) हो 
जाती । मनुष्ये खतरे का एदतातत हौ समाप्त दो जाता है, शरीर वह्‌ विवेलो 
कायु मे उसं मय तक यनः रहता है जव तक उरी मृष्यु न्य दहोती है) 

रक्त की संधिरे वथिकाभ्नो मे लोह शेवा है । धातुपरो के प्रति गन्धक बही 
मिशन प्रवता रखता है । इाददोजन-सलफाहड मनुष्य ङे रक्त म दहुवकर 
सोदे से प्रतिक्रिया करता दै प्रौर सोह सलफादड बनाता है । निम्नलिधिते प्रयोग 
कियाजा सकता है : तेज सून मे हाडडोजन-उलफादड पारित फो जाये । उवका 
रग लाल वर्णे ते घुला (गन्दा) हरास्राहो जायेगा यह वा्त प्रा्ानी से 
स्पष्टो जातीदै किश्योसेन वेयर नगर कीसी चादौ की वस्तर्येकालौ 
पड गई थीं । यह सव जानते कि सवते ड धातुषो मरे एकदै चादौ! वद 
ममे करते प्रभो वायुम धरावर्ीङृत नही दोतती है) किन्तु गेघठक की भिलन 
प्रवता धाततुप्रोके प्रति रतनी प्रधिकहोतोहैङि दृ" चादोभो हाईदोजन- 
सलफादृटङे प्रभावसे चांदी की सत्तफादृहकी कलो पतं मेदक जाती दहै 


मध्य युग के सर्वाधिक प्रसिद्ध चिव्रकारोकेभौ कुश्‌ विघ्नो का रोगों 
तना धुधला श्रीर्‌ निर्जीव दिखाई डता दै ? प्रकरः रगो ने धपनी प्रारम्भक 
चमक वताजनोसखोदी 1 बदृतसे कलाकारों नेष्येतरग केस्प पे सफेदा 
(कणी16 168) का भरयोग क्िपा 1 हाष्दोजत-सलफाद्ृडके प्रमावते, जोदापु 
मेयोड़ीमाच्रामै षदंव रहनी है, नेद (सीसा) कलि भरे सेड-सलकाशड म षरि 
शतष्टी जाता दै। 

कृत्रिम कूप से हाहौ जन-सलकादड को पिधलाये दद्‌ गन्धक मे हाहदोजन 
ष्ठ पारित फरके प्राप्तया जा सकता । किन्तु प्रधिक्त्र द्मे धातुधरौकी 
सप्रफादटो पर्‌ तनूङृत भ्रमतो के धरभावत प्रप्त क्रिया जाते है! हाहइडोनन-सन- 
फोाद्रड बही लोम प्रजजदलनशीलता भरकट करती दै, दायुके साय उसका निध्रण 
विस्फोट करवा है । सुन्दर नौलगरु लौ देते दृएं॑वहं जलती दै भौर शलफर^्ाद- 
भ्रवुाहड मैश्च वषा जल बनाती है : हाइृदोजन-सलकाईड के जलने के समय 
मध्यतां उपज रूपमे सम्भदेतः गन्धक वनठादै) 

हाइडोगन-सलफाईड ` सर्वाधिक णएक्तिगासी पवक्ञारकों (र८धप्८्ट 
४०१७) मेति एक समी जातोहै1 प्रक़ृिनेवह्‌ प्रथित मात्रामें प्रधिक 
समय तक संचित नदी र प्रतो टहै, क्योकि वायुकौ परकरसीजन उरि स्वतन्त्र 


सधक मे श्राविसीक्ृत कर देती है। 

समुद्रो धै भरनेक वीय शरीरो ठा बंवटोरियापमों के स्ढ्ने ये दाददोजन्‌- 
सत्ता बनती है । कुठ वेलानिको का विवार था कि समुदके भराक्ीफारी 
क्ष मे पद वकर वद भवसोङृद दोती हह स्वतन्व गंधकमे बदल जाती । इम 
प्रकारदे बना हषा यंक इन वलानि के विदारे गंधक्की वर्पाके स्थ म 
वदाह्रण के विद्‌, ठेमे “'हादङोजन-एतराहद के उच्च कोटिके कवा" जये 
कष्ण सागरकोतली्ं वैठजतिरँ) उनके दिदार से इतो प्रकार पर्यन्त 
विशाल सहोय उदुगम साग्रे - 
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कन्दु, कूल सम्मावनभरों से, सागरो पे गंघरीय उद्पमो के वननेकी क्रिया 
घटन प्रधिरु जटिल होती है । नमङीन पानी मे हाइडोजन-सलफाइड के ्राकपी- 
फरणपे प्राप्त होने वाला गधङ्‌ पानी नहीं दूबताहै. चरल्कितेरने सगत है 
प्रोरसागरके प्रतीकाग्णा खण्ड मे पटुचने पर वदा सलफेट तया भ्रविङृत 
होकर मीवे बेठ जातादहै। 
कन्तु सागरके देसे गंधक प्राप्त करना कितना प्राङ्क होगा [ 
गंधक भ्रौर इण्डिया रबर 
गधक्र जादू की घडी है, निस्सदेह उसको सहायता ते प्राकृतिक" कुचुक 
(९9०४१९१०५९) लचकदार रवर मं परिवेतित हो जषता है, जो हमारे दंनिक 
जीवन में हर समय हमारी सेवा मे उपस्यित रहता है । सांर्पिकीय पराकडोसे 
हेरे क्तात होता दै क्रि कृतिम बरसे वनी हुई विमि वत्तुर्री की गणनामे 
हमारे समयर्मे पैतीषहजारसते ऊपरनामर्है। 
्राकूतिक कुक श्रत्यन्ते महगा पडता ह श्रौर उसके गुण भी कभी-कभी 
तिल्करुन भ्रनुकूल नदी षड़ते ई । निचले तापमानों पर वद्र कठोर भौर षुरकुराहो 
भतादहैश्रौर ऊचे तापमानों पर वह्‌ चिपविपाप्रौर लके समनहौ जति है। 
कुचक कोनये भौतिङीय एवे राघायनिरु गणा प्रदान करनेकेलिए उक वत्वौनाइज 
(४णातपा०९) करते है । उमे गक के साथ लगपग 1400 तापमान पर गमं 
फतेह । 
यत्केनार्हाजिग क्रिया किप रासायनिक तिद्धान्त पर श्राघ्ठारित है? 
कुचक की रचना तागे के समानं दिलाई पडने वति भ्रणुप्रो सेहोतीदै 
जिनके जोड़ दोहर होते ह । गंधकके परमाणु इन जो से प्रपते को जोऽते हृए 
जेप ङ्गिश्रपने को रवरके भणुप्रोसेप्तीतेतेर! इषङे परिणामस्वरूप वल्कं 
भाज क्िि हए रवरमेंनये गुण दिकरसित हो जाति । इदृता, लचीलापन 
(कपना) तेा ऊष्मीय स्थायित्व (वधाव 5371४) । 
सामान्य ङत्रिम रबर के उत्पादन के समय कुचुक्र मे लगभग 1-3 प्रतिगत 
गंघक समानिष्ट क्रिया जाता है! यंक को मात्रा के समावेष से कुचूक के ग्रणुों 
म दोहरे चन्धर्नो-का केवल एक अण भरता टै, जिससे नरम हृत्रिम रवर तैयार 
हो जानाहै। 
जन्तु गंधक कीमात्रा को लगभग 45 प्रतिशगन ठक ऊचाकरने का प्रयत्न 
कीजिए । इस समय गंघक के परमाणु लगभग समी कुचुक के श्णुपरो के दोहरे 
बन्धनं को पकड़ लेंगे ' एवोनाश्ट काले रग काटठोय पद्ये -प्राध्त हो जायेगा 1 
एवोनाइट मे विद्यतु विषंवहन (1601010 205०) के बडे ऊवे गण 
हीते दै भ्रौर उसका उपयोग मुख्य रूग से विच्‌ व्‌-तकनीक डी दिभिघ्र वत्तुमो के 
वनानेमेक्िया जाताहै। प्रम्नोके प्रतिं व्यवहार ये प्रबल स्ायित्व (8148110) 
~~ 


1. आितिक् रवर को सप्रयम यहु नाम चाट ला कोन्दामीन ने 1736 ई 
मेदिपाया, मिक तुषा मापाने प्रये रोता हुमा वक्ष (परनुवादकू) । 
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भरट फरने के कारणं एवोनाइट का उपयोग विद्‌ ते-संदायक (५4०००८१२१०5) 
की टक्रियो के वननिमें क्रियाजाताहै1 

न्तु गंधक केवल प्राकृतिक कुचर को कृत्रिम रवर में परिवमिव कस 
ह हमायी सहता नहो करता है. उर सषहापता तै कथिम प्रकारवनिक कचु 
पी प्राप्त कथा जा परतः है, निने विशेष वहमूल्य गुण होति ह 1" तकनीक मेँ 
यह्‌ योगिक चिवो कुचूक या वियोकोल (व्र्षणण) के नामे तिदद) 

विषो कुचर सोडियम-वनफेटके घोल को गंधकके चाय गमं करमेफे धाद 
प्रप्त ने प को 'डाइक्तोर-ई्येन' भौर हिस्परेजिग पदां फट 
लि दप्ति पदार्थो के साथ पारस्परिक श्रतिश्िया कराके प्राप्त किथा जाता है! 
जटिल तकनीकी प्रकिया के फलस्वल्प गा भुरा प्रदायं मित्ता है । यही बियो. 
कोल होता है । व्यवहारतः वह्‌ किसी भी पाधारएतः दृस्वैमातत किये जाने वलि 
घोलने वाति द्रष्य मे नदीं धुतताहै। केवल दक क्विग-वाई-सलकाद्ड ही 
षा है जो धियोकोल की बहत थोढासा एला देताहै। 

धिगोक्ुचुक श्रनयन्त धध्रिय गंध देने वाला पदार्थं है। कुत्रिम रूप से संश्तेपित 
कुचुक की अन्य किस्म की तुल्तनार्मे यह वत्ति नही होतार, पौरप्रण 
चालीकश्रश सेन्टीग्रोड तापमाने ¶र वह पृरएल्प ते धषना लदीलापन सो देता 
हि। दन्तु उसका ऋणात्मक गुश (विल्वा ४८ १०909) दूतत भोर उक 
धनालमक गुणी (एणञधष्ट वप्या क्ती वुलनामे दुरच्छही जतिादहै। वद 
विलाप फे प्रति, एवं श्रोजोनतथा समयक प्र्रावोके प्रति प्राधा 
स्थाधितेव प्रदत्त करता है। 

जव तक तकनीक मेँ इत श्रकरारके गुणों वति कुचुकके समान पदां कौम 
रदैगी तेव तक चियोकोल वास्तव में भ्रपरिहायं रहेगा । उत वेन्जीन, किरोसिनं 
तथा वेन्योल के लिए हीम एवं एहम सादने तेग्यार को नाको हृ । विीरतं 
फो छदायतता चे गुष्वारों के कपटो कौ ढकने वाले सुरा, कवन का शूजनक्िया 
जाता है, जिनमे हाइदोजन भौर हीलियम गे भेद करके निकल नहो घक्तो है) 
धियोकरनूरु का उपयोग वंानिकी (^ ४व००}, व्रि भौर प्रकाशन (2०) 
72009} तथा रतायत्रिक उद्योग में होता है 1 † 
सोडियम विमोप्तल-फेट श्रौर उसकी भूमिका 
- ध उपर यता चुके कि यदि सलपूरिक एतिद केप्रणुमें धावमीजननके 

एर एटमाधु का स्यान वधक का प्रमायुलसेता है तो प्रत्यन्त १५ यौगिक 
वहा है, जौ विणो-वलष्ूरिक-एिड के नान ते अरति है । स्ववन्त परिष्व 
मे वहतम विषर्ित हठा हरा खलूरिक एमिट पोर गदर देताहै) 

दम्‌ प्रम्त फ सक्षणा वियोपवदट--प्रधिक स्थायी यौगिक प्रकटे) 
उन सोष्फ्मि-वियोतसकेट सर्वाणिक व्यावहषरिक उष्योग रताद 1 उन्म 
रायन कानु प०2550 दवै 1 

शरदि विणेहनकट मेदो वटक 1 याता यधलङक्ाप्रणु 
होऽ दै," उप्र अद्रो (1२९०५८,०६) गु र्ते ह, जिसके कारण उतने टे 
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क्रिय पभ्राक्मौकारक. जैसे क्लोरोन को प्रपहूरित करने के लिए इस्तेमाल निपा 
जाता है । दस उद्देश्य घे विोसलफ़ेट का प्रयोग वस्त्रो को व्नीच करने के समय 
पतिरिक्त क्लोरोन को निकालने के लिये किया जाता है। 

किन्तु सोहियम-यियोप्तलफेट केवल क्लोरीन-विरीधी (4 प्लौग०प९) 
पदा्थंङेष्प्रमेदी नटी प्रतिद है). प्रत्येकव्थक्तिजो फोटोप्राफी कीक्लासे 
भवगत है, यह्‌ जानता दै कि कभी-कपी प्रकाशके प्रभाव से या म्बे प्ररते तक्र 
फोटो रते रहने से फोट मे भरे धन्वे पह जति है । एमे प्रवतसें पर कह! जाता 
हैकि पिङ्गििण (षह) ठोक नहीं हई, भर्याद्‌ फितत (स्थिर) करने वत्ति 
पदार्थोने ठीक पर्याप्त काम नही किया। 

` फोटो प्लेटो प्रथवा फिल्मों के इमल्शन मे उेवलग्ेट के वाद प्रविघदित 
सिलवर-व्रोमादइड बचा रह्‌ जाता है, जिपङे निकालने के लिए स्तेट ।स्थरीकारक 
पदां (एप 20601). यानी सामान्यतः विधो-मलकेट (कोटोप्राफीमे इमे 
हाईपो-सलफाईट ह्‌! नाता है) के घोल मं इुबाई जाती है। विपोमलरेट की 
भूमिका यहदहोतीहैफिवह्‌ वादो प्रघुलितं योपिक्ो मे चुनम बाति जटिल 
((नणानः) यौगिको मे बदल देतौहै। इषघका परिणाम यह्‌होताहै क्रि 
स्विरोषृत चित्र प्रकाशक परप्रविस्े परिविति नदीं रोता, तथा स्थापीहो 
जातादै, मोर प्रधिक दिनों तक सुरक्षित रखने पर उषे फोर प्रन्तर नदीं 
प्रवाहै): ष - 

[लोहियम-पिणोसलकेड का उपयोग प्रीपधिकेषषेत्रमे भी होता है । संलिया 
भ्रीर्‌ भियानाहइढ विपो को मारो वाला ` विप-विरोक्रो पदा्यंदै! बुंजलीतथा 
गम्भरीरस्प्रते जल जाने प्रर यिपोतफेट कालेष ऊश्रसे भ्रौप्धिकेख्पपें 
पाया जाताहै.।, ,, 4 नि 


सोडियम-यियोसलफेट मे श्रामोडीन से तेजी से प्रतिकिया करनेकी क्षमता 

होवो दै 1 मह प्रतिक्रियं प्रायडोमीदी-प्रायतन-मितीय, वि्नेषण॒ (गफ 

४819515). कौ सर्वाधिक मद्त्वपुरं विधियो मे से एक विधि-की अाध्‌र्िला 

वने गई, जिका भ्रनालिटिकल केमिस्ट्री (वंलेविक रसायन) में विशेय महत्व 

है । धिपो्कफेद घे श्रायौडीन की पारस्परिक प्रतिक्रिया को निम्नलिखित षमी 

कर्णस प्रदशित क्रिया जाता है = ४ 

पदर -2ो१० 89 02 पव 119; 54 09 जव क्रिया, समाप्त दहो 

` नती दै, भ्ायोडोन का लाक्लणिक रग गायव हौ जाता है ।_ यह जानते हए कि 

श्रितना भियो तलकेट व्यय हृभा दै, यद्‌ दिष्ठाव लगायाजा सक्ता घोलमे 
भायोडीनकीक्यामावायो। वः 
गंधक का मविष्य 

प्रथम इष्टि मरं यह्‌ प्रतीत हो सकता है कि गधकनेतत्वके रूपमे मानवता 

क्य व्यावहारिक पावप्यकृता्नौ को दप्टि ते पपनो उपयोग्रिता्ये प्रव प्धिकांशतः 
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निश्शेप करदी रह । किन्तु क्या देसे उदाहर कमह जब सीधी प्रीर प्राधा 
द्विख।हे पढ़ने वाली बात व्यवहार मरे धोधा स।वित होती है, केवल श्रावं सारणं 
(०1०८ 19016) के भरन्दर हमे वलते की अवश्यकता है ? वहत परते रे 
भहत्वहीने ठत्व मानेव-जीवन के लिए ब्रपरिदार्यं पदार्थं वनगये। गघककी 
पुरानो पवा का मूत्यकिन करना फटिन है, किन्तु हम पूणे उत्तरदायित्व क 
साय यदक्‌ सक्ते ह कि उपप्रे भरव भौ वहृतसे नवे भात रहस्य घि द्द 

हम उच्च प्राएविक यौगिको की भोर दृष्टि ले जति ह--प्ीर गंघकयुकत 
उहुलको (०४ फ८२) का स्मरणा करते है जिनको भ्रमरी महत्वपूर्णं एम्दं कने 
बाकीर्हु। दम यियोकोल की बात करते है--प्रोर मधकर धराधार प्र नि्िव 
धकरार्वनिक कूच हमारा ध्णान भ्राकवित करते ह, निस्छन्देह भाधुतिक तकनीक 
म कृतिम रवर (प्प14101 एणएए) के पदयो के स्थायित्वं कौ समस्या 
निरन्तर भिक तेज होती जा रहो है । त्प्भिनेसेण्ट (सन्दोप्ति-गील) ठया ऊना 
कै प्रति सवेदनशील (5००90४९) रद्ध, सुक्ष्म वैज्ञानिक भरवुेधा्भो के तिर 
स्एमिनोफोयो को मेये गेधक के योगिकोंकी प्रतीक्षा है। 

गक के रेद्ियो संक्रिय भ्रा्सोटोप भौर मुख्य गंधक--35 वातिकीं के 
विए्वस्त विद हए ह । यड प्रादशोदोप दितिघ्च रासायनिक प्रकिया के विने 
गंधक भाग लेता दै, विस्तारपूर्वक पष्ययनं फो सम्पावेना उपस्थित करवा £, 
वनह्पतिथों पौर पशुम के रीयते यध करी भ्ुभिक्ता पर पे पर्दे फो सोत 
कौ भ्रनुमति प्रदान करता है, बहत से जटिल प्रयोग को प्म्पद्म करने में स्वा 
देता है । गंधक का रिपो क्रिय भ्रनुरेवक (1२०८० कत १५९८१) सर्वापि 
प्राणाप्रदं प्राईमोटोषों मे एक है) लगमग प्रत्येक रासायनिरु तत्वरे टस \ 
9 सीमा-चिन् 1.74 पथा) लानिक् परन्वेपण, होते है, जिनके भाद उन 
ठतो की महत्ता मश्रुतपूकं दगसे वदती है। सरेनिवमके विभाजन की [॥। 
जर्मेतियम हो मधं-वालक्वा (ऽन्या) (0वतप्या०य) के बहृमूत्य प्रणाश 
प्रन्वेपठा, द्रवं दौलियम को भरतिसकाटर्ता (ऽध ०04४०४८0) वथा भ्रति 
तरलता (णण णका) का प्रमा ~ रते ही सीमा चिन्ह, जिनकी 
सूभोभेंघावतं ्ारगोके धन्य चहूवसे प्रतिनिधि हम्मिललिव तिजा 
खता है ! मधर विरेष सासदत्यर दमिनय सोदोनिक सहाप्टूरिक एतिद की 
परान्वि है, किन्वु यद कृहना हि गंधक षको धमी द्वितीय परसवका धतुषदद्रा 
ह कदाचित कोरी कल्पना नहीदहै। 


